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本 书 涉及 到 目前 轿车 搭载 的 绝 大 多 数 型 式 自动 变速 器 ， 内 容 包 括 
自动 变速 嚣 基础， 辛普森 式 、 广 普 森 改进 型 、 平 行 轴 式 、 拉 维 娜 式 、 
复合 式 、CVT 式 和 DSG 式 自 动 变速 器 的 原理 ， 以 及 油 路 、 电 路 检测 与 
故障 判断 等 。 本 书 特色 是 采用 项 目 式 一 体 化 先进 职业 教育 模式 ， 有 清 
晰 具体 的 拆 装 检修 操作 步骤 、 操 作 说 明和 对 应 图 示 ， 突 出 解决 动手 能 
力 不 足 问题 。 

本 书 是 中 高 职 汽 车 专业 高 技能 人 才 培 养 的 特色 教材 ， 也 可 作为 汽 
修 技师 培训 教材 及 供 汽 修 人 员 学 习 参 考 ， 
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员 ， 


前 


随 着 我 国 的 汽车 保有 量 急 剧 增 如， 装备 自动 变速 器 的 车 型 也 越 来 越 多 ， 自 动 变 速 器 
的 类 型 在 增加 ， 如 CVT、DSG 等 ， 档 位 数 已 经 增加 到 7、8 档 ， 这 对 汽车 维修 业 提出 了 
更 高 要 求 。 为 了 培养 更 多 能 够 适应 新 型 汽车 维修 的 人 员 ， 结 合 多 年 维修 、 教 学 培训 经 
验 ， 以 及 对 国外 先进 职业 教育 模式 的 探讨 与 实践 ， 特 编写 本 教材 ， 以 期 全 面 推广 一 体 化 
教学 。 

本 书 特点 : 

1. 自动 变速 器 类 型 新 、 全 ， 包括 辛 普 森 式 、 辛 普 森 改进 型 、 平 行 轴 式 、 拉 维 娜 式 、 
复合 式 和 CVT、DSG 式 自 动 变速 器 。 

2. 以 职业 工作 任务 为 目标 ,采用 项 目 式 一 体 化 先进 职业 教育 模式 ， 有 清晰 具体 的 折 
装 检 修 操作 步 又、 操作 说 明和 对 应 图 示 ， 突 出 解决 动手 能 力 不 足 问题 。 

针对 具体 车 型 将 汽车 自动 变速 器 的 理论 与 操作 有 机 结合 ， 特 别 是 将 多 年 工厂 维修 实 
际 和 教学 过 程 中 的 重点 、 难 点 拍 成 实物 照片 ， 详 细 展 示 其 结构 、 工 作 原 理 、 拆 装 检 修 及 
故障 排除 步 又， 图文并茂 、 可 操作 性 强 ; 结合 实际 维修 案例 ， 强 调职 业 导 向 与 动手 能 力 
培养 ， 在 学 中 做 、 做 中 学 。 

本 书 是 中 高 职 汽车 专业 高 技能 人 才 培 养 的 特色 教材 ， 也 可 作为 汽 修 技师 培训 教材 及 
供 汽 修 人 员 学 习 参 考 。 

本 书 由 广州 市 白云 工商 技师 学 院 徐 家 顺 、 郑 志 中 主编 ， 参 编 人 员 有 朱德 乾 、 周 麟 、 
和 歼 柱 鸿 、 袁 灿 权 、 江 毅 、 冯 开 齐 、 李 孔 标 、 陈 淑 纪 、 杨 英 、 杨 青云 等 ， 还 有 很 多 同志 对 
本 书 编写 提供 方便 和 大 力 支 持 ， 在 此 表示 衷心 的 感谢 ! 

由 于 编者 水 平 有 限 ， 难 免 有 遗漏 、 错 误 和 不 妥 之 处 ， 还 望 读者 批评 指正 ! 
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项 目 一 
汽车 目 动 变速 冀 基 础 


学 习 目 标 
自动 变速 器 实物 的 认识 
够 分 状 自 动 变速 器 的 分 类 
E 够 理解 自动 变速 器 的 优点 
E 够 正确 使 用 变速 杆 
案例 链接 
装 有 自动 变速 器 的 汽车 ， 在 车 辆 未 停 稳 时 从 D 位 换 入 有 民 位 ， 只 听 到 一 声 异 响 ， 汽 车 
无 法 行驶 。 经 过 检测 ， 原 来 是 在 车 未 停 稳 时 ,汽车 换 入 R 位 ， 造 成 齿轮 机 构 卡 滞 ， 交 速 


妈 损坏 。 
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任务 一 汽车 自动 变速 器 组 成 


一 、 目 动 变速 背 的 基本 组 成 


日 动 变速 善 的 广 脾 型 号 很 多 ， 外 部 形状 和 内 部 结构 也 有 所 不 同 ， 但 它们 的 组 成 基本 相 
同 ， 都 是 由 液 力 变 矩 部 和 齿轮 式 变 速 机 构 组 合 起 来 的 。 前 驱动 目 动 变速 闫 结构 如 网 1-1-1 所 
示 。 目 动 变速 需 与 发 动机 的 连接 如 图 1-1-2 所 示 。 篆 见 的 组 成 有 液 力 变 矩 硕 、 行 星 齿 轮机 
构 、 离 合 莫 、 制 动 妖 、 油 人 泵 、 滤 清 带 、 控 制 阅 体 、 转 速 传 感 右 等 。 按 照 这 些 部 件 的 功能 ， 可 
将 它们 分 成 液 力 变 矩 器 、 变 速 齿 轮机 构 、 供 油 系 统 、 目 动 换 档 控 制 系 统 和 换 档 操纵 机 构 等 五 
大 部 分 。 

1. 液 力 变 和 矩 怖 

液 力 变 矩 硕 位 于 目 动 变速 希 的 最 前 闫 ， 安 竣 在 发 动机 的 岳 性 板 上 ， 其 作用 与 采用 手动 变 
速 咒 的 汽车 中 的 离合 需 相 似 。 液 力 变 和 矩 顺 实物 剖 视 图 与 组 成 如 图 1-1-3 所 示 。 液 体 流动 过 程 
中 动能 的 变化 将 发 动机 的 动力 传递 给 日 动 变速 锅 的 输入 轴 ， 并 能 根据 汽车 行驶 阻力 的 变化 ， 
在 一 定 旋 围 内 自动 地 、 无 级 地 改变 传动 比 和 转 矩 比 ， 具 有 一 定 的 减速 增 矩 功能 。 

2. 变速 齿轮 机 构 

目 动 变速 各 中 的 变速 齿轮 机 构 所 采用 的 型 式 有 普通 齿轮 式 和 行星 齿轮 式 两 种 。 及 用 普通 
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图 1-1-1 前 驱动 目 动 变 速 作 结构 


变速 传动 部 分 右前 轮 
右 半 轴 





发 动机 液 力 变 矩 器 


起 动机 人 一 Wr 
齿轮 有 "Fs = re | 


| 


/ 
自动 变速 器 。 空 档 开关  ” 液 电 控制 阀 体 
图 1-1-2 目 动 变速 各 与 发 动机 连接 


齿轮 式 的 变速 带 由 于 尺寸 较 大 ， 最 大 传动 比较 小 ， 只 有 少数 车 型 采用 。 有 目前 ， 绝 大 多 数 轿 车 
日 动 变 速 名 中 的 夫 轮 变速 名 采用 的 是 行星 齿轮 式 。 

行星 齿轮 式 变 速 机 构 主 要 包括 行星 齿轮 机 构 和 换 档 执行 机 构 两 部 分 。 

(1) 行星 齿轮 机 构 “行星 肯 轮 机 构 是 上 自动 变速 名 的 重要 组 成 部 分 之 一 ， 主 要 由 太 
昌 轮 (也 称 中 心 轮 )、 内 齿 圈 、 行 星 架 和 行星 齿轮 等 元 件 组 成 。 行星 齿轮 机 构 是 实现 变 
速 的 机 构 ， 速 比 的 改变 是 通过 以 不 同 的 元 件 作 主动 件 和 限制 不 同 元 件 的 运动 而 实现 的 。 
在 速 比 改变 的 过 程 中 ， 整 个 行星 齿轮 组 还 存在 运动 ， 动 力 传递 没有 中 汤 ， 因 而 实现 了 
动力 换 档 ， 

(2) 换 档 执行 机 构 ” 换 档 执 行 机 构 主 要 是 用 来 改变 行星 齿轮 中 的 主动 元 件 或 限制 某 个 

2| 
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b) 液 力 变 符 器 的 组 成 


图 1-1-3 液 力 变 窍 器 实物 训 视 图 与 组 成 
1 一 前 盖 。” 2 一 锁 止 离合 器 片 ”3 一 减 振 器 ”4 一 涡轮 5 一 导 轮 6 一 推力 轴承 7 一 泵 轮 





元 件 的 运动 ， 改 变动 力 传 递 的 方 徊 和 速 比 。 它 主要 由 多 刻 式 离合 带 、 制 动 带 和 单 向 超越 离合 
全 等 组 成 。 

3. 供 油 系统 

日 动 变 速 带 的 供 油 系统 主要 由 油条 、 油 箱 、 滤 清 厅 、 调 压 闪 及 管 这 所 组 成 。 

4. 自动 换 档 控制 系统 

目 动 换 档 控制 系统 能 根据 发 动机 的 负 三 (节气 门 开 度 ) 和 汽车 的 行驶 速度 ， 按 照 设 定 
的 换 档 规律 ， 目 动 地 接 通 或 切断 茶 些 换 梢 离合 船 和 制 动 夯 的 供 油 油 路 ， 使 离合 天 结合 或 分 
开 ， 制 动 带 制 动 或 释放 ， 以 改变 齿轮 变速 带 的 传动 比 ， 从 而 实现 自动 换 档 。 

目 动 变速 带 的 目 动 换 档 控制 系统 有 液压 控制 和 电 液 压 〈 电 子 ) 控制 两 种 。 

5. 换 档 操纵 机 构 

目 动 变速 右 的 换 档 操纵 机 构 包 括 手 动 闪 的 操纵 机 构 和 节气 门 阅 的 操纵 机 构 等 。 驾 驶 人 通 
过 目 动 变速 各 的 变速 杆 改变 阀 板 内 的 手动 内 位 置 ， 控 制 系统 根据 手动 阀 的 位 置 及 方 气 门 开 


度 、 车 速 、 控 制 开 关 的 状态 等 因 系 ,利用 液压 目 动 控 制 原 理 或 电子 自动 控制 原理 ， 按 照 一 定 
的 规律 控制 齿轮 变速 右 中 的 换 档 执行 机 构 的 工作 ， 实 现 日 动 换 档 。 


二 、 月 动 变 速 右 的 类 型 


不 同 车 型 所 装 用 的 自动 变速 各 在 型 式 、 结 构 上 往往 有 很 大 的 差异 。 目 动 变 速 右 常见 的 分 
类 方法 和 类 型 如 下 : 

1. 按 变速 方式 分 类 

汽车 目 动 变速 套 按 变速 方式 的 不 同 ， 可 分 为 有 级 变速 融和 无 级 变速 套 两 种 。 

有 级 变速 各 是 具有 有 限 几 个 定 值 传动 比 (一 般 有 4 ~6 个 前 进 档 和 一 个 倒 档 ) 的 变速 
希 。 无 级 变速 锅 (CVT) 是 能 使 传动 比 在 一 定 范围 内 连续 变化 的 变速 希 。 无 级 变速 希 目 前 在 
汽车 上 应 用 较 少 。 

2. 按 汽 车 驱动 方式 分 类 

日 动 变速 天 按照 汽车 驱动 方式 的 不 同 ， 可 分 为 后 驱动 目 动 变速 融和 前 驱动 目 动 变速 希 两 
种 。 这 两 种 自动 变速 融 在 结构 和 布置 上 有 很 大 的 不 同 。 

3. 按 自 动 变速 器 前 进 档 的 档 位 数 不 同 分 类 

日 动 变速 各 按 前 进 档 的 档 位 数 不 同 ， 可 分 为 4 个 前 进 档 、5 个 前 进 档 、6 个 前 进 档 、 
7 个 前 进 档 、8 个 前 进 档 等 多 种 。 

4. 按 齿 轮 变 速 器 的 类 型 分 类 

日 动 变速 天 按 齿 轮 变 速 关 的 类 型 不 同 ， 可 分 为 普通 外 嘴 合 郁 轮 式 和 行星 齿轮 式 两 种 。 

S$. 按 变 和 矩 器 的 类 型 分 类 

轿车 自动 变速 器 基本 上 都 是 采用 结构 简单 的 三 轮 两 需 综 合式 液 力 变 矩 右 。 这 种 变 怎 器 都 
有 锁 止 离合 善 。 


三 、 自 动 变速 器 变速 杆 位 置 


自动 变速 器 的 换 档 方 式 有 按钮 式 、 拉 杆 式 和 智能 开关 式 三 种 。 驾 驶 人 通过 操纵 按钮 或 拉 
杆 、 或 转 回 盘 两 边 的 智能 开关 进行 档 位 选择 ， 使 车 辆 前 进 、 停 止 或 倒退 。 按 钮 式 一 般 布 置 在 
仪表 板 上 ; 拉杆 式 即 换 档 手柄 ， 可 布置 在 转向 柱 上 或 驾驶 室 地 板 上 ， 驾 驶 人 在 选择 档 位 时 ， 
通过 按钮 或 变速 杆 ， 使 连 杆 机 构 、 钢 索 、 电 子 信号 与 液压 系统 控制 元 件 的 手 控 阀 连接 ， 为 液 
压 系 统 和 电子 控制 系统 提供 操纵 信号 。 变 速 杆 一 般 设 有 P (停车 档 )、N ( 空 档 )、D (前 进 
档 ) 、R ( 倒 档 )、S 和 工 〔〈 前 进 低档 ) 档 位 和 OZD (超速 档 开 关 ); 有 的 自动 变速 器 变速 杆 
设 有 P、R、N、 自 然 力 、3、2、1 档 。 其 中 自然 力 档 为 超速 档 开 关 ，3、2、1 档 为 低速 档 ， 
自动 变速 器 变速 杆 的 位 置 与 自动 变速 髓 本 身 所 处 的 档 位 是 不 同 的 。 变 速 杆 只 能 改变 自动 变速 
器 阀 体 总 成 中 手动 冰 的 位 置 ， 而 自动 变速 器 本 身 的 档 位 则 由 换 档 执行 机 构 的 动作 决定 。 换 档 
执行 机 构 又 由 电子 控制 单元 ECU 根据 车 速 、 节 气门 开 度 等 信号 进行 控制 工作 (智能 开关 有 
P、R、N、D 、 等 位 置 ) 。 变 速 杆 在 不 同位 置 的 功能 如 下 : 

1. 卫 ( 仿 车 档 ) 

自动 变速 带 停 车 档 位 于 变速 杆 的 前 方 ， 当 变速 杆 处 在 P 档 位 置 时 ， 上 自动 变速 器 的 停车 
锁定 机 构 将 变速 右 的 输出 轴 锁 住 ， 使 驱动 轮 不 能 转动 ， 可 防止 车 辆 移动 ， 这 时 换 档 执行 机 构 
使 变速 问 处 在 空 档 状 态 。 当 变速 杆 置信 其 他 档 位 时 ， 停 车 锁定 机 构 被 解除 锁定 。 
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2. R( 倒 档 ) 

以 拉杆 式 为 例 ， 自 动 变速 器 变速 杆 在 R 位 时 ， 自 动 变速 器 处 在 倒 档 ， 这 时 液压 系统 倒 
档 油 路 被 接 通 ， 了 驱动 轮 反 转 ， 实 现 倒 档 行驶 。 

3. N ( 空 档 ) 

变速 杆 处 于 N 位 时 ， 换 档 执行 机 构 的 动作 和 停车 档 相 同 ， 自 动 变速 右 行 星 齿 轮 系统 空 
转 ， 处 于 空 档 状态 。 这 时 ， 发 动机 的 动力 经 输入 轴 传 入 自动 变速 器 只 能 使 各 齿轮 空转 ， 输 出 
轴 没 有 动力 输出 。 

只 有 使 变速 杆 处 在 P 位 或 N 位 时 ,汽车 才能 起 动 ， 以 保证 安全 ， 该 功能 依靠 空 档 起 动 
开关 来 实现 。 

4. D (前 进 档 ) 

当 变 速 杆 处 于 D 位 时 ,液压 系统 根据 市 气门 位 置信 号 和 和 车速 信 号 等 目 动 接 通 相应 的 前 
进 档 油 路 ,行星 齿轮 系统 在 换 档 执行 机 构 的 控制 下 得 到 相应 的 传动 比 。 和 车 辆 在 行驶 过 程 中 ， 
随 着 阻力 的 变化 ， 在 前 进 档 中 自动 升降 档 ， 实 现 自动 变速 。 变 速 杆 在 该 档 位 置 时 ， 可 以 实现 
所 有 前 进 档 不 同 传动 比 的 档 位 ， 即 1、2、3、4 档 和 N 个 超速 档 。 其 中 1 档 传动 比 最 大 ; 
2 档次 之 ; 3 档 再 次 之 ; 4 档 为 直接 档 ， 传 动 比 为 1; 超速 档 传 动 比 小 于 1。 

5. 2 位 

2 位 为 高 速 时 发 动机 制 动 档 。 上 自动 变速 器 变速 杆 处 在 2 位 时 ， 液 压 系统 只 能 接 通 前 进 档 
中 的 1、2 档 油 路 ， 上 自动 变速 大 只 能 在 这 两 个 档 位 间 目 动 换 档 ， 无 法 引入 更 高 的 档 位 ， 使 汽 
车 获得 发 动机 的 制 动 效果 。 

6. 1 位 

1 位 为 低速 时 发 动机 制 动 档 。 变 速 杆 处 在 1 档 位 置 时 ， 发 动机 被 锁定 在 前 进 档 的 1 档 ， 
只 能 在 该 档 位 行驶 而 无 法 升 人 高 档 。 这 时 发 动机 的 制 动 作 用 更 强 。 该 档 一 般 多 用 在 山区 行 
驶 ， 爬 陡坡 或 下 坡 时 ， 有 效 地 利用 发 动机 制 动 作用 ， 稳 定 车 速 ， 以 确保 行驶 安全 ， 避 免 频 过 
换 档 ， 可 提高 变速 器 的 使 用 寿命 。 

7. S 和 LL (前 进 低 档 ) 位 

有 些 目 动 变速 融 换 档 位 置 设 有 S$ 和 LL 位。 变速 杆 在 S 位 时 ， 目 动 变速 锅 只 在 1、2 、3 档 
之 间 目 动 变 换 ， 当 变速 杆 在 LL 位 时 ， 自动 变速 右 只 能 在 1 档 或 只 能 在 1、2 档 之 间 变 换 。 

2 位 和 1 位 又 叫 作 闭 锁 档 ， 其 他 一 些 不 同型 号 的 自动 变速 器 标 有 3、2、1 位 或 S、 工 位 ， 
也 叫做 闭锁 档 。 现 在 又 有 了 手 自 一 体 变速 杆 。 


四 、 自 动 变 速 背 控制 开关 的 使 用 


目 动 变速 带 除 了 操纵 变速 杆 ， 选 择 不 同 的 档 位 对 它 进行 控制 以 外 ， 还 可 以 操纵 安装 在 变 
速 杆 上 或 仪表 板 上 的 一 些 控制 开关 来 对 它 进 行 其 他 控制 ， 不 同 广 家 生产 的 目 动 变速 融 的 控制 
开关 名 称 和 作用 不 完全 一 样 ， 现 介绍 和 常见 的 几 种 变速 杆 和 控制 开关 ， 见 图 1-1-4。 

1. OD 超速 档 开关 

OD 英文 全 称 为 Over Drive。0D 超速 档 开 关 (图 1-1-5) 用 来 控制 日 动 受 速 副 的 超速 档 ， 
它 一 般 安 装 在 换 档 手柄 或 仪表 板 上 。 对 于 具有 4 个 前 进 档 的 目 动 变速 前 ， 其 4 档 通 和 常 是 传动 
比 小 于 1 的 超速 档 。 当 把 OD 开关 打开 后 ， 如 果 变 速 杆 在 D 位 ， 目 动 变 速 善 随 车 速 的 提高 而 
升 档 时 ， 最 高 可 升 到 4 档 ， 即 超速 档 ; 当 0D 开关 处 在 OFF 位 置 时 ， 目 动 变速 右 最 高 只 能 升 
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a) 一 汽 奔腾 变速 杆 b) 一 汽 丰 田 锐 志 变 速 杆 
图 1-1-4 目 动 变速 右 变 速 秆 和 控制 开关 





到 3 档 。0D 开关 处 在 OFF 位 置 ， 表 示 0D 开关 关 
闭 ， 超 速 档 控 制 开 关 被 断 开 ,仪表 板 上 的 “0D 
OFF” 指 示 灯 随 之 亮 起 ， 表 示 已 经 限制 超速 档 的 使 
用 。 当 变速 杆 在 D 位 置 时 ， 自 动 变速 器 能 否 升 人 4 
档 除 了 与 超速 控制 开关 有 关外 ， 还 与 发 动机 冷却 液 
温度 、 市 气门 开 度 、 车 速 等 因素 有 关 。 在 坡 道 上 行 
驶 时 ， 应 注意 根据 情况 切断 0D 超速 档 开 关 。 

2. 换 档 模 式 选 择 开 关 

为 了 适应 不 同 的 行驶 道路 条 件 ， 发 挥 车 辆 本 身 
的 动力 性 、 经 济 性 ， 电 控 自动 变速 器 都 装 有 换 档 模 
式 选 择 开 关 。 这 些 开关 安装 在 变速 杆 上 或 地 板 上 。 
自动 变速 右 换 档 模式 选择 开关 一 般 有 以 下 儿 种 。 

(1) ECONOMY 经 济 模式 。 和 车 辆 在 城市 道路 行 
驶 ， 接 通 经 济 模式 时 ， 上 自动 变速 器 的 换 档 规律 能 使 
发 动机 经 常 在 经 济 转速 范围 内 运转 ， 因 此 燃油 经 济 图 1-1-5 0D 超速 本 开关 
性 好 。 在 使 用 经 济 模式 时 ， 和 若 具 有 相同 的 节气 门 开 
度 ， 升 档 车 速 较 高 ， 液 力 变 和 矩 需 锁定 离合 句 工 作 范 围 宽 ， 也 可 在 较 低档 位 上 实现 直接 传动 。 
由 于 液 力 变 和 矩 需 锁 定 离 合 器 的 接合 ， 使 液 力 变 怎 需 的 涡轮 和 和 泵 轮 接合 起 来 直接 传动 ， 减 少 了 
液 力 损失 ， 提 高 了 传动 效率 ， 发 动机 的 燃油 经 济 性 也 得 到 了 提高 。 

(2) POWER 动力 模式 。 当 车 辆 在 上 坡 时 或 在 山路 上 行驶 时 或 希望 发 动机 在 高 转速 下 工 
作 时 ， 可 选择 动力 模式 。 这 时 ， 根 据 自 动 变速 絮 的 换 档 规律 ， 能 使 发 动机 在 车 辆 运行 过 程 中 
经 常 在 大 功率 范围 运转 ， 可 大 大 发 挥 它 的 动力 性 和 息 坡 能 力 。 汽 车 在 动力 模式 下 行驶 ， 它 的 
加 速 能 力 很 强 。 

(3) NORMAL 标准 模式 。 标 准 模式 的 换 档 规律 介 于 经 济 模式 和 动力 模式 之 间 。 当 选择 
NORMAL 标准 模式 时 ， 可 兼顾 车 辆 的 动力 性 和 经 济 性 ， 在 保证 一 定 的 动力 性 的 同时 ， 又 有 
较 好 的 燃油 经 济 性 。 图 1-1-6 所 示 为 换 档 模式 选择 开关 。 

(4) MANUAL 手动 换 档 模式 。 有 些 车 辆 的 自动 变速 絮 换 档 模 式 选 择 开 关 有 ECONOMY 、 
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图 1-1-6 换 档 模式 选择 开关 


POWER、MANUAL 或 POWER、COMFORT、AUTO。 其 中 MANUAL 开关 为 手动 换 档 模式 开 
关 ， 妆 它 接 通 时 ， 目 动 变 速 枯 不 再 目 动 换 档 。 当 汽车 起 步 时 ， 轨 驶 人 应 先 把 变速 杆 放 在 工 
位 ， 根 据 车 速 高 低 换 入 2 位 ， 最 后 手动 换 入 D 位 。 由 于 使 用 手动 换 档 模 式 ， 自 动 变速 器 不 
能 自动 换 档 ， 在 低档 位 要 防止 节气 门 过 大 ， 引 起 发 动机 转速 过 高 而 使 发 动机 过 热 。 

COMFORT 为 舒适 换 档 模式 开关 。 当 使 用 COMFORT 模式 时 ， 可 以 使 发 动机 获得 较 好 的 
燃油 经 济 性 ， 这 个 模式 开关 相当 于 ECONOMY 经 济 模式 。 

AUTO 为 自动 模式 开关 ， 自 动 模式 是 介 于 COMFORT 舒适 模式 和 POWER 动力 模式 之 间 
的 一 种 方式 。 一 般 情况 下 ， 目 动 变速 右 换 档 模式 采用 COMFORT 舒适 模式 ， 控 制 装置 以 
COMFORT 舒适 模式 控制 换 档 ， 但 当 节 和 气门 迅速 打开 时 ， 换 档 模 式 会 自动 转换 到 POWER 动 
力 模式 ， 以 适应 突然 如 大 节气 门 对 动力 的 需要 。 

3. CC 巡航 控制 开关 

CC 英文 全 称 为 Cruise Control。CC 巡航 控制 开关 安 朔 在 转 回 柱 上 或 仪表 板 上 。 在 车 辆 行 
驶 过 程 中 ， 当 加 速 到 规定 车 速 以 上 时 接 通 此 开关 ， 汽 车 会 以 稳定 车 速 持 续 行驶 ， 使 驾驶 操作 
方便 、 贡 省 燃油 。 但 当 再 次 按 下 巡航 控制 开关 或 踩 制 动 等 操作 时 取消 巡航 控制 ， 可 使 巡航 控 
制 自 动 解除 。 

4. HOLD 保持 开关 

HOLD 保持 开关 安装 在 变速 杆 锁定 按钮 的 下 方 。HOLD 保持 开关 实际 上 是 一 个 定 档 行驶 
控制 开关 ， 目 动 变速 顶 变 速 杆 标注 有 P、R、N、D、S$、L、0D 档 位 或 P、R、N、OD、3、 
2、1 档 位 。 当 使 HOLD 断 开 时 ， 各 档 位 执行 自动 变速 融 的 作用 。 当 使 HOLD 开关 接 通 时 ， 
D 档 位 高 速 时 自动 变速 需 固 定 在 3 档 行 驶 ; 低速 时 固定 在 3 档 行驶 ，S 档 位 时 固定 在 2 档 。 
L 档 位 固定 在 1 档 ， 当 车 辆 在 冰雪 路 面 行 驶 、 起 步 或 在 山区 行 台 就 很 便利 。 例 如 ，D 档 位 4 
档 下 坡 时 ， 如 果 需 要 发 动机 制 动 ， 可 接 通 HOLD 保持 开关 ， 则 变速 器 由 4 档 自 动 降 到 3 档 ; 
如 果 再 把 换 档 手 柄 从 D 档 位 换 至 S 档 位 ， 可 使 自动 变速 器 在 2 档 行 怠 ， 可 得 到 强 有 力 的 发 
动机 制 动 效 果 。 当 车 速 降 到 预定 车 速 后 ， 解除 HOLD 保持 开关 ， 汽 车 又 能 换 至 3 档 正 党 
行驶 。 























5.S4 控制 开关 

在 许多 运动 型 跑车 上 都 设 有 $ 档 位 。 自 动 变速 融 在 $ 档 位 工作 时 加 速 性 能 比 D 档 位 还 
好 ， 但 它 只 能 使 上 月 动 变速 融 在 1 至 3 档 之 间 自 动 变换 。 设 置 S4 控制 开关 的 自动 变速 器 ， 当 
它 接 通 时 ， 汽 车 在 S 档 位 行驶 时 就 能 自动 换 到 4 档 。S4 控制 开关 只 在 S 档 位 起 作用 ， 在 其 
他 位 置 时 均 自动 解除 S4 控制 。 当 采用 S4 控制 时 ， 相 当 于 其 他 车 型 的 动力 换 档 模式 。 

6. 强制 降 档 开 关 

对 电子 节气 门 发 动机 ， 强 制 降 档 开 关 与 节气 门 拉 索 一 体 ， 位 于 加 速 踏板 位 置 传 感 需 内 。 
若 轨 驶 人 触发 此 开关 ， 自 动 变 速 需 会 降低 一 个 档 位 ， 以 增加 汽车 的 加 速 性 能 。 


五 、 自 动 变速 饥 的 正确 使 用 


1. 起 动 

装 有 自动 变速 融 的 轿车 在 起 动 发 动 时 ， 应 拉 紧 驻 车 制 动 需 或 踩 下 制 动 踏 板 ， 把 变速 杆 置 
于 P 位 或 N 位 ， 再 把 点 火 开关 转 至 起 动 位 置 ， 才 能 使 起 动机 运转 。 变 速 杆 如 果 置 于 P 位 或 
N 位 以 外 其 他 任何 位 置 把 点 火 开 关 转 至 起 动 位 置 ， 起 动机 不 会 运转 。 

2. 起 步 

发 动机 起 动 后 应 进行 预 热 ， 使 温度 达到 预 热 温 度 再 挂 档 起 步 。 起 步 时 应 先 躁 下 和 制 动 踏 
板 ， 然 后 再 挂 档 ， 松 开 驻 车 制 动 ， 抬 起 制 动 踏 板 ， 汽 车 会 缓慢 起 步 ， 起 步 后 再 缓慢 加 油 。 

3. 临时 停车 

汽车 在 交 义 路口 等 交通 信号 或 因 堵 车 需要 临时 停车 时 ， 仿 车 时 间 不 长 ， 可 将 变速 杆 保持 
在 D 位， 用 脚 制 动 停车 ; 需要 起 步 时 ， 只 要 松 开 制 动 足 板 ， 车 就 前 进 。 如 果 停 车 时 间 稍 长 ， 
也 可 不 动 变速 村 ， 让 它 你 持 在 D 位， 同时 用 脚 制 动 和 驻 车 制 动 ， 避 人 免 松 开 肢 制 动 时 车 癌 前 
问 。 如 果 停 车 时 间 较 长 ， 应 把 变速 杆 置 于 N 位 ， 并 拉 紧 驻 车 制 动 停 车 ， 人 避免 自动 变速 厦 油 
温 升 高 。 

4. 倒车 

在 汽车 停 稳 后 ， 按 下 变速 杆 上 的 锁定 按钮 ， 把 变速 杆 置 于 R 位 ， 松 开 肢 制 动 ， 车 就 可 
以 倒退 。 在 平坦 路 面倒 车 时 ， 不 踩 加 速 踏板 ， 发 动机 念 速 就 可 倒车 。 


六 、 自 动 变速 器 型 号 的 含义 


目 动 变速 硕 型 扎 代 表 的 主要 内 容 如 下 。 
1. 变速 器 的 性 质 
字 酸 “A” 表 示 目 劫 变速器， 字母 “M” 表 示 手 动 变速 带 。 
2. 自动 变速 器 的 生产 厂家 
例如 ， 德 国 ZF 公司 生产 的 目 动 变速 磊 ， 其 型 号 前 面 大 多 为 “ZF” 了 字样 。 
3. 驱动 方式 
般 用 字母 “F” 表 示 前 驱动 ,用 字母 “R” 表示 后 驱动 。 
4. 前 进 变速 档 位 数 
表示 目 动 变速 右前 进 档 位 个 数 ， 用 数字 表示 。 
5. 控制 类 型 


主要 说 明 受 速 胡 是 电 控 或 是 电 液 控制 ， 电 探 一 般 用 字母 “E” 表 示 ， 电 液 控制 用 “EH” 





















































项 目 一 ， 汽 车 自动 变速 器 基础 < 一下- 


表示 。 

6. 改进 序号 

自动 变速 带 在 原 变 速 硕 基础 上 改进 的 顺序 号 。 

7. 额定 驱动 转 和 矩 

在 宝 蕊 、 通 用 、 丰 田 、 奔 驰 、 大 众 等 公司 的 目 动 变速 兹 型 号 中 有 此 参数 。 

下 面 将 几 个 主要 公司 的 自动 变速 右 具 体型 号 含义 举例 膏 明 。 

(1) 宝 蕊 ZF5HP19 一 EH。 德国 ZF 公司 生产 ， 前 进 档 位 数 为 5， 控 制 类 型 “H” 代 表 液 
压 控 制 ,， 齿 轮 类 型 “P” 代 表 行 星 齿 轮 ， 额定 转 矩 19N . m， 末 尾 的 “EH” 表 示 电 液 控 制 
类 型 。 

(2) 通用 公司 目 动 变速 希 型 号 。 该 公司 目 动 变速 关 的 型 所 主要 有 4T60E 、4L60E 和 等。 第 
一 位 阿拉 伯 数 字 表 示 前 进 档 的 个 数 ，“4” 表 示 有 4 个 前 进 档 。 第 二 位 字母 表示 驱动 方式 ， 
“T” 表示 自动 变速 融 横 置 (横向 的 ) ; “L” 表 示 后 置 后 驱动 。 第 三 、 四 位 数字 表示 自动 变 
速 锋 的 额定 驱动 转 矩 。 第 五 位 字母 表示 控制 类 型 , “FE” 表示 电子 控制 。 

(3) 丰田 公司 目 动 变速 右 型 号 。 丰 田 目 动 变 速 右 大 部 分 为 日 本 爱 信 公司 (AISIN) 生产 
的 ， 型 号 分 为 A 系列 和 TU 系列 。 

A 系列 如 A340E、A340H、A341E、A340F、A341F、A1l40E、Al41E、A240E、A241E、 
A540E、A540H 等 ， 左 起 第 一 个 字母 “A” 表 示 上 自动 变速 右 ， 左 起 第 一 位 阿拉 伯 数 字 1 、2、 
5 为 前 驱 ，3、4、6、7、9 为 后 驱 。 左 起 第 二 位 阿拉 伯 数 字 代 表 该 自动 变速 右前 进 档 的 个 数 。 
左 起 第 三 位 阿拉 伯 数 字 代 表 生 产 序 所 。 

还 需 说 明 的 是 ， 上 述 各 型 自动 变速 器 中 ，A340H、A340F、A540H 型 自动 变速 器 后 面 均 
省 略 了 “EE”。 丰 田 公 司 近 年 来 升级 版 本 的 目 动 变速 帮 型 号 有 A750E、A760、761E 和 AA8OE 
等 。U 系列 有 Ul151 、U241 、U250 、U540 、U660 等 型 号 。 

(4) 德国 奔驰 公司 自动 变速 器 型 号 为 722.4，(4 个 前 进 档 )、722. 5、722.6 (5 个 前 进 
档 ) 、722.7 (5 档 平 行 轴 式 ) 、722. 9 (7 个 前 进 档 2 个 倒 档 ) 等 。 

(5) 德国 大 众 公司 日 动 变速 部 型 号 分 为 两 大 系列 即 09 系列 和 01 系列。 

09 系列 有 096、097、098、099、09G、09E、09L、09D 等 。 

01 系列 有 01M、01N、001、01V (是 大 众 服 务 写 ， 实 为 ZF 公司 生产 的 ZF-5HP-19)、 
01J (无 级 变速 名 系列 ) 。 

(6) 德国 宝马 车 自动 变速 器 型 号 有 5HP 一 18、5HP 一 19、5HP 一 22/24、5HP 一 30、6HP 一 
19、6HP 一 26、A4S310R (GM 4130-E)、A5S360R (GM 5140-E 和 GM 4LA0-E) 等 。 


七 、 目 动 变 速 器 的 优 扣 


尽管 目 动 变速 带 存 在 结构 复 杀 、 价 格 昂贵、 低速 行驶 时 传动 效率 低 及 维修 难 等 缺点 ， 但 
它 的 优点 则 远大 于 它 的 不 足 。 而 且 随 着 科学 技术 的 发 展 ， 日 动 变 速 带 电 控 系统 的 技术 水 平日 
益 提 高 ， 在 一 定 程 度 上 弥补 了 它 的 不 足 ， 使 目 动 变速 带 的 优势 更 加 突出 地 表现 出 来 。 汽 车 目 
动 变 速 右 具备 手动 变速 带 不 可 蔡 代 的 优点 。 

(1) 摆脱 了 获 驶 员 操 作 离 合 信 和 频 莹 的 手动 换 档 ， 减轻 了 敬 强 员 的 负担， 提高 了 汽车 
行驶 的 安全 性 。 

(2) 由 于 适时 升降 档 ， 延 长 了 发 动机 及 传动 系统 的 使 用 寿命 ， 减 少 了 传动 过 程 的 冲击 ， 
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既 改 善 了 乘坐 的 舒适 性 ， 又 可 延长 传动 零 部 件 寿 命 两 倍 以 上 。 

(3) 能 根据 道路 状况 和 发 动机 的 负 和 丛 状况 ， 在 一 定 的 范围 内 恰到好处 地 升降 档 ， 从 而 
提高 了 汽车 的 动力 性 和 经 济 性 。 当 汽车 在 公路 上 行 强 时 ,装备 目 动 变速 右 的 汽车 一 般 可 比 手 
动 变速 占 车 型 广 油 5% ~20%。 

(4) 汽车 起 步 加 速 平 稳 ， 通 过 液 力 变 矩 峰 又 可 吸收 和 衰减 升降 档 过 程 中 的 振 拌 和 冲击 ， 
提高 了 汽车 行 强 的 平稳 性 。 

(5) 通过 电脑 控制 ， 可 与 发 动机 的 工 况 恰当 配合 ， 降 低 排 气 污染 。 

(6) 能 够 适应 汽车 智能 化 的 需要 。 

而 ”综合 练习 

一 、 填 空 题 

1. 竣 有 目 动 变速 融 的 汽车 ， 上 下 陡坡 时 应 用 档 。 

2. 朔 有 月 动 变 速 锅 的 汽车 ， 上 下 较 长 缓坡 时 应 用 档 。 

3. 在 P、R、N、D、2.、 工 档 位 中 ， 可 以 起 动 发 动机 的 是 。 
二 、 问 答题 

日 动 变速 各 有 什么 优点 ? 

目 动 变速 锅 由 哪些 部 分 组 成 ? 

目 动 变速 硕 的 组 成 部 分 各 起 什么 作用 ”? 

变速 杆 各 位 置 提供 的 功能 有 什么 不 同 ? 

ZF4HP22 一 EH、A341E 的 含义 是 什么 ? 

. 目 动 变速 善 与 手动 变速 融 比 较 哪 一 种 更 有 发 展 前 景 ? 

. 接待 客户 时 ， 怎 样 以 最 快 的 速度 擎 握 目 动 变速 器 的 相关 信息 并 与 客户 交流 ? 
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任务 二 辛普森 式 行 星 齿 轮机 构 传 动 基础 


能 够 分 析 单 排行 星 此 轮机 构 的 工作 原理 
能 够 识别 行星 齿轮 机 构 中 各 元 件 名 称 
掌握 行星 齿轮 机 构 8 种 传动 方案 


六 能 够 进行 行星 齿轮 机 构 检 修 
、 行 星 耸 轮机 构 变 速 原理 概述 


行星 齿轮 机 构 古 由 太阳 轮 及 均 布 在 太阳 轮 周 围 的 几 个 行星 轮 ， 太 与 行星 轮 相 哮 合 的 耸立 
组 成 ， 几 个 行星 轮 狠 同时 站 在 一 个 公用 的 行星 架 上 。 图 1-2-1 为 一 个 单行 星 排 的 结构 示 
意图 。 

(1) 行星 齿轮 机 构 中 ， 要 形成 档 位 必须 有 输入 、 输 出 和 约束 。 其 中 约束 包含 制 动 、 连 
接 、 减 速 三 种 类 型 。 

(2) 行星 架 固 定 ， 无 论 其 他 两 元 件 中 哪个 输入 或 输出 ， 都 为 反 回 传动 。 


项 目 一 汽车 自动 变速 器 基础 ny 





行星 齿轮 轴 
a) 一 个 单 排 的 组 合 b) 单 排 三 元 件 关系 





me 


" 
“ 交 


d) 行星 架 与 行星 轮 
图 1-2-1 单行 星 排 的 结构 示意 图 





(3) 行星 染 输 入 ,无 论 其 他 两 元 件 中 哪个 输出 或 固定 ， 虱 为 升 速 传动 。 

(4) 行星 架 输 出， 无 论 其 他 两 元 件 中 哪个 输入 或 固定 ， 都 为 降 速 传动 。 

(5) 三 个 元 件 中 ， 任 意 两 元 件 连 为 一 体 ， 只 要 存在 运动 ， 输 出 的 转速 与 方向 相同 。 

上 述 的 儿 个 结论 是 对 单一 行星 排 而 言 的 ， 里 然 一 个 单 排行 星 齿 轮 系 可 以 演变 出 8 个 不 同 
的 传动 比 (其 中 包括 空 档 )， 但 实际 上 却 很 少 全 部 用 到 。 其 原因 是 在 变速 时 ， 要 经 第 交叉 变 
换 地 使 用 离合 般 和 制 动 章 ， 给 设计 制造 带 来 豚 烦 ; 为 一 个 原因 是 单 排行 星 齿 轮 受 力 平衡 性 
较 差 。 

在 一 个 目 动 变速 名 内 ， 行 星 排 的 多 少 取 决 于 目 动 变速 俘 设 计 档 位 的 多 少 。 目 动 变速 天 就 
徘 这 些 行星 排 中 元 件 的 不 同 组 合 来 实现 不 同 档 位 的 输出 。 

QD 一 个 单 排行 星 齿 轮 系 ， 完 成 一 个 1: 1 输出 和 一 个 超速 档 。 

两 个 行星 齿轮 排 ， 并联 + 串联 完成 三 个 前 进 档 和 一 个 倒 档 ， 这 种 形式 称 为 邯 普 和 森 式 。 

(3) 两 个 行星 齿轮 排 ， 并联 + 串联 + 换 联 完 成 四 个 前 进 档 和 一 个 倒 档 ， 这 种 形式 称 为 改 
进 型 半 普 萄 式 。 

出 一 个 半 行 星 齿 轮 排 (就 是 两 排 公用 一 个 齿 圈 ， 一 个 行星 架 ) ， 完 成 四 个 前 进 档 和 一 个 
倒 档 ， 这 种 形式 称 为 拉 维 娜 式 。 

(3 三 个 以 上 行星 齿轮 排 ， 并联 + 串联 + 换 联 完成 五 至 八 个 前 进 档 和 一 至 两 个 倒 档 ， 这 
种 形式 称 为 复合 式 。 

复合 式 分 两 种 : 羊 普 森 复合 式 、 拉 维 娜 复合 式 目 动 变 速 融 。 只 有 一 个 行星 排 满 足 不 了 目 
动 变 速 的 要 求 ， 最 少 要 有 两 个 或 三 个 行星 排 的 联合 ， 才 能 满足 换 档 要 求 。 

绪 合 上 述 情 况 ， 将 单 排 辛 普 森 行星 齿轮 机 构 的 运动 情况 归纳 见 表 1-2-1。 























1 


人 在 二 和 > 车 自动 变速 器 原理 与 检修 
表 1-2-1 单 排 行星 齿轮 机 构 的 运动 情 


传动 比 i 档 位 说 明 








n=0 i=1l+a 减速 传动 ， 前 进 低档 








ni=0 i=(1+Q)/a 减速 传动 ,前 进 高 档 





ni =0 i=a/(l+a) 前 进 超速 传动 


n=0 i=-1/a 倒 档 升 速 
7 三 元 件 任 何 两 个 连 成 一 体 ， 第 三 元 件 与 前 两 个 转速 相等 直接 档 传动 


齿 圈 齿 数 
太阳 轮 齿 数 ” 











注 : a = 


二 、 行 星 舱 轮 机 构 的 检修 


(1) 检查 太阳 轮 、 行 星 齿轮 、 齿 圈 的 齿 面 ， 如 有 磨损 或 疲劳 剥落 ， 应 更 换 整 个 行星 排 。 
(2) 检 En 星 架 之 间 的 间 际 ,为 0.2 ~0.6mm， 最 大 不 得 超过 ee 否 
则 ， 应 更 换 止 推 热 片 或 行星 架 和 行星 齿轮 组 件 ， 如 图 1-2-2 和 图 1-2-3 所 示 。 














图 1-2-2 行星 齿轮 机 构 三 元 件 实物 图 1-2-3 行星 齿轮 与 行星 染 之 间 间 际 的 检查 


gd 采 、 兴 图 等 零件 的 轴 遥 或 谐 动 轴 汪 处 有 无 磨 
损 ， 如 有 异 浓 ， 应 更 换 新 件 。 
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a) 检查 太阳 轮 裤 套 磨损 情况 b) 检查 行星 轮 等 磨损 
图 1-2-4 检查 太阳 轮 、 行 星 狠 、 亏 圈 的 麻 损 情况 




















综合 练习 
一 、 填 空 题 
1. 单 排行 星 齿 轮机 构 ， 只 要 行星 染 输 入 ， 无 论 哪个 输出 必 为 ; 只 要 行星 架 输 出 ， 
无 论 哪个 输入 必 为 ; 只 要 行星 染 固 定 ， 输 入 与 输出 转 癌 必 o 
2. 行星 从 轮机 构 由 s 组 成 。 





3. 行星 齿轮 机 构 中 ， 太 阳 轮 的 齿 数 ”  、 齿 圈 的 齿 数 居中 ,行星 架 具 数 , 
二 、 简 答题 

1. 简 述 单 排行 星 齿 轮机 构 的 运动 规律 。 

2. 人 简 述 单 排行 星 齿轮 机 构 中 ,行星 架 输入 必 为 超速 档 。 

三 、 实 物 演 示 

用 行星 齿轮 三 元 件 实物 演示 它们 的 运动 规律 (做 记录 、 评 分 )。 
1. 旋转 方 癌 。 

2 eb 

四 、 实 物 练习 

1. 检查 离合 器 间 陀 。 

2. 检查 制 动 带 间 际 。 











任务 三 液压 控制 基础 及 液 力 变 纸 器 检修 


学 习 目 标 

六 能 够 分 析 液 力 变 和 天 器 的 工作 原理 
六 能 够 检测 液 力 变 矩 器 

六 能 够 诊断 液 力 变 矩 器 常见 故障 


案例 链接 
丰田 LS400 轿车 装配 A341E 自动 变速 器 ， 该 车 起 步 无 力 ， 但 高 速 时 正常 。 通 过 失速 试 


验 发 现 ， 失 速 转速 比 标准 转速 低 700r/min。 查 找 LS400 轿车 维修 手册 ， 故 阶 原 因为 液 力 变 适 


器 证 向 离合 器 打滑 。 将 液 力 变 短 器 从 车 上 拆 下 ， 检 查 液 力 变 矩 器 中 单 向 离合 器 ， 发 现年 向 离 
器 在 锁 止 方向 打消 。 由 于 当地 没有 维修 条 件 ， 只 好 更 换 一 个 新 的 液 力 变 算 器 ， 故 障 排除 。 
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一 、 液 力 变 矩 希 的 安 闭 位 置 


液 力 变 怎 带 的 作用 是 传递 来 日 发 动机 的 转 矩 ， 并 且 将 转 矩 成 僧 增 大 后 传 给 变速 带 。 它 安 
装 在 变速 天 齿轮 传动 系 的 输入 端 ， 元 体 用 螺栓 固定 在 发 动机 的 飞轮 上 。 

液 力 变 矩 融 的 总 体 结 构 示 意图 见 岁 1-3-1。 液 力 变 矩 带 由 三 轮 二 天 组 成 。 “三 轮 ” 是 指 
条 轮 、 导 轮 和 涡轮 ,“ 二 融 ” 是 指 单 门 离合 融和 锁 止 离合 做 。 变 违 硕 内 充满 油条 提供 的 目 动 
杰 速 秀 油 ， 变 速 天 油 和 被 条 毗 甩 出 ， 成 为 一 股 强大 的 油 流 ， 推 动 变 算 夯 的 滑轮 转动 。 























图 1-3-1 液 力 变 和 窍 右 总 体 结构 示意 图 
1 一 前 盖 2 一 销 目 离合 器 片 、3 一 减 振 嚣 。、4 一 涡轮 5 一 导 轮 6 一 推力 轴承 7 一 泵 轮 





液 力 变 矩 俘 内 是 由 条 轮 、 导 轮 、 涡 轮 和 锁 止 离合 涟 组成， 工作 时 内 部 充满 了 油 液 ， 发 动 
机 带动 俏 轮 旋转 ,液体 沿 内 壁 扭 曲 叶 厂 提 供 的 通道 向 外 圆 忆 出 油 冲击 涡轮 ， 沉 轮 与 娟 轮 相对 
安 竣 ， 内 壁 也 有 有 反 扭 曲 叶 片 组 成 的 通道 ， 承 受 了 俏 轮 传 来 的 液体 冲击 力 ， 也 于 相同 方向 旋转 
起 来 ， 由 于 涡轮 中 心 与 变速 带 输 入 轴 是 花 键 连接 并 将 动力 输出 给 变速 般 。 从 动力 转换 过 程 来 
看 : 发 动机 产生 了 机 械 力 、 俏 轮 又 将 机 械 力 转换 为 液体 冲击 力 俗称 ( 软 传动 ) 传 给 涡轮 ， 
涡轮 再 将 液 动 力 变 成 机 械 力 向 变速 各 输出 。 况 且 ， 涡轮 的 转速 永远 也 不 可 能 达到 录 轮 的 转 
速 ， 也 就 是 说 在 菏 个 区 间 俏 轮 不 能 将 动力 百分之百 地 传 给 涡轮 。 

为 什么 要 在 目 动 变速 从 前 安 净 液 力 变 起 条? 汽车 是 一 个 载 质 量变 化 大 、 行 驶 路 况 复 杂 的 
交通 工具 ,一 且 遇 上 上 陡坡 、 超 重 、 障 碍 等 情况 ， 机 械 离 合 希 不 能 给 车 轮 增 力 ， 此 时 的 液 力 
变 矩 带 则 不 同 ， 它 可 以 辣 车 轮 提供 2 ~3 倍 的 驱动 力 。 正 是 因为 液 力 变 矩 融 可 以 变 矩 ， 所 以 
液 力 变 矩 副 和 日 动 变 速 右 早期 是 在 大 型 工程 机 械 上 使 用 。 液 力 变 矩 瘟 与 发 动机 及 目 动 变速 带 
之 间 的 连接 关系 、 安 疲 位 置 如 表 1-3-1 所 示 。 


二 、 液 力 变 矩 器 总 体 结构 


液 力 变 矩 帮 实 物 总 体 结构 参见 图 1-1-3。 
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项 目 一 “汽车 自动 变速 器 基础 一 末 - 
表 1-3-1 液 力 变 和 矩 器 的 安 效 位 置 
说 明 实 物 图 


nl 





液 力 变 矩 瘟 的 前 问 与 发 动机 的 曲 

币 相连 ,还 有 用 于 起 动 的 齿轮 ， 与 

1 手动 变速 带 的 离合 带 飞 轮 安装 位 置 
相似 





(1) 液 力 变 矩 器 内 涡轮 中 心 的 内 
花 键 与 后 端 变速 器 的 输入 轴 相 连 。 
外 套 筒 上 缺口 用 来 驱动 安装 在 变速 
器 上 的 油 夺 

(2) 在 液 力 变 矩 器 内 还 有 一 个 音 
向 离合 器 的 内 花 键 与 油泵 壳 体 上 的 
固定 外 花 键 相连 ( 导 轮 中 心 固定 
不 动 ) 














1. 泵 轮 的 结构 

俏 轮 与 变 和 矩 碗 体 连 成 一 体 ， 变 矩 此 完 体 用 螺栓 固定 在 飞轮 上 ， 因 为 泵 轮 与 曲轴 相连 ， 
它 总 是 和 曲轴 一 起 转动 ， 其 结构 如 图 1-3-2 所 示 。 条 轮 是 由 许多 具有 一 定 曲 率 的 叶片 ， 按 一 
定 的 方向 辐射 状 安装 在 条 轮 元 体 上 ， 条 轮 的 元 体 固定 在 曲轴 大 飞轮 上 。 当 曲轴 旋转 时 ， 条 轮 
便 随 曲轴 同方 向 同 速 旋转 ， 而 每 两 个 叶 卢 间 均 充满 自动 变速 表 油 液 ， 叶 片 便 市 动 其 间 的 液体 
介质 一 同 运动 。 

条 轮 的 作用 是 将 发 动机 的 机 械 能 转变 为 液 力 能 ， 并 通过 延伸 套 驱 动 变 速 角 油 条 
sl 

2. 涡轮 的 结构 

同 泵 轮 一 样 ， 涡 轮 也 装 有 许多 叶片 ， 如 图 1-3-3 所 示 ， 但 涡轮 叶片 的 弯曲 方向 与 泵 轮 叶 
片 的 弯曲 方向 相反 。 洒 轮 转 轮 兴 在 变速 融 输 入 轴 上 ， 其 叶 刻 与 录 轮 叶片 相对 放置 ， 中 间 留 有 
3 ~4mm 的 间 际 。 涡 轮转 轮 与 变速 带 输 入 轴 相 连 ， 在 变速 侣 变速 杆 置 于 D、2、L 或 R 位 ， 当 
车 辆 行驶 时 ， 涡 轮转 轮 就 与 变速 甫 的 输入 轴 一 起 转动 ; 当 梧 辆 停 驶 时 ， 涡 轮转 轮 不 能 转动 。 
在 变速 各 变速 杆 置 于 P 或 N 位 时 ， 涡 轮转 轮 与 条 轮 一 起 目 由 转动 。 

油轮 的 作用 是 将 液 力 能 转变 为 机 械 能 输入 给 变速 船 。 
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< 一 一 A = Dy 
录 轮 (叶片 ) 导 环 





变 矩 器 壳 体 
驱动 盘 
来 自 
( 外 发 动机 
图 1-3-2  ” 液 力 变 矩 器 人 泵 轮 结构 示意 图 
导 环 
变速 器 
输入 轴 





图 1-3-3 涡轮 结构 示意 图 


3. 导 轮 的 结构 

从 图 1-3-4 可 知 ， 寻 轮 上 也 有 许多 具有 一 定 曲率 、 一 定 方向 的 叶片 组 猴 在 导 轮 杂 上 ， 司 
轮轴 孔 内 装 有 单 问 离合 融 ， 单 问 离 合 潭 的 外 环 与 导 轮 孔 标 配合 ， 单 问 离 合 春 内 环 用 人 花 键 槽 与 
变速 逢 元 体 上 的 轴 配 合 ， 因 此 ， 导 轮 只 能 回 一 个 方向 目 由 转动 ; 而 向 另 一 方向 转动 时 ， 则 被 
单 问 离合 末 锁 止 在 元 体 上 。 

导 轮 的 作用 是 在 汽车 起 步 和 低速 行驶 时 ， 增 大 变速 带 输 入 的 转 矩 。 


导 轮 























至 矢 轮 


的 后 面 





图 1-3-4 导 轮 结构 示意图 


项 目 一 ， 汽 车 自动 变速 器 基础 < 一下- 
三 、 液 力 变 矩 器 的 液 流 


液 力 变 窍 器 内 充满 具有 一 定 压 力 的 变速 右 油 ， 当 人 泵 轮 旋 转 时 ， 液 体 的 实际 流动 是 由 涡流 
和 环流 车 加 而 成 的 。 

涡流 就 是 有 泵 轮 泵 出 的 液 流通 过 涡轮 和 导 轮 ， 然 后 再 回 到 泵 轮 的 液 流 。 车 辆 起 动 时 ， 有 硝 轮 
和 涡轮 的 转速 差 越 大 ， 涡 流 就 越 大 。 

环流 就 是 变 矩 器 内 与 变 矩 器 转动 方向 相同 的 液 流 。 当 和 泵 轮 与 涡轮 转速 差 较 小 时 ， 环 流 就 
大 ， 车 辆 以 恒 速 行驶 时 就 是 如 此 。 环 流 随 泵 轮 与 涡轮 转速 差 增 大 而 成 比例 地 变 小 。 

液 力 变 矩 咒 内 部 实际 的 液 流 方向 是 涡流 与 环流 合成 的 螺 
旋 状 ， 如 图 1-3-5 所 示 。 环流 


四 、 锁 止 离合 居 


在 耦合 区 〈 即 没有 转 矩 成 倍 放大 的 情况 ) ， 变 矩 硕 以 接 
近 1:1 的 比例 将 来 自发 动机 的 输入 转 窍 传递 至 变速 器 ,但 在 
泵 轮 与 涡轮 之 间 存 在 着 至 少 4% ~5% 的 转速 差 。 所 以 ， 变 算 
器 并 不 是 将 发 动机 的 动力 100% 地 传递 至 变速 器 ， 而 是 有 一 
定 的 能 量 损失 。 为 了 防止 这 种 现象 发 生 ， 也 为 了 降低 油耗 ， 
当 车 速 在 大 于 60km/h 时 ， 锁 止 离合 需 会 通过 机 械 摩 探 将 泵 
轮 与 涡轮 相连 接 。 这 样 ， 使 发 动机 产生 的 动力 几乎 100% 地 图 1-3-5 液 刀 变 窟 大 的 液 流 
传递 至 变速 需 
锁 止 离合 需 装 在 涡轮 转 轮 载 上 ， 位 于 涡轮 转 轮 前 端 。 减 振 弹 往 在 离合 需 接 合 时 ， 吸 收 扭 
力 ， 防 止 产生 振动 。 在 变 和 矩 器 壳 体 或 变 矩 需 锁 止 活塞 上 类 有 一 种 摩擦 材料 ， 用 以 防止 离合 器 
接合 时 打滑 。 
锁 止 离合 器 的 接合 和 分 离 由 变 矩 器 中 的 液压 油 的 流向 改变 来 决定 。 下 面 介 绍 其 工作 过 程 。 
1. 离合 器 分 离 时 
当 车 辆 低速 行驶 时 ， 由 继 动 阅 控 制 的 油 液 流动 方向 如 图 1-3-6 所 示 。 加 压 油 液 流 至 锁 止 
泵 轮 涡轮 转 轮 锁 止 离合 器 
































涡流 
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图 1-3-6 锁 止 离合 需 脱 开 时 的 液 流 示意 


一 人 ~ 一 ~、 
信守 > 汽车 自动 变速 器 原理 与 检修 
离合 器 的 前 端 ， 锁 止 离合 器 前 端 及 后 端的 压力 就 变 得 一 样 ， 锁 止 离合 器 处 于 脱 开 状态 。 这 
时 ， 由 于 变 矩 器 内 油 液 因 涡流 产生 大 量 热量 ， 流 出 变 矩 器 的 油 液 要 经 冷却 器 冷却 后 再 送 回 变 
速 器 。 

锁 止 离合 右 的 工作 情况 如 图 1-3-7 所 示 。 








图 1-3-7 人 锁 止 离合 需 的 工作 情况 


2. 离合 器 接合 时 

当 车 辆 以 中 高 速 (三 50km/h) 行驶 时 ， 继 动 闪 控 制 的 油 液 流动 方向 如 图 1-3-8 所 示 ， 
加 压 油 液 流 至 锁 止 离合 融 的 后 端 。 这 时 ， 变 矩 需 壳 体 受到 锁 止 活塞 挤 压 ， 从 而 使 锁 止 离合 器 
和 前 盖 一 起 转动 ， 即 锁 止 离合 器 接合 。 由 于 这 时 和 泵 轮 与 涡轮 转速 差 为 零 ， 没 有 涡流 产生 ， 因 
而 油 液 在 变 抢 需 内 产生 的 热量 很 小 ， 流 出 变 矩 需 的 油 液 不 需要 冷却 ， 直 接 流 回 变速 器 。 锁 止 
离合 硕 接 合 时 的 动力 传输 过 程 如 图 1-3-8 所 示 。 
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图 1-3-8 人 锁 止 离合 需 接 合 时 的 液 流 图 示意 


五 、 液 力 变 德 希 的 检修 


1， 导 轮 单 向 离合 怖 的 检修 

液 力 变 矩 融 易 发 生 故 障 的 部 位 是 寻 轮 单 问 离合 如 损 坏 ， 单 回 离 合 般 如 采 在 锁 止 方向 上 出 
现 打滑 ， 则 使 导 轮 变 矩 作用 消失 ， 这 样 会 在 汽车 起 步 或 低速 时 加 速 性 能 变 坏 ， 即 在 低速 区 域 
发 动机 发 阅 ， 车 速 迟钝 。 如 果 单 向 离合 带 卡 住 ， 在 汽车 进入 偶合 区 ， 即 涡轮 转速 接近 人 录 轮 转 
速 ， 汽 车 进入 中 高 速 行驶 时 ， 由 于 导 轮 卡 住 不 转 ， 从 涡轮 流出 的 涡流 在 导 轮 上 受阻 ， 因 此 使 
汽车 中 高 速 时 动力 性 能 变 差 。 如 采 单 四 离合 从 在 非 锁 止 方向 上 出 现 半 卡 沛 故障 ， 则 不 仅 影 啊 
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项 目 一 ， 汽 车 自动 变速 器 基础 < 一 末 僵 
发 动机 动力 输出 ， 而 且 会 因 半 卡 光 摩 控 生 热 使 变 矩 器 油 温 升 高 。 

判断 单 向 离合 器 是 否 卡 灌 可 用 以 下 方法 检查 ， 

(1) 用 手指 沿 单 向 离合 器 旋转 方向 旋转 导 轮 花 键 应 畅通 无 阻 ， 反 方向 旋转 应 卡 住 ， 但 
本 田 车 的 单 向 离合 器 与 此 相反 

(2) 使 用 专用 工具 检查 导 轮 单 向 离合 器 ， 如 图 1-3-9 所 示 。 

使 单 向 离合 器 内 座 圈 不 动 ， 在 外 座 圈 上 施加 可 变 转 矩 ， 在 单 向 离合 器 旋转 方向 上 的 
转 矩 应 小 于 2.5N . m。 如 果 大 于 2. 5N . m， 说明 单 向 离合 器 有 卡 洁 现象 ， 应 更 换 变 矩 器 
总 成 。 

2. 测量 液 力 变 矩 器 轴 套 的 径 向 圆 跳动 

将 液 力 变 答 器 所 在 位 置 作 个 标记 暂时 装 到 飞轮 上 ， 以 确保 安装 正确 ， 并 安装 二 分 表 ， 如 
图 1-3-10 所 示 。 如 果 径 向 圆 跳动 超过 0. 30mm， 则 重新 调整 液 力 变 矩 器 的 安装 方位 。 如 果 径 
问 圆 跳动 过 大 而 不 能 修正 ， 则 应 更 换 变 和 矩 器 。 












































变 移 器 拧紧 工具 


与 导 轮 花 键 载 配合 
图 1-3-9 用 专用 工具 检查 导 轮 单 问 离合 融 图 1-3-10 装 千 分 表 








3. 锁 止 离合 器 的 检修 

锁 止 离合 右 发 生 故 障 时 会 引起 超速 档 时 车 速 超速 不 明显 ， 或 锁 止 离合 器 振动 、 有 了 噪声 ，; 
锁 目 离合 融 打 滑 时 ， 又 易 造 成 液 力 变 和 矩 融 产 生 高 温 。 液 力 变 矩 器 锁 目 离合 需 锁 止 不 分 离 ， 造 
成 紧急 制 动 时 发 动机 熄火 等 故障 。 

(1) 紧急 制 动 时 发 动机 熄火 故障 的 诊断 

中 汽车 高 速 行驶， 紧急 制 动 时 ， 锁 止 离合 需 应 分 离 ， 以 使 条 轮 和 涡轮 脱离 硬性 连接 ， 
避免 紧急 制 动 时 熄火 。 在 全 液压 式 上 自动 变速 占 中 ， 当 紧急 制 动 车 速 降低 时 ， 调 速 器 油 压 的 降 
低 会 使 锁 止 离合 器 的 继 动 阀 动 作 ， 使 锁 止 离合 带 解 锁 ， 奇 锁 止 继 动 阀 或 其 控制 油 压 等 出 问 
题 ， 会 使 锁 止 离合 需 不 能 及 时 打开 。 对 电 控 液压 式 自动 变速 融 ,， 在 紧急 制 动 时 ， 与 制 动 踏板 
连 动 的 制 动 开关 问 电 控 系 统 提 供 制 动 信号 ， 电 控 系 统 接 到 制 动 信号 后 便 癌 锁 止 电磁 阀 发 出 指 
令 ， 电 磁 阀 的 动作 又 驱动 锁 止 阀 动作 ， 使 锁 止 离合 器 解锁 。 

@) 对 电 控 液压 自动 变速 融 ， 检 查 时 可 将 点 火 开 关 接 通 ， 当 踩 下 制 动 踏板 时 ， 变 速 句 这 
体 处 应 听 到 电磁 阅 “ 味 ”的 一 声 动 作 声 ;如 听 不 到 响声 ， 应 检查 电路 、 电 控 系 统 及 电磁 奖 


征 否 损坏 或 卡 住 。 
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(2) 液 力 变 矩 郑 杂 音 的 诊断 

JU 液 力 变 矩 需 杂音 可 用 踏 动 和 放松 制 动 踏 板 的 办 法 检查 。 当 轻 踩 制 动 踏板 后 ， 杂 音 立 
刻 消 失 ， 放 松 路 板 后 ， 杂 音 又 立刻 出 现 ， 反 复 测 试 现象 依 上 日 ， 则 可 上 断定 锁 止 离合 器 有 故障 。 
造成 杂音 的 原因 有 : 变 矩 硕 泄 油 ， 锁 止 压力 不 足 ， 品 声 是 由 打滑 引起 ; 锁 止 离合 融 锁 止 压 一 
与 变 矩 器 序 体 因 变 形 接触 不 恨 造 成 打 请 ， 或 变 矩 希 充 体 端面 摆动 或 失去 动 平衡 造成 旋转 时 共 
振 引 起 噪声 。 检 查 变 矩 器 充 体 是 否 偏 摆 时 ， 可 先 将 变速 硕 拆 下 ， 然 后 将 千 分 表 架 固定 在 发 动 
机 上， 而 表 针 指 在 变 矩 副 完 体外 端面 上 ， 转 动 变 矩 带 沈 体 一 周 ， 观 察 干 分 表 的 摆动 量 ， 摆 动 
量 在 大 于 0. 20mm 时 ， 应 更 换 新 变 矩 着 总 成 。 

@) 对 电 探 锁 止 电磁 浆 控 制 锁 止 离合 器 的 ， 大 锁 止 电磁 闪 回 位 弹 敌 因 使 用 时 间 过 长 而 疲 
荔 时 ， 也 会 因 锁 止 油 压 不 恨 而 产生 噪声 。 

(3) 锁 止 离合 各 是 否 工 作 的 判断 

J 锁 止 离合 器 出 现 故 隐 时 ， 不 仅 会 产生 噪声 ， 而 且 会 影响 锁 止 离合 需 的 锁 止 和 解锁 。 
判断 闭锁 离合 器 是 否 解锁 时 ， 可 将 车 速 稳定 在 80km/h 左右 ， 在 保持 车 速 稳定 的 同时 ， 轻 踩 
制 劲 踏板 ， 使 踏板 臂 和 制 动 开 关 刚 刚 脱离 接触 ， 此 时 应 解除 锁 止 ， 即 发 动机 转速 和 进 气管 黄 
空 度 都 有 所 增加 ， 如 采 无 任何 变化 ， 则 锁 止 离合 硕 没 有 正 篆 工作 ， 可 能 根本 就 没 锁 止 ， 也 可 
能 根本 就 不 解除 锁 止 。 

@) 右 汽 车 保持 稳定 的 80kmvyh 车 速 ， 突 然 紧 急 制 动 ， 发 动机 熄火 ， 说明 锁 止 离合 右 不 能 
解除 锁 止 。 

4. 液 力 变 和 矩 怖 安 闭 到 变速 希 

(1) 在 安 痛 液 力 变 宅 郑 之 前 将 清洗 的 液 力 变 矩 硕 油 (ATF) 倒 进 液 力 变 德 硕 内 ， 油 量 
大 约 为 总 量 的 1/2， 目 的 是 试车 时 防止 油 底 元 
内 无 油 而 烧 坏 内 部 元 件 ， 如 图 1-3-11 所 示 。 

(2) 用 卡尺 和 钢 耳 尺 测 量 从 液 力 变 矩 可 
的 安 痛 面 到 变速 这 前 表面 的 跑 离 。 丰 了 田 
A340E 目 动 变速 各 安 站 距离 如 下 : 

凌志 (Lexus) ES300 ，13. 7mnm ; 

次 志 (Lexus) GS300:， 0. 1mm ; 

次 志 (Lexus) LS400，17. 1mm ; 

次 志 (Lexus) SC300 ， 26. 4mm ; 

次 志 (Lexus) SC400. 17. 1mm 。 

还 有 一 种 安 痰 方法 更 快捷 简单 ， 就 是 用 
目 动 变速 顶 出 广 时 目 市 的 安 猴 板 检 查 4 个 点 有 
无 间 际 ， 如 图 1-3-12 所 示 。 拆 务 变 矩 需 时 ， 
最 好 打上 玫 配 相互 位 置 记 号 ， 闭 复 时 按 原 位 闻 回 ， 以 免 影响 动 平 衡 。 

更 换 新 液 力 变 符 奏 时 ， 一 定 注意 其 型 号 要 相同 。 将 变速 顶 总 成 与 变 矩 硕 组 合 时 ， 要 注意 
油 录 驱动 轴 与 油 录 主动 轮 之 间 的 配合 键 模 应 确实 对 章 ， 插 徘 到 人 位， 否则 在 坚固 时 必 造 成 变 算 
侣 或 油 泉 的 损坏 。 
















































































图 1-3-11 癌 液 力 变 和 矩 各 内 倒 油 
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液 力 变 盾 器 





a) 检查 安装 尺寸 b) 检查 4 个 点 贴 合 





图 1-3-12 液 力 变 和 矩 锅 的 安装 检查 


案例 链接 


案例 1: 自动 变速 器 前 部 漏 油 

车 型 ”日产 公 疾 Y31 轿车 ， 装 用 RE4RO1A 型 变速 器 。 

故障 现 桨 : 据 驾 驶 员 介 绍 ， 这 辆 车 的 变速 器 前 部 漏 油 ， 换 过 几 次 油封 ， 但 行驶 不 久 又 漏 
油 了 。 顶 起 车 检查 ， 发现 漏 油 比 较 严 重 ， 而 且 都 是 变速 器 油 。 

诊断 与 排除 : 拆 下 变速 器 检查 ， 油 封 无 明显 损坏 。 换 一 个 新 油封 装 回 ， 该 车 出 厂 两 天 
后 ， 又 因 变 速 器 漏 油 回 厂 返修 。 

拆 下 变速 器 后 检查 ， 油 封 完好 ， 但 发 现 变 矩 器 后 端 与 油封 接触 的 轴 颈 磨损 不 均匀 (一 
侧 魔 痕迹 较 宽 ) 。 于 是 怀疑 是 与 轴 颈 偏 押 有关， 使 用 千 分 表 接触 轴 颈 部 位 检查 ， 偏 摆 量 达到 
0.55mm， 超 过 了 允许 最 大 值 (0. 30mm ) 。 

于 是 采取 在 变 给 器 与 飞轮 接合 的 螺 孔 间 增 减 热 片 ( 薄 铜 皮 ) 的 方法 ， 调整 轴 颈 的 偏 摆 
量 ， 最 后 达到 只 有 0.20mm 的 偏 摆 量 ， 然 后 记 好 垫 片 的 位 置 和 数量 。 安 装 好 以 后 ， 解 决 了 漏 
油 问 题 ， 故障 排 除 。 
案例 2: 佳美 2.2 轿车 更 换 变 速 器 后 发 动机 不 能 转动 
车 型 ”丰田 佳美 2.2 轿车 ， 装 用 Al140E 型 自动 变速 器 。 
故障 现象 ; 更 换 自 动 变速 器 后 ， 发 动机 不 能 转动 。 
诊断 与 排除 该 车 为 某 修理 厂 接 修 车 辆 ,故障 是 自动 变速 器 损坏 。 该 厂 过 去 没 修 过 自动 
速 器 ， 解 体 后 零件 弄 乱 ， 安 装 不 上 ， 于 是 将 变速 器 单独 送 来 修理 。 我 厂 将 变速 器 修好 后 
将 变速 器 装 到 车 上 ， 几 天 后 这 辆 车 的 发 动机 不 能 转动 ， 遂 将 整 车 拖 入 来 检修 。 驾 驶 人 反映 ， 
是 发 动机 无 力 ， 变 速 器 温度 太 商 ， 最 后 因 发 动机 被 卡 住 而 不 能 转动 。 

先 在 曲轴 前 部 转动 曲轴 ， 根 本 无 法 转动 ,决定 拆 下 变速 器 ， 进一步 检查 发 动机 和 变速 
器 。 拆 下 变速 器 后 ， 发 动机 能 转动 了 。 再 仔细 检查 变速 器 ， 油 和 泵 壳 体 已 过 热 变 和 色 。 解 体 变 速 





系 ， 内 肯 轮 与 系 壳 已 烧结 到 一 起 无 法 拆 开 ， 变 速 器 壳 体 也 变形 。 
究 其 原因 ， 原 来 是 该 厂 将 变速 器 往 车 上 安装 时 (应 该 先 将 变 短 器 拆 下 ， 将 变 和 天 器 的 轴 
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代 请 二， 汽车 自动 变速 器 原理 与 检修 
套 上 的 两 缺口 与 油 系 内 上 元 轮 的 两 个 凸 键 对 好 ， 将 变 纸 器 安装 到 位 后 再 与 变速 器 一 起 闭 上 飞轮 
元 ， 最 后 再 将 变 矩 器 与 发 动机 飞轮 紧 固 到 一 起 ) ， 未 将 变 矩 器 轴 套 的 两 个 缺口 与 油泵 内 齿轮 
的 辆 键 对 好 ， 这 样 就 造成 变速 器 外 元 不 能 与 发 动机 飞轮 元 对 合 ， 造 成 变 矩 器 与 油泵 之 间 产 生 
巨大 压力 ， 而 使 油泵 齿轮 与 油泵 元 烧 在 一 起 。 

因 变 速 器 外 元 已 变形 ， 只 好 更 换 一 台新 变速 器 总 成 。 正 确 安 装 好 ， 试 车 ， 故 障 排除 


任务 四 离合器、 制动器 、 单 向 离合 器 检修 








在 目 动 变速 右 内 安 寂 有 多 片 湿式 离合 溃 ， 其 结构 如 图 1-4-1 所 未 。 
活塞 ”密封 图 钢 片 摩擦 上 


XA ZT 卡 环 
输入 轴 WU 内 一 


由 sw。 












到 
单 癌 阁 


a) 离合 嚣 分离 ， 弹 筑 复 位 ， 钢 片 松 开 摩 擦 片 (有 间隙 ) b) 离合 器 接合 ， 活 塞 通 油 ， 钢 片 夹 紧 摩擦 片 (无 间 阶 ) 


图 1-4-1 离合 器 结构 图 











多 上 湿式 离合 天 由 离合 套 到 、 离 合 志 载 及 与 载 到 键 配合 的 钢 片 、 摩 探 族 、 离 合 需 液 
压 活 喜 、 液 压 活 吉 的 回 位 弹 敬 等 组 成 。 离 合 硕 摩 控 片 两 面 涂 有 摩 探 材料 ， 摩 探 族 的 内 花 
键 与 离合 融 载 的 外 花 键 槽 键 配合 ， 摩 探 片 可 在 慢 的 键 覃 内 轴 癌 移动， 但 不 能 相对 转动 。 
离合 需 钢 片 外 圆 上 的 键 与 离合 右 致 上 的 键 模 键 配合 ， 钢 片 在 至 上 可 轴 门 移动， 但 不 能 相 
对 运动 。 

离合 硕 的 钢 卢 与 摩 控 片 相间 排列 ， 钢 请 与 摩 探 户 的 结合 或 分 离 ， 完 全 受 离合 硕 的 液 
压 活 喜 控 制 。 离 合 硕 液压 活塞 装 在 离合 希 到 内 ， 由 橡胶 密封 图 将 液压 油 密 封 在 离合 需 或 
的 腔 内 。 

2. 离合 器 的 工作 原理 

离合 磊 结 合 : 当 控 制 油 液 流 至 活 窄 氏 时 推动 单 回 阀 钢 球 ， 使 其 关闭 单 回 阅 。 活 禾 克 服 回 
位 弹 曲 力 的 作用 将 摩 探 片 与 钢 片 压 紧 ， 产 生 摩 探 力 ， 动 力 从 输入 轴 传 递 到 输出 轴 。 
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离合 希 分 离 : 当 控 制 油 压 减 小 时 ， 活 塞 仙 内 的 液压 承 下 降 ， 
使 单 回 阀 钢 球 在 离心 力 的 作用 下 离开 阅 座 ， 活 塞 币 外 绿 的 油 液 经 | ] 
早 丫 立 流 出 。 这 样 由 于 回 位 弹 渴 的 作用 ， 活 窒 返 回 到 原来 的 位 置 ， FPC 下 | 





离合 器 分 离 。 离 合 器 分 离 过 程 中 单 向 阀 的 动作 如 图 1-4-2 所 示 。 
综 上 可 知 ， 多 片 湿式 离合 器 的 作用 是 将 变速 器 内 的 两 个 元 件 

连接 起 来 ， 它 可 以 把 转 失 由 一 个 元 件 传递 给 另 一 个 元 件 ;， 也 可 以 

使 行星 齿轮 机 构 的 三 元 件 进行 不 同 的 组 合 ， 即 将 行星 齿轮 机 构 中 

的 某 两 个 元 件 连接 或 脱 开 连 接 。 图 1-4-2 离合 器 分 离 过 程 
离合 器 活塞 的 回 位 弹 答 有 几 种 不 同 的 形式 ， 即 圆周 均 布 螺旋 中 单 向 阅 的 动作 图 

弹簧 式 、 活 塞 上 压 有 中 央 螺 旋 弹 得 式 、 波 形 弹 得 式 和 膜 片 弹 得 

如 图 1-4-3 所 示 ， 其 中 螺旋 弹 咎 应 用 较 多 。 
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a) 圆周 均 布 螺旋 弹簧 





c) 波形 弹簧 d) 膜 片 弹 筑 


图 1-4-3 离合 需 回 位 弹 黎 示意 图 


有 些 离合 融 或 制 动 希 的 液压 仙 内 闻 有 内 外 两 个 活 骞 ， 即 内 活塞 和 外 活塞 。 两 个 活塞 可 对 
间 一 个 离合 硕 或 制 劲 融 加 压 ， 但 因 两 个 笑 塞 用 互 不 相通 (分别 与 各 目的 油 提 相通) 。 两 活塞 
可 以 分 别 动作 ， 也 可 以 同时 动作 。 寓 有 两 个 活塞 的 制 动 硕 或 离合 带 工 作 示意 如 图 1-4-4 所 
示 。 图 1-4-4a 是 液压 油 作 用 在 内 活 赛 ， 由 于 内 活塞 与 液 不 油 接触 面积 较 大 ， 因 此 传递 的 转 
和 矩 较 大 ; 当 液 压 油 作用 在 外 活塞 上 时 (如 图 1-4-4b 所 示 )， 活 塞 与 液压 油 接触 面积 较 小 ， 
传递 的 转 怎 较 小 。 在 内 活 赛 工作 后 ， 外 活塞 再 工作 (如 图 1-4-4c 所 示 )， 传递 的 转 矩 相 续 
增 大 ， 这 样 可 减轻 离合 但 或 制 动 偶 接合 时 的 冲击 ， 使 换 档 条 和 。 

3. 离合 器 检修 

离合 带 常 易 出 现 的 故障 有 硅 擦 片 烧 刨 或 磨损 听 重 ,液压 活 笑 密封 漆 疡 。 离 合 带 片 可 通过 
观察 方法 来 检查 摩 探 片 的 材料 是 否 有 烧 焦 或 剥 效 ， 如 有 应 更 换 。 离 合 休 族 是 否 麻 损 产 重 ， 检 
碍 时 可 测量 萎 配 后 的 总 目 由 间 际 ， 各 型 目 动 变速 带 因 摩 探 片 的 数量 不 同 ， 因 此 总 目 由 间 隐 也 
不 相同 ， 一般 应 留 有 0.3 ~0.5mm 的 日 由 间 际 。 离 合 带 产 配 卡 申 后 的 大 间 际 可 用 塞 信 检测， 
如 不 符合 标准 ， 有 的 用 压 盘 调换 ， 有 的 用 卡 环 调整 ， 如 图 1-4-5 所 示 。 

检修 时 ， 还 应 细心 检查 液压 活 窒 及 活 窄 包 壁 的 表面 是 否 有 划 伤 和 拉毛 ， 如 有 应 小 心 修复 
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内 活塞 内 活 宪 


外 活塞 外 消 守 





0 0 
a) b) 5) 


图 1-4-4 双 液 压 活塞 工作 示意 图 





或 更 换 ;， 检查 液压 活 蹇 上 的 密封 腕 疾 是 否 老 化 、 变 形 或 拉 伤 ， 如 有 应 更 换 。 

念 查 离合 涟 回 位 弹 千 是 否 有 变形 、 扭 曲 、 弹 力 是 否 减弱 。 

注意 : 离合 内 摩 所 上 在 次 配 前 新 片 应 在 变速 囊 油 内 误 泡 至 少 2h 以 上 ， 旧 片 应 浸泡 
30min， 使 其 充分 膛 胀 和 含油 。 








二 、 制 动 器 的 检修 


制 动 妖 是 将 变速 占 中 行星 排 中 的 
太阳 轮 、 行 星 染 或 具 较 三 者 之 一 制 
动 ， 以 便 和 离合 硕 或 单 癌 离合 硕 配 
合 ， 完 成 行星 齿轮 机 构 中 不 同 元 件 的 
连接 、 制 劲 组 合 ， 实 现 变速 硕 不 同 档 
位 的 输出 ， 目 前 和 背 用 的 制 动 厅 有 多 万 
湿 陈 制 动 硕 和 市 式 制 动 硕 。 多 所 湿式 
制 动 硕 的 结构 与 离合 融 的 结构 基本 相 
同 ， 但 它 与 离合 天 不 同 点 是 制 动 硕 的 
豆 是 变速 器 的 有 党 体 ， 因 此 它 不 是 把 两 
个 元 件 连结 起 来 使 两 个 元 件 一 起 旋 
转 ， 而 是 把 革 一 元 件 制 动 在 变速 器 的 
壳 体 上 。 图 1-4-5 检查 离合 器 总 间 际 

1. 多 上 三 湿式 制动器 的 检修 

多 片 湿式 制 动 硕 的 构造 与 多 片 湿式 离合 融 的 构造 完全 相同 ， 如 图 1-4-6 所 示 ， 只 不 过 制 
动 姨 的 到 是 与 变速 上 右 的 腕 体 相 连 。 因 此 其 检修 与 离合 器 相同 ， 在 此 不 再 重 述 。 

制 动 旭 制 动 ， 当 活塞 受到 控制 油 压 的 作用 时 ， 活 鹤 在 活 寒 氏 内 运动 ， 使 摩擦 片 与 钢 片 相 
互 接触 ， 结 采 ， 在 每 个 译 擦 刻 与 钢 片 之 则 产生 很 大 的 摩擦 力 ， 使 行星 齿轮 机 构 某 一 元 件 或 单 
问 离 合 需 锁定 在 变速 器 元 体 上 。 

制动器 解除 :; 当 控制 油 压 降 低 时 ， 巾 于 回 位 弹簧 的 作用 ， 活 赛 回 至 原 位 ， 使 制 动 解除 。 

2. 市 式 制 动 器 

(1) 市 式 制 动 带 的 结构 。 许 多 目 动 变速 帮 内 除 安 闭 湿 式 多 片 制 动 右 外 ， 还 装 有 市 式 制 
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项 目 一 


摩擦 上 钢 
EL 
密封 图 
行星 架 
活 过 





a) 解除 制 动 ， 弹 得 复位 ， 钢 片 松 开 摩擦 片 (有 间隙 ) b) 制动器 制 动 ， 活 塞 通 油 ， 钢 片 夹 紧 摩 擦 片 (无 间隙 ) 
图 1-4-6 制动器 结构 


动 带 ， 吊 式 制 动作 结构 示意 如 图 1-4-7 所 示 。 市 式 制 动 带 由 制 劫 下、 制 动 市 和 伺服 饶 组 成 。 
伺服 缸 内 装 有 液压 活塞 ， 密 封 圈 、 回 位 弹 竹 和 推 杆 等 。 

















9) 





图 1-4-7” 带 式 制动器 结构 示意 图 


(2) 带 式 制 动 胡 的 工作 原理 。 制 动 时 : 当 控 制 油 压 加 在 活塞 上 时 , 活塞 问 左 移 ， 
压缩 回 位 弹 费 ,， 推 杆 推 动 制 动 市 的 一 端 。 由 于 制 动 带 的 为 一 端 固定 在 变速 带 却 体 上 ， 
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制 动 带 的 直径 变 小 ， 和 范 紧 在 转 鼓 上 ， 在 制 动 带 与 转 豆 之 间 产 生 很 大 的 摩擦 力 ， 使 之 无 
法 转动 。 

解除 制 动 时 ， 当 活塞 和 中 没有 控制 油 压 时 ,活塞 和 推 杆 在 回 位 弹 得 的 作用 下 被 推 回 ， 制 
动 带 松 开 ， 转 鼓 解 除 制 动 。 

注意 : 更 换 新 制 动 带 时 ， 要 先 将 新 制 动 带 在 自动 变速 器 油 液 中 浸泡 1h 以 上 。 

内 弹簧 的 功能 : 一 是 吸收 转 误 的 反作用 力 ; 二 是 减少 制 动 市 夭 又 转 歌 时 所 产生 的 振动 。 

(3) 带 式 制 动 髓 的 检修 

(D 外 观 检 查 。 检 查 制 动 带 摩擦 片 表面 是 否 有 刊 落 、 烧 蚀 等 缺陷 ， 检 查 制 动 带 磨 
损 是 否 均 匀 ， 检 查 摩擦 材料 上 印刷 的 数字 是 否 磨 掉 。 如 有 上 述 现象 之 一 ， 应 更 换 制 
动 带 。 

Q 检查 制 动 这 摩 擦 片 表面 含油 能 力 。 擦 净 制 动 囊 摩擦 片上 的 油 ， 然 后 用 手指 轻 压制 动 
带 摩 擦 面 ， 应 有 油 汪 出 。 如 轻 压 后 无 油 汪 出 ,说 明 制 动 带 摩擦 表面 含油 能 力 下 降 ， 应 更 换 ， 
否则 易 烧 蚀 和 造成 制 动 鼓 干 磨 。 拆 检修 理 带 式 制 动 絮 时 ， 不 要 将 制 动 带 随意 展 平 或 若 压 ， 以 
免 造 成 摩擦 表 而 的 裂纹 剥落 等 。 不 要 将 制 动 带 随 意 弯 曲 或 扭转 ， 以 免 造 成 制 动 带 变 形 ， 安 装 
时 不 能 复位 ， 使 配合 间 际 发 生变 化 ， 造 成 制动器 工作 不 良 。 

(3) 制 动 鼓 的 检查 。 检 查 制 动 豆 表面 是 否 磨损 严重 ， 是 否 有 烧 刨 。 如 磨损 严重 或 有 烧 刨 ， 
应 更 换 制 动 豆 。 

出 安装 制 动 带 时 一 定 要 检查 自由 间 际 。 间 际 过 小 ， 会 造成 换 档 冲击 ， 摩 擦 片 和 制 动 敦 
之 间 分 离 不 彻底 ; 间 际 过 大 ， 易 造成 制 动 带 打滑 。 因 此 ， 间 际 的 调整 在 检修 制动器 重新 安装 
时 是 十 分 必要 的 ， 调 整 时 可 将 调整 螺钉 松 开 ， 先 使 制 动 带 完全 抱 死 ， 然 后 将 调整 螺钉 退回 
1.5 ~2.5 圈 锁 死 。 对 倒 档 的 制 动 带 ， 因 油 压 较 高 ， 制 动 带 与 制 动 喜 的 间 隐 应 稍 大 些 ， 一 般 
是 扭 紧 后 将 调整 螺钉 退回 5 圈 锁 死 。 

@) 带 式 制动器 组 装 后 检查 。 可 用 400 ~ 800kPa 的 气压 向 伺服 氏 内 施 压 ， 此 时 制 动 带 应 
抱 紧 制 动 鼓 。 

3. 单 向 离合 器 的 结构 原理 

为 实现 自动 变速 器 的 自动 升降 档 ， 改 善 换 档 质 量 及 延长 自动 变速 絮 的 使 用 寿命 ， 自 动 变 
速 融 内 安装 有 单 回 离合 器 。 目 前， 自动 变速 需 内 安装 的 单 向 离合 需 常 见 有 模块 式 和 滚 柱 式 
两 种 。 

(1) 模块 式 单 向 离合 句 。 这 种 单 加 离合 器 是 在 内 环 与 外 环 间 夹 着 一 个 不 规则 的 槐 块 ， 
如 图 1-4-8 所 示 。 从 图 可 见 ， 单 向 离合 器 的 内 外 环 间 距 为 1， 不 规则 的 槐 块 的 最 小 跨度 为 7， 
1, 小 于 内 外 环 的 间距 !/， 棉 抉 的 最 大 跨度 为 1,，4 大 于 内 外 环 的 间距 。 因 此 ， 当 内 外 环 相对 
转动 时 ， 若 使 棉 块 陡 倒 ， 则 其 最 小 距离 1 小 于 内 外 环 的 间距 !/， 因 此 模块 不 干涉 内 外 环 的 相 
对 运动 ， 如 图 1-4-8a 所 示 。 当 外 环 顺 时 针 转 动 时 ， 外 环 和 内 环 的 相对 运动 使 棉 块 中 倒 ， 因 
此 模块 不 干涉 外 环 的 顺 时 针 旋 转 。 背 内 外 环 之 间 的 相对 运动 使 模块 立 起 ， 则 株 块 的 跨度 1， 
大 于 内 外 环 之 间 的 间距 ， 因 此 株 块 被 挤 在 内 外 环 间 ， 如 图 1-4-8b 所 示 。 此 时 因 外 环 逆 时 针 
旋转 ， 内 外 环 的 相对 运动 使 棉 块 立 起 ， 对 内 外 环 的 相对 运动 便 产 生 干 涉 。 可 见 这 种 装置 只 允 
许 内 环 或 外 环 单方 向 旋转 ， 和 否则 模块 便 把 内 外 环 锁 成 一 体 。 

(2) 滚 柱 式 单 向 离合 需 。 这 种 单身 离合 器 是 在 单 向 离合 需 的 内 环 外 环 之 间 夹 有 滚 柱 ， 
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项 目 一 汽车 自动 变速 器 基础 今季 


-> 2 < 
一 外 环 0 
横 块 b>1 
内 环 一 -内 环 


图 1-4-8 模块 式 单 向 离合 需 结 构 示 意图 


但 内 外 环 间 所 形成 的 安装 滚 柱 的 空间 是 一 个 攀 形 ， 如 图 1-4-9 所 示 。 
从 图 可 知 ， 在 内 外 环 无 相对 运动 时 ， 滚 子 

被 弹簧 推 至 栅 形 空间 的 最 大 处 ， 当 内 外 环 产生 。 ， 外 环 AN | 
相对 运动 时 ， 若 内 外 环 相对 运动 时 的 摩擦 力 使 BR 
滚 柱 压缩 弹簧 滚 至 攀 形 空间 的 宽敞 处 ， 滚 柱 不 mm 

对 内 外 环 的 相对 运动 产生 干涉 ， 内 环 或 外 环 可 
以 自由 相对 运动 。 但 如 果 内 外 环 相 对 运动 对 滚 
柱 产 生 的 摩擦 力 使 滚 柱 压 缩 弹 短 滚 至 攀 型 空间 
的 狭窄 处 ， 滚 柱 便 被 挤 住 而 对 内 外 环 的 相对 运 
动产 生 干 涉 ， 可 见 ， 这 种 结构 起 到 了 单 向 离合 
的 作用 。 


”综合 练习 一 


一 、 填 空 题 
1. 液 力 变 怎 器 有 三 轮 二 器 ，“ 三 轮 ” 是 和 ; “二 需 ” 是 指 
和 

2. 液 力 变 矩 器 三 轮 中 ， 主 动 轮 是 ， 从 动 轮 是 

3. 液 力 变 和 矩 硕 中 单 问 离合 融 的 作用 是 单 问 固定 轮 。 

4. 液 力 变 矩 右 中 ,液体 由 人 泵 轮 到 涡轮 再 到 导 轮 ， 然后 回 到 泵 轮 的 循环 叫 
治 液 力 变 矩 融 旋转 方 癌 的 液 流 叫 

5. 锁 止 离合 希 接 合 一 般 在 档 以 上 ， 车 速 在 km/h。 

6. 紧急 制 动 时 ， 锁 止 离合 器 不 能 解锁 ， 会 造成 发 动机  ，。 















图 1-4-9 滚 柱 式 单 向 离合 器 









































7. 广 轮 不 动 ， 条 轮 的 最 高 转速 叫 ， 此 转速 低 于 标准 值 ， 可 能 的 原因 是 


打滑 。 
8. 变 算 硕 内 单 回 离合 希 会 造成 汽车 低速 时 加 速 不 良 ， 单 问 离 合 带 
造成 汽车 中 高 速 时 加 速 不 良 。 
二 、 选 择 题 
1. 下 列 不 属于 液 力 变 矩 需 内 的 是 ( 局 
A. 条 轮 和 导 轮 B. 锁 止 离合 右 和 单 向 离合 器 
C. 涡轮 和 导 轮 D. 接合 套 和 制 动 需 











HM> 


) 





2. 锁 止 离合 融 是 把 ( ) 连 起 来 。 
A. 条 轮 和 导 轮 
C.， 寻 轮 和 调 轮 

3. 下 列 说 法 正确 的 是 ( je 
A. 锁 止 离合 硕 磨 损 与 油 的 质量 无 关 。 





B. 涡轮 和 条 轮 
D. 导 轮 与 壳 体 








B. 锁 止 离合 需 磨损 ， 试 车，60 ~ 80km/h， 轻 踩 加 速 踏 板 时 ， 车 有 和 罕 动 感 ， 大 重 躁 加 
速 踏板 时 ， 车 不 窜 动 ; 松 开 加 速 踏板 ， 再 踩 时 ， 车 窜 动 明显 。 
C. 只 有 锁 止 离合 融 锁 止 ， 才 有 发 动机 制 动 效 果 。 





D. 锁 止 离合 带 就 是 单 问 离合 俗 。 
三 、 问 答题 


1. 如 何 判 断 锁 止 离合 带 进 入 锁 止 状态 ? 








2. 液 力 变 矩 从 中 单 问 离合 船 打滑， 为 什么 会 造成 汽车 起 步 困 难 和 低速 加 速 不 恨 ? 


”综合 练习 二 


一 、 填 空 题 














1. 离合 融 的 作用 是 ， 制 动 带 的 作用 是 ， 单 问 离 合 表 的 作 
用 是 6 

2. 制 动 厅 分 为 和 两 种 。 

3. 离合 六 的 工作 原理 为 ， 离合 内 结合 ， 离 合 骨 2 





二 、 问 答题 

1. 新 摩擦 片 为 什么 要 浸泡 以 后 才能 安装 ? 

2. 离合 各 摩擦 片 间 际 过 小 会 产生 什么 问题 ? 
3. 如 何 检 查 制 动 市 摩 探 族 表面 含油 能 力 ? 

4. 离合 融 中 单 问 阅 有 什么 作用 ”? 

三 、 实 物 演 示 

1. 根据 各 档 位 对 单 回 离合 大 的 要 求 ， 进 行内 、 
2. 根据 提供 的 单身 离合 硕 实 物 判断 安 闻 方向 。 








外 图 受 力 分 析 。 


项 目 二 
辛普森 式 自动 变速 器 检修 








学 习 目 标 

六 能 够 分 析 A341E 自动 变速 器 的 档 位 

六 能 够 拆 装 、 检 修 A341 自动 变速 器 

六 能 够 诊断 A341 自动 变速 器 机 械 故 障 

六 能 够 绘制 A341E 自动 变速 器 传动 简 图 并 进行 档 位 分 析 


姜 


例 链接 

LS400 轿车 自动 变速 器 在 1 档 起 步 时 正常 ， 但 是 升 入 2 档 的 时 间 过 长 。 经 过 自动 变速 
器 的 检测 ， 发 现 是 单 向 离合 器 有 il 打滑 ， 造 成 在 2 档 时 无 法 限制 公共 太阳 轮 的 逆 时 针 旋 转 。 
将 变速 器 解体 后 ， 更 换 单 向 离合 器 上 1 ， 重 新 组 装 变速 器 ， 故 障 排除 。 


任务 一 丰田 A341E 自动 变速 器 概述 与 档 位 分 析 


一 、 丰 田 A341E 自动 变速 希 概 述 


1. A341E 自动 变速 器 的 结构 
丰田 A341E 自动 变速 器 的 结构 如 图 2-1-1、 图 2-1-2 所 示 。 传动 整 体 结构 如 图 2-1-3 所 示 。 
液 力 变 盾 器 i 制动器 B0 

Cd ee 

be 


制动器 B1 制动器 B2 制动器 B3 
输出 轴 转 速 传感器 





图 2-1-1 丰田 A341E 自动 变速 器 解剖 图 
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信守 > 汽车 自动 变速 器 原理 与 检修 
执行 元 件 布 置 如 图 2-1-4 所 示 。 变 速 佣 执行 本 位 置 如 图 2-1-5 所 示 。 

图 2-1-6 是 典型 伴 普 条 传动 部 分 的 双 排 四 个 构件 的 一 种 输入 方式 。 后 面 两 排 为 位 普 条 结 
构 ， 在 前 面 加 上 一 个 单行 星 排 可 以 完成 四 个 前 进 档 和 一 个 倒 档 。 
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4 隔 套 多 一 弹 筑 
C0 蓄 压 器 活塞 一 3 筑 
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图 2-1-2 A341E 自动 变速 器 的 结构 
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图 2-1-3 ”A341E 传动 整体 结构 图 
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图 2-1-4 ”A341E 执行 元 件 布置 图 
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O/D 单 向 离合 器 (F0) 直接 档 离合 器 (C2) 
O/D 单 向 直接 档 离合 器 (C0) 第 二 档 跟踪 惯性 制动器 (B1) 
O/D 制 动 器 (B0) 前 进 档 离合 器 (C1) 
1 号 单 向 离合 器 (F1) 
第 二 档 制动器 (B2) 
第 一 和 倒 档 制 动 器 (B3) 
2 号 单 向 离合 器 (F2) 
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图 2-1-5 A341F 变速 器 执行 器 位 置 图 
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图 2-1-6 A341E 变速 器 双 排 四 个 构件 





图 2-1-7 是 A341E 变速 右 壳 体 油 道 口 位 置 。 





图 2-1-7 A341E 变速 器 壳 体 油 道口 位 置 
1 一 油泵 出 油 口 油 道 “2 一 变 和 矩 器 ( 锁 止 离合 如 分 离 腔 ) 油 道 ”3 一 超速 档 机 构 直 接 离合 需 油 道 











4 一 超速 档 机 构 制 动 器 油 道 ”5$ 一 2 档 滑行 制动器 活塞 通气 平 衔 孔 〈 油 道 ) 6 一 2 档 滑 行 制 动 需 油 道 
7 一 蓄 压 器 BO 肩 压 腔 油 道 ”8 一 2 档 制 动 器 油 道 ”9 一 著 压 器 B2 和 C2 肩 压 腔 油 道 ”10 一 低 倒 档 
制动器 油 道 ”11 一 空置 油 道 ”12 一 润滑 油 道 ”13 一 压力 测试 孔 油 道 ”14、15 一 散热 器 油 道 
16 一 前 进 档 离合 硕 油 道 ”17 一 变 算 右 〈 锁 止 离合 需 接 合 ) 油 道 ”18 一 直接 档 离合 能 油 道 ”19 一 油 录 
进 油 口 油 道 ”20 一 超速 档 机 构 润 滑 油 油 道 
2. 零 部 件 的 功能 
变速 名 各 零 部 件 的 功能 见 表 2-1-1。 
表 2-1-1 丰田 A341E 自动 变速 器 各 零 部 件 功能 

















零 部 件 名 称 功 能 
Cl 前 进 档 离 合 器 连接 输入 轴 和 前 行星 齿 圈 
C2 直接 档 离合 六 连接 输入 轴 和 前 、 后 太阳 齿轮 
C0 07D 直接 档 离 合 器 连接 超速 档 太 阳 齿 轮 和 超速 档 行星 齿轮 支架 
Bl 第 2 档 跟踪 惯性 制动器 防止 前 、 后 太阳 齿轮 顺 时 针 和 逆 时 针 方 向 转动 
要 防止 Fl 的 外 圈 顺 时 针 或 逆 时 针 方 向 转动 ， 以 防止 前 、 后 太阳 齿轮 逆 时 针 
B2 第 2 档 制 动 器 _ 
方向 转动 
B3 第 1 档 和 倒 档 制动器 防止 后 行星 齿轮 支架 顺 时 针 或 逆 时 针 转 动 
BO OZD 档 制动器 防止 超速 太阳 齿轮 顺 时 针 或 逆 时 针 转 动 
Fl 1 号 单 向 离合 器 当 B2 工作 时 ， 此 离合 絮 防 止 前 、 后 太阳 齿轮 逆 时 针 方 向 转动 
F2 2 号 单 向 离合 器 防止 后 行星 齿轮 支架 道 时 针 方 向 转动 
, 当 变 速 右 开始 被 发 动机 驱动 时 ， 该 离合 絮 连 接 超 速 档 太阳 齿轮 和 超速 档 行 
FO OZD 档 单 向 离合 器 
星 齿 轮 支架 
时 这 些 齿 轮 改 变 行 迹 并 经 其 根据 每 个 离合 句 和 制动器 的 工作 情况 传递 驱动 
生生 


力 ， 以 提高 或 降低 输入 和 输出 转速 





二 、A341E 自动 变速 器 档 位 分 析 
由 于 辛普森 式 自 动 变 速 右 1 档 比较 复杂 ， 所 以 只 以 1 档 为 例 进行 分 析 ， 其 他 档 位 不 再 单 





独 分 析 ， 只 在 表 中 列 出 。 

1. 变速 杆 在 D 位 、D1 档 的 传动 路 线 和 档 位 分 析 

发 动机 种 动人 录 轮转 ， 有 俏 轮 市 动 涡轮 转 ， 闹 轮 带 动 输入 轴 转 ， 前 超速 单 排 离 合 C0 接 
合 ， 离 合 右 C0 接合 的 目的 是 把 行星 架 和 太阳 轮 连 接 起 来 实现 1:1 癌 后 面 输出 动力 (F0 主要 
是 防止 换 档 冲击 ， 帮 助 C0 工作 ， 防 止 C0 早期 麻 损 。 因 为 C0 摩擦 片 较 少 , 平时 1、2、3 档 
和 倒 档 都 要 靠 它 传 力 ) 。 

离合 器 Cl 接合 ， 直 接 带 动 前 齿 圈 输 入 ， 前 行星 架 受 车 轮 阻力 、 汽 车 起 步 时 行星 轮 自 转 
回 太 阳 轮 顺 时 针 转 传 力 ， 太 阳 轮 外 路 合 逆 时 针 转 ， 于 是 公共 太阳 轮 、 后 排 太 阳 轮 反 转 ， 后 行 
星 轮 外 路 合 顺 时 针 转 ， 但 以 行星 架 为 文 点 的 杠杆 力 却 是 反 的 ， 此 时 ， 行 星 架 想 逆 时 针 转 ， 但 
由 于 单身 离合 需 了 2 上 自然 起 作用 ， 卡 住 它 不 让 它 逆 时 针 转 ( 如果 了 2 严重 磨损 或 装 反 ， 汽 车 
不 能 起 步 ， 原 因 是 行星 染 逆 时 针 转 将 动力 消 挥 、 齿 圈 无 动力 输出 )， 此 时 齿 圈 与 行星 轮 内 喷 
合 顺 时 针 转 。 太 阳 轮 逆 时 针 转 回 齿 圈 顺 时 针 转 传 力 ， 实 现 一 级 减速 。 前 超速 单 排 理解 关键 : 
三 元 件 连 在 一 起 公转 。 

后 排 理解 关键 : 太阳 轮 逆 时 针 转 ， 行 星 轮 目 转 ， 行 星 架 不 动 ， 单 回 离 合 磊 上 和 目 然 起 作用 ， 
齿 圈 顺 时 针 转 输出 。 由 于 前 架 后 圈 输 出 轴 是 一 个 整体 ， 后 圈 在 克服 和 车轮 阻力 癌 前 深 动 的 同 
时 ， 和 带动 前 排行 星 染 也 顺 时 针 转 ， 前 排 齿 圈 本 来 就 在 顺 时 针 转 输入 ， 现 在 前 行星 染 由 后 排 币 
动 也 在 顺 时 针 转 ,减少 了 前 齿 圈 的 输入 速度 ， 实 现 二 级 减速 。 

前 排 理 解 关键 : 齿 圈 顺 时 针 转 ,行星 轮 目 转 ， 太 阳 轮 刻 时 针 转 ,行星 染 二 次 减速 顺 时 针 转 。 

2. D1 档 的 主要 执行 、 控 制 元 件 

D1 档 的 主要 执行 、 控 制 元 件 有 CO、F0、Cl、F2。 

L 档 的 主要 执行 、 控 制 元 件 有 : CO、F0、Cl 、B3 。 

1 档 传动 比 计算 :( 按 双 排 双 级 减速 计算 ) 固定 元 件 =0 

OQ 前 超速 行星 排 1:1 向 后 顺 时 针 转 输出 。 

前 超速 行星 排 齿 圈 =79 个 齿 ， 太 阳 轮 =33 个 齿 。 

令 ， 超 速 排 为 















































Qs =79/33 =2. 39 

@O) 后 排 齿 圈 =79 个 齿 ，( 后 公共 太阳 轮 ) =33 个 齿 。 
因此 ， 令 ， 后 排 为 

a =79/33 =2. 39 

(3) 中 排 齿 圈 =79 个 齿 ，( 前 公共 太阳 轮 ) =42 个 齿 。 
因此 ， 令 ， 中 排 为 

Qa, =79/42 =1. 88 

， 了 二 5.27 

则 I 

丰田 A341E 自动 变速 器 传动 关系 如 图 2-1-8 所 示 ， 传动 简 图 及 执行 元 件 一 一 制动器 、 

离合 器 、 单 向 离合 器 的 名 称 、 代 号 口 如 图 2-1-9 所 示 。 


2..8 














”执行 元 件 代号 用 英文 字母 大 写 : B 一 一 制 动 带 ; C 一 一 离合 带 ; 『 一 一 单 向 离合 带 。 字 母后 面 的 阿拉 伯 数 字 为 第 几 
号 执行 元 件 。 例 如 : Cl 一 一 第 1 号 离合 如; B2 一 一 第 2 号 制 动 带 ; 让 一 一 第 1 号 单 向 离合 带 。 
34 | 
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图 2-1-8 丰田 A341E 目 动 变速 
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图 2-1-9 A341E 目 动 变速 


佑 档 位 分 析 如 表 2-1-2 所 示 。 


作 传 动人 简 图 


表 2-1-2 A341E 自动 变速 器 档 位 分 析 
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m0 
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mm 

mm | ol | | | | | 
wi we | x ol ol | | | | ole 
第 2 档 接 通 接 通 0 
Ex i | 
回国 中国 面 面 国 面 古 攻 
2 | 第 2 档 接 通 0 
i 
第 1 档 关 断 0 
mT 








Q@ 表示 仅 下 行 换 档 到 工 档 位 的 第 2 档 ， 在 2 档 位 的 第 
@ 0 表示 工作 。 





3 档 时 不 上 行 换 档 。 








信守 汽车 自动 变速 器 原理 与 检修 
任务 二 ”A341F 自动 变速 器 的 组 装 要 点 


一 、 轴 承 和 深 道 的 安装 位 置 和 方向 
轴承 和 深 道 的 安装 位 置 和 方向 如 图 2-2-1 所 示 ， 轴 承 和 深 道 的 规格 见 表 2-2-1，。 



























表 2-2-1 轴承 和 滚 道 的 规格 (单位 : mm) 
前 轴承 滚 道 推力 轴承 后 轴承 滚 道 

| | A 二 有 
| 加 
B 27.2 42 25.9 48.0 
C 37.1 59.0 33. 0 一 
D 37.0 S51.0 33.5 i 
F 一 一 35.0 48.0 
G 33.5 47.8 35. 43 一 
H 一 一 27.0 一 
-| | | 7 | ~ | 
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DD : 


图 2-2-1 轴承 和 深 道 的 安装 位 置 和 方 癌 


二 、 止 推 垫 圈 的 安 滩 位 置 和 方 问 
止 推 执 圈 的 安装 位 置 和 方向 见 表 2-2-2。 


表 2-2-2 止 推 执 圈 的 安装 位 置 和 方向 
安装 位 置 和 方 问 图 不 


0/D 行星 齿轮 上 OZD 行星 齿轮 上 止 推 热 圈 ， 禹 权 的 


止 推 垫 图 端面 邓 上 


OZD 文 座 上 止 推 0/D 文 座 上 止 推 垫圈 突 指 捅 和 人 0/D 
垫 图 文 座 孔 内 




















直接 档 离合 器 与 | ， 直接 档 离合 器 与 前 进 档 离合 器 之 间 
前 进 档 离 合 器 之 间 | 的 止 推 执 圈 ， 应 保证 止 推 执 团 上 凸 状 
的 止 推 妆 较 物 误 套 在 直接 档 离合 器 上 <、 
D 
| 


公用 太阳 轮 上 止 | ”公用 太阳 轮 上 止 推 垫圈 ， 应 确保 突 
推 执 圈 指 插 进 中 心 轮 鼓 孔 内 











序号 名 称 安装 位 置 和 方向 图 元 


止 推 垫圈 第 二 制 动 鼓 





1 号 单 向 离合 需 1 号 单 各 离合 天 与 第 二 制 动 残 之 间 
5 | 与 第 二 制 动 总 之 间 | 的 止 推 垫 圈 ， 应 保证 止 推 垫 加 上 四 覃 
的 止 推 垫圈 对 准 第 二 制 动 葡 上 弹簧 隅 圈 的 突起 物 





后 行星 齿轮 与 后 行星 齿轮 与 No. 1 单 向 离合 希 之 间 
6 | No.1 单 向 离合 带 之 | 止 推 垫 回 ， 应 保证 止 推 垫圈 的 突 指 所 
间 止 推 垫圈 进 后 行星 齿轮 的 切口 部 分 


后 行星 齿轮 上 止 推 垫 问 ， 应 保证 止 
推 垫圈 的 突 指 插 进 后 行星 齿轮 的 切口 


部 分 


后 行星 齿轮 上 止 
推 垫圈 








三 、 丰 田 A341E 型 自动 变速 器 的 装配 
丰田 A341E 型 自动 变速 名 装配 操作 步骤 见 表 2-2-3。 
表 2-2-3 丰田 A341E 型 自动 变速 器 装配 操作 步骤 


序号 | 操作 步 又 具体 内 容 图 未 











序号 | 操作 步 又 具体 内 容 图 示 
(1) 将 组 合式 轴承 和 滚 道 涂 上 凡 
士 林 

安装 轴承 和 
ee 四 (2) 将 其 装 入 壳 休 内 

j 昌 

轴承 和 滚 道 直径 : 内径 为 39. 0mm， 

外 人 径 为 57.7mm 


EN 
A 


CHA 
NN 
上 | 
| 
WW 


3 汤 定位 B3 、B2 制 动 需 


2 


(1) 重新 安装 原来 的 法 兰 盘 ， 倒 圆 
的 端面 向 下 

(2) 安装 7 个 片 和 7 个 盘 

安装 顺序 . 

疫 带 一 档 / 倒 D-P-D-P-D-P-D-P-D-P-D-P-D-P 
档 制 动 器 组 件 (一片 ，D 一 盘 ) 
后 行星 齿轮 总 (3) 将 法 兰 盘 和 片 的 齿 对 准 
成 和 输出 轴 (4) 变速 器 壳 体 和 组 装 的 后 行星 具 
轮 、 一 档 / 倒 档 制 动 咒 组 件 和 输出 轴 的 
花 键 对 准 

(5) 安装 组 装 的 后 行星 齿轮 、 一 档 / 
倒 档 制动器 组 件 和 输出 轴 














SS 
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操作 步 骂 


装 带 一 档 / 倒 
档 制动器 组 件 
后 行星 齿轮 总 


成 和 输出 轴 


77 ME A 一 … 


安装 第 二 制 
动 需 鼓 


含 查 一 档 / 倒 
档 制 动 右 的 组 
合 间 院 


安装 第 二 制 
动 带 活 窗外 套 








汽车 自动 变速 器 原理 与 检修 


(6) 将 输出 轴 放 置 在 木 块 上 


(1) 卡 簧 正面 基 上 (前 边 ) ， 并 六 
第 二 制 动 需 鼓 装 入 行星 齿轮 

注意 : 或 内 油 孔 正面 朝向 变速 带 元 
体 的 下 面 (法 阀 体 的 一 边 ) 








(2) 使 用 专用 工具 (SST) 装 卡 得 
SST09350-30020 (09350-07060) 





用 塞 矿 测量 平板 与 第 二 制动器 喜之 
间 的 间 院 

间隙 : 0.70 ~1.22mm 

如 果 数 值 不 在 规定 范围 内 ， 选 择 另 
一 个 法 兰 盘 

制 动 右 的 法 兰 盘 有 8 种 不 同 厚度 ， 
见 表 2-2-4 


保证 安 滩 到 位 ， 否 则 会 造成 变速 带 
间 际 不 正常 


4 


操作 步 骂 


安 疙 新 的 制 
动 政 密封 垫 


安装 No. 1 单 
回 离 合 需 


安装 第 二 制 
10 | 动 天 法 兰 盘 、 
片 和 盘 


检查 第 二 制 
11 | 动 带 的 组 合 
间 际 





(1) 密封 热 涂 上 ATF 
(2) 安装 新 的 制 动 鼓 密封 热 


(1) 将 No.1 止 推 垫圈 装 和 第 二 制 动 


有 并 
(2) 安装 No. 1 单 向 离合 器 





(1) 先 装 1.8mm 厚 的 片 ， 片 的 圆 端 
对 者 盘 

(2) 安装 5 个 片 和 5 个 盘 

安装 顺序 . D-P-D-P-D-P-D-P-D-P 
(一片 ，D 一 盘 ) 

(3) 安装 法 兰 盘 ， 法 兰 盘 圆 的 端面 
对 者 盘 

(4) 用 螺钉 旋 有 具 装 卡 赞 








用 塞 太 测量 卡 千 与 法 兰 盘 之 间 的 
间 际 。 

间隙 : 0. 62 ~ 1. 98mm 

如 果实 际 数值 不 在 规定 范围 内 ， 检 
查 装 配 错 误 





序号 | 操作 步 怠 具体 内 容 图 示 


在 顺 时 针 转 动 行星 中 心 轮 时 ,将 其 
装 入 No. 1 单 向 离合 器 内 
注意 : 确定 止 推 垫圈 正确 安装 


(1) 将 轴承 和 滚 道 涂 上 凡士林 并 将 
其 深入 前 行星 轮 内 
注意 : 


t 
轴承 内 径 为 35.4mm; 外 径 





为 48. 0mm 

深 道 内 径 为 33.5mm; 外 径 
为 47. 8mm 

(2) 将 前 行星 齿轮 效 入 中 心 轮 输 
人 至 

(3) 使 用 专用 工具 ，( SST) 装 卡 筑 

SST09350-30020 (09350-07070) 

(4) 取出 输出 轴 下 面 的 木 块 

(5) 装 深 道 ， 涂 上 几 土 林 并 将 其 装 
和 人 前 行星 轮 内 

注意 : 滚 道内 径 为 34.0mm;， 外 径 
为 48. 0mm 











安装 第 二 清 (1) 将 第 二 滑行 制 动 带 搬 进 变速 央 
行 制 动 人 带 壳 体 








Ht 


操作 步 又 具体 内 容 图 未 


(2) 将 上 形 环 装 到 销 子 的 一 端 上 


安装 第 二 滑 
a (3) 将 销 子 穿 过 制 动 带 








行 制 动 带 
Do (4) 将 下 形 环 装 到 销 子 的 另 一 端 上 





(1) 将 轴承 和 滚 道 涂 上 凡士林 并 将 





其 钱 入 前 进 离合 大 内 

轴承 内 径 为 25. 9mm; 外 径 为 47. 0mm 
滚 道内 径 为 26.0mm; 外 径 为 48. 9mm 
(2) 将 深 道 涂 上 凡士林 并 将 其 装 入 
行星 内 齿 圈 内 

注意 : 滚 道 内 径 为 26. 5mm; 外 径 
为 47. 0mm 

(3) 使 所 有 盘 的 权 与 前 进 离合 器 


将 前 行星 内 
齿 圈 装 到 前 进 
和 直接 离合 
器 内 





对 准 








序号 | 操作 步 又 具体 内 容 图 未 












将 前 行星 内 
齿 圈 装 到 前 进 
和 直接 离合 
器 内 






地 下 
[pm 


融 膨 


(4) 前 行星 内 齿 圈 的 花 键 导 所 有 一 
的 槽 对 准 ， 将 前 行星 内 天 疾 逆 到 前 进 
离合 囊 内 





(1) 将 轴承 和 深 道 洲 上 凡士林 ， 然 





后 将 其 装 入 内 齿 园 

注意 : 轴承 和 滚 道 内 径 为 35. 0mm; 
外 径 为 53. 8mm 

(2) 将 组 装 的 直接 离合 器 、 前 进 
将 组 装 的 直 | 全 器 和 前 行星 内 齿 圈 装 人 变速 器 过 
体内 

















(3) 用 游标 卡尺 测量 中 心 轮 输入 鼓 
和 直接 离合 占 鼓 之 间 的 距离 

高 度 : 4. 1 ~6. 0mm 
如 果 数 值 不 在 规定 范围 内 ,检查 零件 
装 错 

(4) 将 组 装 的 轴承 和 滚 道 涂 上 凡 士 








林 ， 并 将 其 装 入 前 进 离合 右 
注意 : 轴承 和 滚 道 内 径 为 33. 5mm; 
外 径 为 47.8mm 


装 第 二 滑行 制动器 、 活 塞 总 成 和 


2 

弹 和 但 
(1) 将 两 个 新 的 0 形 圈 涂 上 ATF， 
安装 第 二 滑 | 并 将 它们 闭 到 盖 内 





制动器 、 活 (2) 将 弹 复 、 活 塞 总 成 和 盖 装 到 这 
总 成 和 弹 复 ”| 体内 

(3) 使 用 专用 工具 (SST) 安装 
卡 筑 

SST09350-30020 (09350-07060) 


行 
洒 
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操作 步 骂 


检查 第 二 滑 


a _，_ ，、 FA 
项 目 一 “辛普森 式 自动 变速 器 检修 请 了 3 
( 续 ) 
具体 内 容 图 未 


(1) 将 标记 放 在 第 二 滑行 制动器 活 
塞 杆 上 

(2) 加 压缩 空气 (392 ~ 785kPa)， 
用 专用 工具 (SST) 测量 活塞 杆 行程 








行 制 动 带 活 禾 
杆 的 行程 


SST09240-00020 

活塞 杆 行程 : 2.0 ~3. 0mm 

如 果 数 值 不 在 规定 范围 内 ， 换 比较 
长 的 一 个 活 赛 杆 ， 活 均 杆 长 度 : 70.7、 
71.4、72. 2 和 72. 9mm 

如 果 仍 然 大 于 标准 数值 ， 则 更 换 一 
个 新 的 制 带 








安装 超速 传 
动 文 座 总 成 











组 合式 轴 
承 和 滚 道 


Qi 


(1) 将 组 逆 的 轴承 和 滚 道 涂 上 凡 士 
林 ， 并 将 其 装 人 超速 传动 文 座 总 成 











注意 : 

轴承 内 径 为 33. 6mm; 外 径 为 50. 3mm 
深 道 内 径 为 37. 0mm; 外 径 为 51. 0mm 
(2) 要 确认 止 推 垫圈 正确 地 安装 


注意 : 确保 凸 缘 对 准 0/D 支 座 上 
的 孔 

(3) 使 用 专用 工具 (SST) 的 两 个 
螺栓 ， 使 该 螺栓 对 准 超速 传动 支 座 朝 
向 阅 体 侧 的 油 孔 ， 再 将 它们 与 变速 器 
的 螺栓 孔 对 准 ， 然 后 捅 进去 
SST09350-30020 (09350-07020) 
(4) 安装 并 拧紧 两 个 螺钉 
力矩 : 25N . m 











序号 


操作 步 又 具体 内 容 图 未 


安装 超速 传 (5) 使 用 专用 工具 (SST) 装 卡 得 











动 支 座 总 成 SST09350-30020 (09350-07060) 
(1) 使 用 千 分 表 ， 用 手 测量 输出 轴 
的 轴 问 间 际 
轴 向 间隙 : 1. 23 ~2.49mm 
20 检查 输出 
本 如 果 数 值 不 在 规定 范围 内 ， 检 查 装 
配 错 误 
(2) 检视 输出 轴 应 平滑 地 转动 
(1) 安装 4.0mm 厚 的 法 兰 盘 ( 平 的 
环 ) ， 法 兰 盘 倒 圆 的 端面 对 着 盘 
安装 0/D 制 (2) 安装 4 个 片 和 5 个 盘 
?1 | 动 器 的 法 兰 盘 、| ”安装 顺序 ，D-P-D-P-D-P-D-P-D 
片 和 盘 (3) 装 法 兰 盘 (阶梯 环 )， 法 兰 盘 
平 的 端面 对 着 盘 
(4) 使 用 螺钉 旋 具 装 卡 得 
今 查 0/D 制 (1) 将 专用 工具 (SST) 和 千 分 表 
22 | 动 需 的 活塞 | 放 在 OZD 制 动 硕 活塞 上 


行程 SST09350-30020 (09350-06120) 








序号 


22 


23 


操作 步 又 具体 内 容 


今 查 0/D 制 
动 硕 的 活塞 
行程 


安装 市 超速 传 


动 (0/D) 直接 
离合 器 和 单 向 离 
合 器 的 超速 传动 
(0/D) 行星 齿 





(2) 用 加 入 和 放出 压缩 空气 (392 ~ 
785kPa) 的 方法 ,测量 活塞 行 程 

活塞 行程 : 1.75 ~2. 05mm 

如 果 活 塞 行程 小 于 极限 值 ， 可 能 零 
件 装 错 ， 所 以 应 检查 并 重新 装 合 

如 条 活 均 行程 不 在 规定 范围 内 ， 选 
择 另 一 个 法 兰 盘 

制 动 需 BO 法 兰 盘 有 7 种 不 同 的 厚 
度 ， 见 表 2-2-5 














变速 器 检 人 
示 





(1) 将 深 道 涂 上 凡士林 并 将 其 装 入 
OZD 行星 内 齿 圈 内 

滚 道 内 径 为 37. 1Imm; 外 径 为 59. 0mm 

(2) 装 0/D 行星 内 齿 圈 

(3) 将 轴承 和 深 道 涂 上 几 土 林 并 将 
其 装 入 行星 内 齿 圈 内 

轴承 内 径 为 25. 9mm; 外 径 为 47. 0mm 

滚 道 内 径 为 24. 0mm; 外 径 为 48. 0mm 

(4) 将 滚 道 涂 上 凡士林 并 将 其 装 入 
行星 轮 上 

滚 道 内 径 为 27.2mm;， 外 径 为 42.0mm 

(5) 装 带 0/D 直接 离合 器 和 单 向 离 
合 器 的 OZD 行星 轮 





序号 | 操作 步 又 具体 内 容 图 未 


安装 带 超 速 传 
动 (0/D) 直接 
离合 器 和 单 向 离 
合 器 的 超速 传动 
(0/D) 行星 齿 


(6) 将 组 装 的 轴承 和 滚 道 涂 上 凡 士 
林 ， 并 将 其 装 和 人 OZD 直接 离合 器 内 

轴承 和 滚 道 内 径 为 28.8mm; 外 径 
为 50. 4mm 


(1) 将 深 道 涂 上 凡士林 并 将 其 装 入 
油 稍 内 

滚 道内 径 为 28. 1mm; 外 径 为 47. 5mm 

(2) 将 新 的 0 形 圈 涂 上 ATF 并 将 其 
将 油泵 装 入 | 装 在 条 体外 于 





壳 体 内 (3) 将 油泵 穿 过 输入 轴 放 在 变速 器 
上 ， 使 泵 体 的 螺钉 孔 与 其 上 之 孔 对 准 
(4) 握 住 输入 轴 ， 轻 轻 地 压 油 泵 体 
使 封 油 环 滑 进 0/D 直接 离合 器 鼓 。 
注意 : 不 能 强力 地 推动 油泵 ， 或 封 
油 环 ， 以 便 粘 贴 在 直接 离合 右 鼓 上 
(5) 装 上 7 个 螺钉 ， 力矩: 21N. m 





检查 输入 轴 


it 一 定 要 使 输入 轴 平 滑 地 转动 
芭 情 








按 图 示 油 孔 加 压缩 空气 ， 检 查 活 塞 
动作 的 声音 

单个 活塞 移 注意 : 检查 0/D 直接 离合 顺 时 ， 应 
动 的 检查 检查 融 有 Co 储 压 化 活塞 孔 是 关闭 的 。 
如 条 没有 声音 ， 分 解 并 检查 零件 的 疼 
配 状态 











1 一 直接 离合 般 ”2 一 前 进 离合 囊 3 一 OZD 制 动 表 
4 一 第 二 滑行 制 动 硕 ”5 一 第 二 制 动 天 
6 一 第 一 兼 倒 档 制 劲 天 





操作 步 又 


安装 手动 阅 村 
杆 、 轴 和 油封 


(1) 使 用 专用 工具 (SST) 敲 进 新 
的 油封 

SST09350-30020 (09350-07110) 
(2) 将 油封 层 部 涂 上 MP 润滑 脂 
(3) 将 新 的 隔 套 装 入 手动 阀 杠 杆 上 
(4) 将 手动 闪 杠 杆 轴 穿 过 手动 阅 枉 
杆 装 到 变速 器 壳 体 上 

(5) 用 锤子 训 进 新 的 弹 曲 销 子 

(6) 手动 阀 杠杆 止 槽 应 与 隔 套 孔 配 
合 好 ， 并 用 冲 子 锦 接 

(7) 确保 轴 平 请 地 转动 








手动 闪 杠 杆 








安 疙 停车 锁 
琼 轮 和 杆 





(1) 将 上 形 环 滨 到 轴 上 

(2) 沪 集 车 锁 环 轮 、 轴 和 弹 得 

(3) 将 停车 锁 杆 连 接 到 手动 阅 杜 
杆 上 





弹簧 





序号 


28 


29 


操作 步 骂 


安 疙 停车 锁 
琼 轮 和 杆 


装 储 压 器 弹 
复 和 活塞 





(4) 将 停车 锁 杯 轮 文 狠 放 在 变速 天 
壳 体 上 并 拧紧 3 个 螺钉 
力矩 : 7N . m 

(5) 将 手动 阅 杠 杆 移 到 了 位置， 并 
确认 行星 内 肯 圈 被 锁 止 刺 轮 正确 地 
锁 死 





(1) 将 新 的 0 形 圈 涂 上 ATF 并 将 其 
装 到 活塞 上 

(2) 将 6 个 弹 复 和 4 个 储 压 需 活 塞 
装 到 座 上 

注意 : 这 些 活塞 在 背面 有 标记 ， 以 
辨别 它们 之 间 哪 个 是 CO0、BO 、C2 、B2 

弹 得 标记 如 图 所 示 








弹 得 规格 如 表 2-2-6 所 示 。 







B2 C2 


-x 0 


BO 


-Ko KT 
(K(k 


| 
从 
人 
后 
人 NN 


7 


) 


Ht 


操作 步 又 具体 内 容 


波 储 压 冀 弹 


得 和 活塞 





CCAIR 


OQ 
SO 


(9 0 


(5) 


(OK 


一 、 
CN 
— 


(VW 





安 疙 蛙 癌 立 弹簧 安装 在 下 方 ， 注 意 不 要 将 弹簧 
体 和 弹 筑 变形 ， 否 则 造成 系统 油 压 不 正常 


(1) 手动 内 的 槽 对 准 杠 杆 销 子 
(2) 安装 20 个 螺钉 
力矩 : 10N . m 

注意 : 螺钉 长 度 (mm) 如 图 所 示 


(1) 将 新 的 0 形 圈 涂 上 ATF 并 将 其 
装 到 过 体 

(2) 将 节气 门阀 钢 索 装 到 党 体 上 
力矩 SN . m 











5 


序号 


-人 


操作 步 骂 


汽车 自动 变速 器 原理 与 检修 




















32 (3) 将 节气 门 阐 钢 索 连 接 到 凸轮 上 
(1) 将 新 的 0 形 圈 涂 上 ATF 并 将 其 
装 到 电磁 阀 导线 上 
安装 电磁 线 | (2) 将 电磁 阀 导线 捅 进 壳 体 并 装 上 
33 | 圈 导 线 止 动 板 
力矩 : SN nm 黄色 和 棕色 黑色 
> “一 红 蓝 
(3) 接 上 4 个 电磁 线圈 的 插头 CN 白色 
(4) 装 上 带 两 个 螺钉 的 固定 夹 
,。 | 安装 油 渡 和 | 装 上 油 渡 和 3 个 螺钉 
密封 热 力矩 ， 10N . m 
Ua 
1) 将 4 块 磁 铁 装 未 
,| ER | 《1) 将 4 块 磁 饼 装 在 图 中 所 标 出 的 





油 底盘 的 凹陷 处 








4 


35 


37 


操作 步 骂 


装 上 延伸 


外 用 





(2) 除去 密封 材料 并 要 小 心 不 能 将 
油 掉 在 变速 器 壳 体 和 油 底 盘 的 结合 
面 上 

(3) 将 新 的 密封 剂 加 到 油 底 盘 上 

密封 材料 : 零件 号 No. 08826-00090， 
THREEBOND1281 或 相当 的 材料 

(4) 装 上 并 拧紧 19 个 螺钉 

力矩 : 17N . m 








注意 : 将 速度 表 主 动 齿轮 叶片 不 能 
变形 ， 如 果 变 形 ， 将 影响 输出 信号 的 
准确 


(1) 将 密封 材料 加 到 延伸 外 过 上 

密封 材料 : 零件 号 08826-00090， 
THREBOND1281 或 相当 的 材料 

(2) 妆 于 用 条 么 吉 个 蓉 可 

力矩 : 34N . m 

注意 : 螺钉 长 度 (mm) 已 标 在 图 上 

A. 35mm 

B. 45mm 





操作 步 骂 


(1) 将 新 的 0 形 圈 装 到 输出 法 兰 
盘 上 

安装 变速 器 (2) 使 用 专用 工具 (SST) 装 新 的 
输出 法 兰 盘 螺母 
SST09060-20100 
力矩 : 123N . m 
注意 : 将 手动 阀 杠 杆 移 到 P 位 置 
(3) 用 锤子 和 辫子 锁 紧 螺母 








(1) 将 变速 器 党 体 从 大 修 工 作 台 上 
人 印 下 来 

安装 变速 毅 (2) 装 上 变速 器 转 接 壳 体 装 上 并 拧 
转 接 壳 体 紧 6 个 螺钉 
A 曙 钉 力矩 : 34N . m 
B 螺钉 力矩 : 57N . m 





(1) 将 新 的 0 形 圈 涂 上 ATF 并 将 其 
装 到 速度 传感器 上 

(2) 装 上 速度 传感器 

(3) 装 上 并 拧紧 螺钉 
力矩 SN . m 











序号 | 操作 步 又 具体 内 容 图 未 


(1) 将 新 的 0 形 圈 涂 上 ATF 并 将 其 
装 到 No. 1 速度 传感器 上 


41 (2) 安装 No. 1 速度 传感器 
度 传 感 器 
度 传 感 几 (3) 装 上 并 拧紧 螺钉 
力矩 : lI6ON. m 








(1) 将 两 个 新 的 0 形 圈 涂 上 ATF 并 
将 其 疙 到 每 个 接头 上 


42 安装 接头 (2) 装 上 每 个 接头 
力矩 : 29N . m 
(3) 按 图 所 示 装 上 后 面 的 接头 
力矩 : 29N . m 





(1) 用 控制 轴 杠 杆 ， 使 手动 杠杆 轴 
全 拉 回 并 倒 回 两 档 ， 使 其 处 在 空 档 
安装 空 档 起 | (，) 将 空 档 起 动 开关 搬 到 手动 阀 村 
43 | 动 开关 杆 轴 并 暂时 拧紧 调整 螺钉 
(3) 装 上 橡胶 热 和 新 的 锁 紧 垫圈 。 
装 上 并 拧紧 螺母 
力矩 : 7N . m 











操作 步 又 





(4) 使 空 档 基准 线 和 开关 槽 对 准 ， 
并 拧紧 调整 螺钉 

力矩 : l]l3N.m 

(5) 用 螺纹 旋 具 冲 弯 锁 紧 垫圈 的 
叫 耳 


安装 空 档 起 
动 开关 





安 疙 控制 轴 


杜 料 人 








安 疙 市 气门 


阅 钢 察 固定 夹 











(1) 轻 轻 地 拉 钢 索 直 到 感到 有 轻微 
的 阻力 并 保持 住 
(2) 将 挡 块 固定 在 钢 索 上 





节气 门阀 钢 
索 调 整 











检查 每 一 片 法 兰 盘 厚 度 ， 见 表 2-2-4、 表 2-2-$。 检 查 每 一 支 弹 往 规 格 ， 见 表 2-2-6。 
表 2-2-4 制动器 B3 法 兰 盘 厚度 (单位 : mm) 














硕 目 二 “辛普森 式 自动 变速 器 检修 CC 各 池 


表 2-2-6 弹簧 规格 (单位 : mm) 
弹 先 日 由 长 度 外 径 颜 色 
(1) B2 75.25 19. 97 白 和 红 





(2) 内 40. 00 14.11 白 和 蓝 
0 _ 和 和 贡 
(4) BO 著 

内 


一 | C0 
(6) 内 38. 42 14. 03 日 


四 ”案例 链接 


案例 1: 凌志 LS400 轿车 自动 变速 器 在 1 档 起 步 时 正常 ， 但 是 升 到 2 档 的 时 间 过 长 

车 型 ”丰田 凌志 LS400 轿车 ， 和 上 自动 变速 器 型 号 为 A341E。 

故障 现象 ,车辆 起 步 时 ，1 档 完全 正常 ， 但 是 升 到 2 档 的 时 间 过 长 ， 发 动机 转速 已 接近 
3000r/ main 。 

诊断 与 排除 : 凌志 LS400 轿车 装配 的 是 丰田 A341E 型 自动 变速 器 。 这 种 自动 变速 器 有 3 
个 多 片 式 离合 器 (CO0、C1、C2) 、1 个 下 带 式 制动器 (B1)、3 个 多 片 式 制动器 、3 个 单 向 
离合 器 (FO、FL、F2) 以 及 4 个 电磁 阀 。 

根据 各 执行 器 的 动作 组 合 ，1 档 时 没 问 题 ， 则 证 明 2 档 时 也 使 用 的 是 C0、Cl、F0, 没 
问题 ， 因 此 故障 可 能 出 在 B2 和 Fl 上 面 。 由 此 进行 有 针对 性 的 检查 ，B2 摩擦 片 正常 ， 但 下 ] 
打消 。 更 换 下 ] 后 试车 ， 故 障 消 失 。 

案例 2: 凌志 LS400 轿车 自动 变速 器 不 能 自动 升 档 ， 车 速 不 超过 80km/h 

车 型 ”丰田 凌志 LS400 轿车 ， 装 用 A341E 自动 变速 器 。 

故障 现象 : 该 轿车 在 行驶 180 000km 后 ， 自 动 变速 器 出 现 不 能 自动 升 档 的 故障 ， 无 论 怎 
样 踩 加 速 踏 板 ， 车 速 不 超过 80km/h。 

诊断 与 排除 : 经 过 实际 路 试 和 分 析 ， 该 轿车 故障 发 生 在 自动 变速 器 内 ， 其 主要 原因 有 以 
下 几 种 可 能 : 

(1) 超速 离合 器 、 直 接 离 合 器 和 前 离合 器 片 磨损 严重 ; 

(2) 电磁 阀 有 故障 或 线路 有 问题 ; 

(3) 自动 变速 器 油 液 (ATF) 量 过 少 ， 

(4) 各 换 档 阔 有 故障 等 。 

首先 ， 对 自动 变速 器 油 液 的 液 量 进行 了 检查 ， 未 见 异 常 ， 即 符合 标准 ; 接着 对 各 电磁 阀 
分 别 进行 通 、 断 电 检 查 ， 均 工作 正和 肖 。 随 后 拆 短 油 底 元 ， 把 分 配 阀 拆 印 下 来 ， 仔细 地 检查 和 
调试 ， 发 现 节 气门 阀 弹 簧 已 折断 ， 将 此 弹 段 换 成 新 件 ， 组 装 后 进行 路 试 ， 故 障 人 依旧。 于是， 
再 次 解体 自动 变速 器 ， 重 点 对 超速 离合 器 、 直 接 离合 器 和 前 离合 器 进行 检测 ， 首 先 对 直接 离 
合 器 和 超速 离合 器 的 活塞 行程 进行 检测 ， 用 百 分 表 即 可 测量 ， 其 百 分 表 指示 活塞 行程 为 
2. 30 ~2. 56mm (标准 值 为 1.85 ~2. 1Smm) ， 显 然 活 塞 行程 高 于 标准 值 。 

继续 检查 摩擦 片 ， 发 现 摩擦 片 已 磨损 过 度 (摩擦 材料 已 经 很 薄 )， 有 的 基本 磨 光 ; 接着 
对 前 离合 器 组 件 的 间隙 检查 ， 结 果 百 分 表 指 示 前 离合 器 组 件 间隙 为 1. 50 ~1.68mm (标准 间 











Wa 


一 人 ~ 一 ~、 

信守 > 汽车 自动 变速 器 原理 与 检修 

隙 为 0. 50 ~0.90mm)， 检 查 离合 器 片 已 磨损 严重 ， 其 他 零件 均 正 常 。 于 是 ， 将 这 3 组 离合 
器 片 换 成 新 件 ， 重 新 组 装 后 进行 检测 ， 使 之 符合 标准 值 为 止 。 最 后 ， 准 回 车 上 进行 路 试 ， 一 
切 正常 ， 时 速 可 达到 150km/h 以 上 ， 而且 升降 档 也 十 分 正常 。 





























四 ”综合 练习 

一 、 填 空 题 

1. A341E 自动 变速 名 共有 个 轴承 ， 个 止 推 热 片 。 

2. A341E 目 动 变速 器 共 有 ”个 行星 齿轮 机 构 。 

3. A341E 自动 变速 器 离合 器 C0 只有” 片 摩擦 片 。 

4. A341E 自动 变速 右 中 ， 单 向 离合 如 F0 装 反 ， 自 动 变 速 如 没有 ” 档 。 

二 、 选 择 题 

1. A341E 目 动 变速 融 中 C1 离合 善 严 重 打 滑 ， 会 没有 ( J 

A. 倒 档 B. 前 进 档 C. 3、4 档 

2. A341E 上 自动 变速 器 中 C2 离合 天 严重 打滑 ， 会 没有 ( J 

A. 倒 档 B. 前 进 档 C. 3 档 、4 档 、 倒 档 
3. A341E 自动 变速 右 中 B3 制 动 硕 严重 打滑 ， 会 没有 ( 局 

A. 倒 档 与 工 位 1 档 B. 前 进 档 C. 倒 档 

4. A341E 月 动 变 速 融 中 BO 制动器 严重 打滑 ， 会 没有 ( J 

A. 倒 档 B. 前 进 档 C. 超速 档 

5. 有 一 台 A341E 有 目 动 变速 辫 在 变速 杆 处 于 2 位 置 时 ， 没 有 发 动机 制 动 歼 果 ， 应 是 


(  ) 出 现 问题 。 
A. BO B. Bl C. B2 
三 、 问 答题 
1. A341E 目 动 变速 内 单 回 离 合 天 F2 猴 反 ， 变 速 般 会 有 什么 故 隐 现 绷 ? 
2. A341E 目 动 变速 表单 问 离 合 肖 了 1 装 反 ， 变 速 融会 有 什么 故障 现象 ? 
3. A341E 目 动 变速 从 单 问 离合 般 B2 装 反 ， 变 速 名 会 有 什么 故障 现 旬 ? 











项 目 三 
美 普 条 改进 型 目 动 变速 柄 从 企 


能 够 认识 4T65E 自动 变速 
能 够 分 析 4T65F 自动 变速 
能 够 拆 装 4T65E 自 ge 
能 
能 


进行 4T65E 自动 变速 器 的 一 般 检 和 修 及 常见 故障 分 析 
够 绘制 AL4 和 4F02A 自动 变速 器 传动 简 图 

案例 链接 

一 辆 别克 君威 轿车 在 高 速 公路 上 以 100km/h 的 速度 行 至 一 小 坡 路 时 ， 突 然 慢 到 
30km/h 左右 ， 然 后 再 怎样 踩 下 加 速 踏板 ， 发 动机 空转 ， 车 速 就 是 不 快 。 驶 离 高 速 公路 ， 
开 到 4S 店 检查 确认 需要 拆 开 变速 器 将 其 彻底 分 解 ， 发 现 3 号 议会 路 上 和 2 号 单 向 离合 器 
及 其 他 一 些 部 件 已 损坏 。 清 洗 后 换 件 ， 装 复试 车 ,一切 正 常 ， 


任务 一 通用 4T65E 自动 变速 器 结构 与 检修 


一 、4T65 EE 自动 变速 器 概述 





图 3-1-1 是 通用 别克 发 动机 与 4T65E 目 动 变速 礁 连 接 图 。4T65E 是 一 种 前 驱动 式 目 动 变 








速 器 ， 传 动 部 分 与 4T60 基本 相同 ， 由 美国 通用 汽车 公司 生产 。 它 适用 于 凯迪 拉克 、 庞 蒂 克 、 











奥 效 莫 比 、 雪 佛 兰 和 上 海 别 到 君威 等 前 驱动 桔 系 ， 是 一 区 羊 普 条 改进 型 、 具 有 两 个 行星 排 


(前 两 排 ) 完成 四 个 前 进 档 和 一 个 倒 档 的 目 动 变速 各 





4T65E 目 动 变速 亲 1、2、3 档 ， 妹 有 经 济 模 式 ， 又 有 动力 模式 ， 因 此 它 对 发 动机 燃油 经 





济 性 和 换 档 平顺 性 来 说 ， 均 较 好 ， 目 前 ， 在 用 车 上 有 较 大 的 市 场 保 有 量 。 
图 3-1-2 是 4T65E 目 动 变速 硕 两 个 不 同 角 度 示 音 。 
图 3-1-3 是 4T65E 自动 变速 侣 实物 零件 图 。 








| 59 


= 人 





图 3-1-1 横 置 式 4T65E 自动 变速 器 





图 3-1-2 4T65E 上 自动 变速 硕 两 个 不 同 角 度 示 意 


辆 时 从 辆 竺 二 
问 洲 湿 业 港 同 剖 三 匣 






a) 零件 图 (一 ) b) 零件 图 (一 ) 


图 3-1-3 4T65E 目 动 变速 角 实 物 零件 图 


硕 目 三 ， 辛 普 森 改进 型 自动 变速 器 检修 < 二 有 


二 、4T65E 目 动 变速 器 传动 路 线 与 档 位 分 析 


4T65F 是 一 种 前 驱动 式 自动 变速 右 ， 它 有 两 个 行星 排 (后 排 为 减速 输出 行星 排 不 算 在 
内 ) ，3 个 离合 器 ，4 个 制动器 (其 中 Bl 为 片 式 制 动 般 ， 其 他 3 个 为 带 式 制动器 ) ，3 个 单 回 
离合 器 (模块 式 单 癌 离合 器 )， 可 以 实现 四 个 前 进 档 和 一 个 倒 档 。 在 前 进 档 中 ， 每 个 档 位 都 
有 动力 模式 和 经 济 模式 。 

所 有 的 输出 动力 由 后 排 太阳 轮 输入 ,后 排 齿 圈 与 党 体 固定 在 一 起 ， 利 用 后 排行 星 架 减速 输 
出 ,减少 了 直径 较 大 的 主 减速 各 齿 轮 ， 市 省 了 安装 空间 。 发 动机 带动 液 力 变 矩 右 顺 时 针 转 ， 将 动 
力 传 给 主动 链 轮 ， 主 动 链 轮 再 传 给 从 动 链 轮 (也 就 是 变速 融 输 入 链 轮 ， 有 人 称 牙 盘 或 齿 盘 ) ， 此 
时 ， 从 动 链 轮 的 旋转 方向 变 为 逆 时 针 转 输入 ， 然 后 再 由 三 个 离合 絮 C1 、C2 、C3 分 别 结合 输入 ， 
实现 不 同 传动 比 的 各 个 档 位 (其 中 C3/F2 是 一 个 反 力 离合 希 / 和 反 力 单 回 离合 希 ， 目 的 是 防止 车 
轮 反 衬 时 打滑 ) 。4T65F 自动 变速 带 传 动 立 体 图 如 图 3- 1-4 所 示 ， 传 动 简 图 见 图 3-1-5。 














图 3-1-4 4T65E 上 自动 变速 锅 传 动 立 体 图 
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ee 


图 3-1-5 4T65E 传动 简 图 
表 3-1-1 是 4T65E 电磁 内 A、B 和 各 换 档 执行 元 件 的 工作 情况 表 。 图 3-1-6 是 4T65E 日 
动 变速 兰 雪 部件 分 布 。 
表 3-1-1 4T65E 电磁 阀 A、B 和 各 换 档 执行 元 件 的 工作 情况 
wi ToloefefnwfelelwfnTefa 
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图 3-1-6 4T65E 目 动 变速 器 零 部 件 分 布 
1 一 油泵 总 成 ”2 一 壳 体 羡 总 成 ”3 一 控制 阀 体 总 成 ”4 一 主动 链 轮 5 一 变 矩 器 离合 器 ”6 一 倒 档 制 动 带 7、8 一 ee 
器 ”9 一 托 架 总 成 ”10 一 2Z1 制 动 带 总 成 ”11 一 反动 托 架 ”12 一 1/2 单 癌 离合 器 总 成 ”13 一 和 车速 传 感 带 ”14 一 差 速 器 党 
成 ”15 一 前 进 档 制 动 带 16 一 2/1 带 式 伺服 机 构 ”17 一 输入 离合 器 ”18 一 第 三 离合 器 ”19 一 第 二 离合 有 20 滤 清 器 
21 、22 一 从 动 链 轮 ”23 一 张 动 连接 装置 ”24 一 第 四 离合 器 ”25 一 输出 轴 
02 ] 






项 目 三 ”辛普森 改进 型 自动 变速 器 检修 CC 和 了 


三 、4T65E 自动 变速 器 构造 及 拆 装 





图 3-1-7 是 4T65E 上 自动 变速 占 开 关 、 各 传 感 锅 、 电 磁 降 分 布 (本 节 以 下 各 图 件 号 是 通 


用 公司 编写)。 








图 3-1-7 开关 、 各 传 感 问 、 电 侯 阀 分 布 
10 一 车 速 传感器 (VSS) 总 成 ”315A 一 1-2/3-4 换 档 电磁 线圈 315B 一 2-3 换 档 电磁 阀 总 成 ”322 一 压力 控制 希 (PC) 
电磁 网 334 一 (TCC PWM) 电磁 阀 总 成 ”391 一 变速 器 油 液 温度 (TFT) 传感器 ”395 一 (TFP) 手动 阀 位 置 压力 开关 
总 成 ”440 一 输入 轴 速 度 (A/T ISS) 传感器 总 成 
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4T65E 目 动 变速 锅 壳 体 及 其 部 件 如 图 3-1-8 ~ 图 3-1-11 所 示 。 
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图 3-1-8 4T65E 目 动 变速 融 壳 体 及 其 部 件 (一 ) 
3 一 变速 器 壳 体 总 成 53 一 壳 体 侧 善 54 一 索 体 侧 盖 衬 垫 ”56 一 壳 体 侧 盖 螺 栓 57 一 侧 盖 TORX @ 尖 螺栓 ”58 一 侧 盖 至 
过 体 双 头 螺栓 59 一 侧 盖 至 这 体 羡 密 封 件 ” ”200 一 油泵 总 成 ”205 一 泵 盖 至 泵 体 螺 栓 ” ”206 一 泵 体 至 壳 体 螺栓 ”207 一 泵 
盖 至 壳 体 盖 螺 栓 224 、225 一 导线 束 总 成 ”226 一 导线 束 夹子 ”300 一 控制 阀 体 总 成 ”368 一 隔 板 和 衬 热 / 螺 栓 ”369 一 却 
体 盖 / 隔 板 衬 垫 ”370 一 控制 阐 体 隔 板 总 成 ”371 一 控制 阀 体 至 隔 板 衬 垫 ”372 一 1/4 单 向 球阀 ”373 一 单 向 阅 ”374 一 控制 
阀 体 螺栓 ”375、376 一 阀 体 至 壳 体 螺栓 “377、378 一 控制 阀 体 至 壳 体 羡 螺 栓 ”379、380 一 控制 阀 体 至 壳 体 螺栓 ”381 一 阀 
体 至 壳 体 螺栓 ”382 一 TCC 电磁 阀 滤 网 /密封 总 成 ”384 一 阀 体 至 党 体 螺 栓 ”390 一 温度 传 感 费 夹子 391 一 变速 器 液 温度 传 
感 器 ”395 一 (TFP) 压力 开关 
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图 3-1-9 4T65E 目 动 变速 融 赤 体 及 其 部 件 〈 二 ) 
1 一 变 矩 融 总 成 ”2 一 变 矩 天 轴 套 ”3 一 变速 融 壳 体 4 一 右 轴 油封 总 成 ”5 一 学 体 延 伸 件 螺栓 ”6 一 完 体 延伸 件 总 成 7A 一 前 








差 速 器 托 架 轴 套 7B 一 输出 轴 轴 承 总 成 ”8 一 壳 体 延伸 件 密 封 ”9 一 车 辆 速度 传感器 螺栓 ”10 一 车 辆 速度 传感器 总 成 
11 一 车 速度 传感器 0 形 密封 圈 ”12 一 前 进 档 伺服 盖 螺 栓 ” 13 一 前 进 档 制 动 带 伺服 盖 14 一 前 进 档 制 动 带 伺服 盖 密 封 
15 一 前 进 档 制 动 带 伺服 销 固定 环 “16 一 前 进 档 制 动 带 伺服 活塞 ”18 一 前 进 档 制 动 带 伺服 活塞 油封 环 ”19 一 前 进 档 制 动 带 何 
服 活 塞 执 弹簧 ”20 一 前 进 档 制 动 带 伺服 垫子 弹 得 来 持 器 ”21 一 前 进 档 制 动 带 伺服 活塞 作用 销 “22 一 前 进 档 制 动 带 伺服 活塞 
回 位 弹 答 ”23 一 变速 器 储 油 盘 螺栓 ”24 一 变速 器 储 油 盘 ”25 一 变速 器 储 油 盘 衬 执 ”26 一 变速 器 储 油 盘 磁铁 ”27 一 机 油 隔 板 
37 一 变速 器 通风 了 筷 总 成 ”38 一 油 压 测试 孔 塞 ”39 一 倒 档 制 动 带 伺服 盖 固 定 环 ”40 一 倒 档 制 动 带 伺服 关 ”41 一 倒 档 制 动 带 伺 
服 善 0 形 密 封 圈 ”42 一 倒 档 制 动 带 伺服 销 固 定 环 ”43 一 倒 档 制 动 带 伺服 活塞 油封 环 ”44 一 倒 档 制 动 带 伺服 活塞 45 一 倒 
档 制 劲 带 伺服 活塞 垫 块 弹 千 ”46 一 倒 档 制 动 带 伺服 活塞 弹簧 夹 持 器 ”47 一 倒 档 制 劲 带 伺服 活塞 垫 块 内 部 弹 知 ”48 一 倒 档 制 
动 带 伺服 活塞 作用 销 49 一 倒 档 制 动 带 伺服 活塞 回 位 弹 敌 ” 60 一 夹子 机 油 冷 却 器 快速 连接 ”61 一 接头 机 油 冷却 器 快速 
(3/8-18NPSF 带 定位 钢 球 ) “62 一 接头 机 油 冷 却 器 快速 “100 一 变速 器 机 油 滤 清 器 总 成 ”101 一 变速 器 机 油 滤 清 器 密封 总 成 
227 一 油泵 驱动 轴 总 成 228 一 油泵 驱动 轴 密 封 ”372 一 壳 体 盖 单 向 球阀 ”400 一 整个 壳 体 盖 总 成 








图 3-1-10 4T65E 自动 变速 器 完 体 及 其 部 件 (三 ) 
3 一 变速 锅 壳 体 ”400 一 整个 壳 体 盖 总 成 432 一 第 4 档 离 合 器 轴 止 推 垫圈 433 、434 、435 、436 一 完 体 六 e 螺 栓 
级 离合 器 纤维 片 总 成 ”502 一 第 四 级 离合 器 钢 片 ”5$04 一 第 四 级 离合 器 轴 总 成 ”505 一 第 四 级 离合 器 轴 止 推 垫圈 506 一 从 动 


LE 
ts 


501 一 第 四 


链 轮 507 一 驱动 连 杆 总 成 ”508 一 从 动 链 轮 止 推 垫圈 509 一 驱动 轴 固 定 环 510A 一 输出 轴 (标准 ) 510B 一 输出 轴 ( 重 

型 ) 513、519 一 涡轮 轴 油 封 环 514、517 一 驱动 链 轮 止 推 垫圈 515 一 驱动 链 轮 园 定 环 516 一 驱动 链 轮 518 一 涡轮 轴 

520 一 涡轮 轴 0 形 密 封 圈 521 一 驱动 链 轮 轴承 总 成 ”522 一 驱动 链 轮 支 座 523 一 驱动 链 轮 支 座 轴 套 。524 一 驱动 链 轮 支 座 
螺栓 ” 525 一 变 矩 器 油封 总 成 ”526 一 定位 销 
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图 3-1-11 4T65E 自动 变速 兹 却 体 及 其 部 件 (四 ) 











103 一 2-1 手动 制 动 带 伺服 盖 螺 栓 ”104 一 2-1 手动 制 动 带 伺 服 盖 ”105 一 2-1 手动 制 动 带 伺 服 盖 密 封 ” 106 一 2-1 手动 制 动 带 











伺服 活塞 销 固定 环 107 一 2-1 手动 制 动 带 伺服 活塞 密封 ”108 一 2-1 手动 制 动 带 伺服 活塞 109 一 2-1 手动 制 动 带 伺服 活塞 热 











子弹 和 货 110 一 2-1 手动 制 动 市 伺服 活塞 弹 先 座 圈 111 一 2-1 手动 制 动 市 伺服 活塞 销 112 一 2-1 手动 制 动 惠 伺服 活塞 弹 筑 











113 一 2-1 手动 制 动 带 伺服 活塞 气 和 拭 密 封 圈 114 一 2-1 手动 制 动 带 伺 服 活塞 气 和 ”115 一 2-1 手动 制 动 带 伺服 排 气 滤 网 总 成 
122 一 热 敏 元 件 板 








117A 一 前 进 档 制 动 带 固 定 销 117B 一 倒 档 制 动 带 固 定 销 120 一 热 敏 元 件 板 销 121 一 热 敏 元 件 





123 一 热 敏 元 件 板 中 心 销 ”124 一 前 进 档 制 动 弄 伺 服 油 管 ”125 一 2-1 手动 制 动 市 伺服 油管 126 一 润滑 油管 


软 管 卡 复 ”128 一 润滑 油 软 管 129 一 润滑 油管 夹 持 器 ”130 一 润滑 油管 和 垫圈 总 成 ”131 一 鞭 能 器 盖 螺 栓 


134 一 昔 能 器 盖 隔 板 总 成 ”135A 一 1-2 某 能 需 活塞 销 ”135B 一 2-3 蘑 能 器 活塞 销 136A 一 1-2 鞭 能 器 活塞 


能 器 活塞 137A 一 1-2 鞭 能 器 活塞 油封 图 137B 一 2-3 车 能 器 活塞 油封 图 138 一 2-3 蓄 能 器 活塞 外 部 弹簧 
器 活塞 缓 冲 弹 签 ” 140 一 1-2 和 2-3 车 能 器 壳 体 142 一 1-2 车 能 器 活塞 外 部 弹 得 ”143 一 2_-3 昔 能 器 活塞 缓冲 弹 竹 


127 一 润滑 油 


132 一 鞋 能 器 盖 


139 一 1-2 蓄 能 


136B 一 2-3 首 
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(0 二 一 了》 汽车 自动 变速 器 原理 与 检修 
4T65E 目 动 变速 名 内 部 各 传动 件 如 图 3-1-12 和 图 3-1-13 所 示 。 
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图 3-1-12 4T65E 自动 变速 右 内 部 各 传动 件 (一 ) 
601 一 第 四 级 离合 右 弹 簧 固定 环 ”602 一 第 四 级 离合 右 活 塞 回 位 弹 繁 总 成 ”603 一 第 四 级 离合 髓 活 寒 总 成 ”604 一 第 四 级 
离合 器 活塞 密封 (外 部 ) ”605 一 第 四 级 离合 带 密 封 ( 内 部 )” 606 一 延展 杯 轴承 总 成 ”607 一 了 筷 杯 塞 ”608 一 驱动 带 连 接 
件 润滑 油 铲 ”609 一 从 动 链 轮 文 座 总 成 ”610 一 杯 塞 ”611 一 止 推 垫圈 612 一 环形 四 叶 密 封 圈 613 一 油封 圈 614 一 从 
动 链 轮 支 座 轴 套 ”615 一 倒 档 制 动 带 总 成 ”616 一 75.5 (外 径 ) x8.0 轴 套 617 一 0 器 索 体 618 一 单 向 阀 夹 
持 需 和 钢 球 总 成 ”619 一 70.0 (外 径 ) x11.0 轴 套 。 620 一 带 模 铸 密封 的 第 二 级 离合 器 活塞 ”621 一 第 二 级 离合 器 作用 
环 和 释放 弹 得 总 成 ”622 一 固定 环 ”623 一 第 二 级 离合 器 片 (波状 ) 624 一 第 二 级 离合 器 片 总 成 (纤维) 625 一 第 二 级 
离合 器 反应 片 ( 钢 ) 626 一 裤 背 文 座 环 片 ( 钢 ) ”627 一 第 二 级 离合 带 固 定 环 (外部) 628 一 油封 圈 (输入 轴 ) 
629 一 止 推 轴承 (支承 链 轮 / 止 推 垫圈 ) ”630 一 选择 止 推 垫圈 (轴承 /输入 离合 器 载 ) 631 一 输入 轴 轴 套 ”632 一 输入 过 
体 套 管 和 轴 总 成 ”633 一 单 向 浆 夹 持 需 和 钢 球 总 成 ”634 一 输入 离合 器 活塞 密封 (内 部 ) 635 一 输入 离合 器 活塞 密封 
(外 部 ) 636 一 输入 离合 器 活塞。 637 一 轴 入 离合 器 弹 算 和 护 圈 总 成 ”638 一 0 形 密封 圈 639 一 第 三 级 离合 器 活塞 壳 体 
640 一 固定 环 (第 三 离合 器 活塞/ 输入 轴 )” 641 一 第 三 级 离合 需 活 塞 密封 ( 内部) 642 一 第 三 级 离合 需 活 赛 和 密封 总 成 
643 一 第 三 级 离合 器 弹 舍 夹 持 器 和 导向 总 成 ”644 一 推力 轴承 总 成 ”645 一 第 三 级 离合 需 上 请 〈 波 状 ) 646 一 第 三 级 离合 需 
片 总 成 〈 外 径 花 键 ) 647 一 第 三 级 离合 器 片 总 成 〈 内 径 花 键 ) 648 一 第 三 级 离合 器 倒 档 片 ”649 一 第 三 级 离合 器 倒 档 
片 固定 环 ”654 一 输入 离合 器 结合 片 、655 一 输入 离合 器 片 (波纹 形 ) “656 一 输入 离合 器 片 总 成 (纤维 ) 657 一 输入 离 
合 器 片 ( 钢 ) 658 一 输入 离合 器 背 衬 片 〈 钢 ) 659 一 输入 离合 器 背 衬 片 固定 环 716 一 第 三 级 离合 器 作用 反应 片 ( 锥 形 ) 
723 一 第 四 级 离合 器 轴 输 入 壳 体 轴承 “724 一 第 三 级 离合 器 活塞 壳 体 单 向 球阀 总 成 
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图 3-1-13 4T65E 自动 变速 器 内 部 各 传动 件 (二 ) 
653 一 第 三 级 离合 器 模块 外 座 圈 ”661 一 输入 和 第 三 级 离合 器 模块 内 座 圈 665 一 输入 离合 器 横 块 外 座 圈 667 一 输入 太阳 齿轮 热 
圈 668 一 输入 太阳 齿轮 669 一 倒 档 反作用 鼓 ”671 一 输入 太阳 齿轮 止 推 轴承 总 成 ”672 一 输入 整套 支 座 总 成 ”673 一 输入 文 座 / 
反作用 支 座 润滑 油 隔 板 ” 674 一 输入 /反作用 支 座 止 推 轴承 总 成 ”675 一 反作用 整套 支 座 总 成 ”676 一 反作用 支 座 / 太阳 齿轮 止 推 轴 
承 总 成 ”677 一 左 侧 反作用 太阳 齿轮 轴 套 ”678 一 反作用 中 心 / 比 齿轮 总 成 ”679 一 右 侧 反作用 太阳 齿轮 轴 套 ”680 一 2/1 手动 制 动 
带 总 成 ”683 一 1/2 支 座 深 柱 离合 器 总 成 ”685 一 推力 轴承 总 成 ”686 一 1/2 支 座 轴 套 687 一 1/2 支 座 和 鼓 。”688 一 前 进 档 制 动 带 总 
成 ”689 一 最 后 驱动 太阳 齿轮 轴 690 一 最 后 驱动 内 齿轮 轴 套 ”691 一 推力 垫圈 (1/2 支 座 / 内 齿轮 )” 692 一 固定 环 (最 后 驱动 内 
齿轮 ) 693 一 最 后 驱动 内 齿轮 ”694 一 驻 车 环 扑 总 成 ”695 一 推力 轴承 总 成 (内 齿轮 / 驻 车 齿轮 ) ”696 一 驻 车 齿轮 697 一 最 后 驱 
动 太阳 齿轮 ”698 一文 座 /太阳 齿轮 止 推 轴承 总 成 ”699 一 曙 旋 小 齿轮 销 固定 环 ”700 一 差 速 右 / 最 后 驱动 托 染 总 成 ”701 一 差 速 右 
小 齿轮 轴 702 一 差 速 器 小 齿轮 轴 固 定 销 、703 一 止 推 执 圈 差 速 器 小 齿轮 704 一 差 速 器 小 齿轮 传动 ”705 一 差 速 器 侧面 从 轮 MN7 
独 有 的 左 / 右 齿轮 706 一 铜 止 推 执 圈 差 速 器 侧面 齿轮 ”708 一 小 齿轮 止 推 垫圈 ( 钢 )” 709 一 深 柱 深 针 轴承 ”710 一 小 深 针 轴承 热 
圈 711 一 最 后 驱动 行星 小 具 轮 712 一 行星 小 具 轮 销 ”713 一 车 速 传感器 变 磁 阻 转 轮 714 一 差 速 器 托 架 / 壳 体 垫圈 止 推 
715 一 推力 轴承 总 成 ”717 一 螺旋 锁定 固定 环 、718 一 第 三 级 离合 间 模 块 外 部 深 道 夹 持 器 ”719 一 输入 和 第 三 级 离合 器 模块 弹 算 端 
头 轴 承 720 一 第 三 级 离合 器 棉 块 总 成 ”721 一 输入 和 第 三 级 离合 器 枫 块 中 心 轴承 ”722 一 轴 人 离合 器 模块 














全 二 二 车 自动 变速 器 原理 与 检修 


4T65E 自动 变速 融 驻 车 手动 轴 及 空 档 开关 见 图 3-1-14， 止 推 垫 片 见 图 3-1-15 。 
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图 3-1-14 
换 档 轴 销 ”802 一 
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图 3-1-15” 止 推 热 片 
432 、505 一 第 四 级 离合 器 轴 止 推 垫圈 ”508 一 从 动 链 轮 止 推 垫圈 514、517 一 驱动 链 轮 止 推 垫圈 611 
止 推 垫圈 “630 一 输入 离合 器 壳 体 止 推 垫圈 (可 选 ) 691 一 最 后 驱动 齿轮 内 止 推 垫圈 703 一 差 速 器 小 
706 一 止 推 垫圈 708 一 行星 小 齿轮 止 推 垫圈 ( 钢 ) 714 一 差 速 右 托 架 / 壳 体 止 推 执 圈 


一 第 二 级 离合 天 元 体 
齿轮 止 推 垫 疾 ( 铜 ) 


4T65E 自动 变速 器 轴 套 位 置 如 图 3-1-16 所 示 ， 控 制 阀 如 图 3-1-17、 图 3-1-18 所 示 。 自 
动 变速 器 壳 体 盖 总 成 如 网 3-1-19 所 示 。 
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图 3-1-16 轴 套 位 置 
78B 一 输出 轴 轴 承 总 成 ( 仅 MN7 型 ) 208 一 机 油泵 驱动 轴 轴 承 ” 431 一 前 轮 驱 动 轴 轴 承 521 一 驱动 链 轮 轴承 总 成 ”606 一 从 动 
链 轮 轴承 总 成 ”629 一 输入 离合 器 壳 体 推力 轴承 总 成 ”644 一 输入 轴 推 力 轴承 总 成 ”671 一 输入 太阳 齿轮 推力 轴承 总 成 
674 一 反作用 文 座 推力 轴承 总 成 ”676 一 反作用 太阳 齿轮 推力 轴承 总 成 ”685 一 1-2 鼓 文 座 推力 轴承 ”695 一 前 差 速 器 托 架 内 
齿轮 推力 轴承 ”698 一 前 差 速 器 托 架 太阳 齿轮 推力 轴承 ”709 一 前 差 速 器 托 架 行星 小 齿轮 轴承 ”715 一 前 差 速 器 托 架 推力 轴 
承 723 一 输入 离合 问 党 体 推 力 轴承 





项 目 三 ”辛普森 改进 型 自动 变速 器 检修 CB 





图 3-1-17 控制 (一 ) 
301 一 控制 阀 体 (机 加 工 ) 302 一 管 路 助力 阐 和 轴 套 夹 持 器 ”303 一 管 路 助力 阀 筷 寨 ”304 一 管 路 助力 阀 ”305 、306 一 变 矩 
器 离合 器 电磁 闪 0 形 密封 ”307 一 压力 控制 电磁 闪 0 形 密封 ”309 一 倒 档 助力 立轴 套 。310 一 倒 档 助力 立 311 一 压力 调节 
闪 外 部 弹 先 312 一 压力 调节 阀 内 部 弹 策 ”313 一 压力 调 市 阀 314D 一 1-2、3-4 换 档 电磁 阀 夹 持 右 ”314F 一 压力 控制 电磁 
浆 夹 持 融 ”314F 一 变 矩 需 离 合 需 电磁 阀 夹 持 需 ”314G 一 变 矩 器 离合 需 浆 孔 塞 夹 持 器 315A 一 1-2、3-4 换 档 电磁 阀 总 成 
316A 一 1-2 、3-4 换 档 电 磁 闪 0 型 密封 圈 316B 一 压力 控制 电磁 内 0 形 密 封 圈 317 一 1-2 换 档 阀 弹 和 318 一 1-2 换 档 阀 
320 一 转 抢 信号 调节 器 阀 弹 答 ”321 一 转 矩 信号 调节 器 阀 “322 一 压力 控制 电磁 阀 总 成 323 一 管道 泄 压 阀 弹 往 ”324 一 管道 








泄 压 闪 ”325 一 管道 泄 压 阅 弹 簧 夹 持 器 ”326 一 变 矩 器 离合 器 调节 器 作用 阔 弹 簧 ”327 一 变 矩 器 离合 器 调节 器 作用 阔 ，328 一 变 
矩 器 离合 器 赣 孔 塞 0 形 密封 ”329 一 变 矩 器 离合 器 调节 器 作用 阀 孔 塞 334 一 变 矩 器 离合 器 电磁 阅 总 成 ”335 一 变 矩 器 离合 
器 控制 阅 336 一 变 矩 器 离合 器 控制 阅 弹 答 








| 73 


) 





图 3-1-18 控制 加 (二 ) 
301 一 控制 阀 体 (已 加 工 ) 314A 一 1-2 蓄 能 器 阀 夹 持 器 ”314B 一 4-3 手动 挂 低档 阀 夹 待 器 ”314C 一 2-3 换 档 电磁 阀 夹 持 器 
315B 一 2-3 换 档 电磁 内 总 成 ”316 一 0 形 密封 圈 339 一 1-2 蘑 能 天 闪 孔 塞 340 一 3-4 蓄 能 船 交 弹 曲 341 一 3-4 攻 能 天 网 
342 一 2-3 蓄 能 器 阀 孔 塞 夹 持 器 ”343 一 2-3 车 能 器 阀 孔 塞 ”344 一 2-3 鞋 能 器 阀 345 一 2-3 蓄 能 器 阀 轴 套 。、346 一 2-3 著 能 
器 阀 弹 自 ”350 一 1-2 车 能 器 阀 351 一 1-2 车 能 器 阀 弹 答 353 一 3-2 手动 挂 低档 阀 夹 持 器 、354 一 3-2 手动 挂 低档 阀 孔 塞 
355 一 3-2 手动 挂 低档 阀 弹 往 ”356 一 3-2 手动 挂 低档 痪 357 一 2-3 换 档 阀 “359 一 4-3 手动 挂 低档 阀 筷 塞 360 一 4-3 手动 
挂 低 档 阀 ”361 一 4-3 手动 挂 低档 阀 弹簧 362 一 3-4 换 档 陪 363A 一 倒 档 伺服 助力 阀 孔 销 ”363B 一 前 进 档 伺服 助力 立 
孔 销 366A 一 倒 档 伺服 助力 闪 弹 和 旭 366B 一 前 进 档 伺服 助力 阀 弹 和 367A 一 倒 档 伺服 助力 阅 ”367B 一 前 进 档 伺服 助力 峰 
385 一 2-3 著 能 需 浆 轴 套 总 成 夹 持 怖 
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图 3-1-19 壳 体 盖 总 成 
401 一 壳 体 盖 “402 一 手动 阀 连 杆 ” 403 一 手动 阀 连 杆 夹 持 器 ”404 一 手动 内 405 一 低 排 气球 阀 孔 寨 ” 406 一 低 排 气球 阳 弹 
先 407 一 冷却 右 球 阀 弹 钼 ”409 一 左 侧 轴 油封 总 成 ”410 一 控制 阀 体 校正 套 管 ”411 一 孔 寨 412 一 孔 杯 寒 、414 一 执行 妖 
进 给 量 极限 阅 ”415 一 执行 器 进 给 量 极限 病 弹 但 ”416 一 执行 硕 进 给 量 极限 疾 弹 黎 座 圈 417 一 球阀 筷 窜 、418 一 变 矩 兹 离 





合 右 排 气 球阀 弹 算 420A 一 低 排 气 球 阅 ”420B 一 变 和 矩 句 离合 器 排 气球 疾 ”420C 一 冷却 需 球 阀 ”421 一 3-4 蓄 能 需 活 塞 气 

氏 422 一 3-4 蓄 能 器 活塞 气 伍 0 形 密封 圈 423 一 3-4 蓄 能 需 活 塞外 部 弹 复 ”424 一 3-4 鞭 能 器 活塞 内 部 弹 赞 426 一 3-4 

蕾 能 器 活塞 销 427 一 3-4 蓄 能 需 活 塞 油封 圈 428 一 3-4 蓄 能 需 活 塞 ”429 一 壳 体 盖 下 端 衬 垫 ”430 一 壳 体 盖 上 端 衬 垫 

431 一 前 轮 驱 动 轴 轴 承 总 成 ” 432 一 第 四 级 离合 器 轴 止 推 垫 轿 ”440 一 输入 速度 传感器 总 成 ”441 一 输入 速度 传感器 夹子 
514 一 驱动 链 轮 / 壳 体 盖 止 推 垫圈 526 一 壳 体 盖 定 位 销 











四 、4T65 EE 自动 变速 器 检修 


1. 液 力 变 矩 器 检修 

前 面 讲 过 ， 液 力 变 官 带 的 外 元 不 能 分 解 ， 只 能 进行 一 些 检查 与 清洗 。 如 果 变 速 可 内 有 严 
重 烧 片 或 有 金属 部 件 损坏 且 大 量 金属 碎 导 进入 变 矩 硕 时 ， 建 议 更 换 变 和 矩 硕 。 如 采 无 法 购 到 该 
型 号 的 变 矩 天 ， 可 以 委托 专门 的 目 动 变 速 带 翻新 维修 三 家 进行 维修 ， 因 为 他 们 有 切割 机 床 、 
日 动 焊 接 、 动 平衡 测试 、 密 封 性 实验 等 设备 。 

2. 油泵 的 检修 

4T65E 目 动 变速 融 的 油条 是 个 高 压 油 条 ， 应 重点 检查 叶片 及 座 是 否 麻 损 或 委 纹 ， 复 位 弹 
竺 是 否 断 裂 或 弹力 不 足 ， 叶 片 与 转子 之 间 的 间 隐 是 否 正 党 ， 滑 动 套 与 叶 瞩 的 接合 面 是 否 有 划 
伤 ， 滑 动 套 是 否 移动 灵活 ， 叶 片 、 滑 动 僚 、 完 体 三 者 间 辽 是 否 正 稼 等 。 

















3. 离合 器 和 片 式 制动器 的 检修 

检查 摩擦 片 的 颜色 ,正常 应 是 暗 红 或 浅 褐 色 。 如 果 颜 色 发 黑 或 表面 的 译 擦 材料 脱 
洲 ， 表 明 已 烧 刨 ， 需 更 换 。 对 于 烧 损 摩擦 片 的 变速 右 ， 还 应 检查 离合 帮 的 间 际 是 否 过 
小 ， 工 作 油 压 是 否 过 低 及 单 回 球阀 是 否 发 卡 。 检 查 钢 片 是 否 订 损 过 度 或 各 曲 变形 。 检 
查 活 塞 或 壳 体 上 的 单身 球 交 是 否 发 卡 或 脱落 。 检 查 活 蜗 及 密封 圈 是 否 损坏 ， 检 查 活 考 
复位 弹 复 有 无 损坏 ， 自 由 行程 是 否 正常 ， 如 图 3-1-20 所 示 。 新 的 摩擦 片 装配 前 ， 应 在 
ATF 中 浸泡 1h 左右。 离合 器 装配 后 ， 有 条 件 的 话 ， 最 好 做 一 下 气压 密封 试验 或 油 压 
试验 。 

4. 市 式 制 动 器 检修 

市 式 制 动 硕 稼 见 的 损坏 形式 是 摩 探 材料 烧 蚀 、 脐 落 ， 制 动 市 变形 。 出 现 这 种 情况 时 ， 应 
今 查 制 动 带 与 制 动 副 的 间 际 是 否 太 小 ， 工 作 压 力 是 否 太 低 及 制 动 救 是 否 变 形 等 。 

5. 单 向 离合 器 检修 

单 问 离合 堪 的 检查 比较 简单 ， 但 有 两 点 应 注意 : 一 是 装配 时 应 注意 内 、 外 圈 受 力 ( 安 























装 ) 方 同 ; 二 是 有 些 磨损 严重 的 单 问 离合 大 在 车 下 检查 正常 ,但 装 到 车 上 高 有 仙 何 时 就 会 
打滑 ， 所 以 ， 经 过 故障 现象 与 理论 分 析 能 够 确诊 为 单 向 离合 器 故障 的 ， 应 以 试 换 ， 如 图 
3-1-21 所 示 。 





图 3-1-20 已 经 烧 坏 了 的 离合 器 图 3-1-21 在 车 下 检查 单 向 离合 器 


6. 行星 齿轮 机 构 

行星 雁 轮 机 构 的 帝 见 改 障 是 齿轮 碎 裂 及 折断 ， 齿 轮 表 面 剥 次 ， 平 面 推力 轴 厌 损坏 ， 内 部 
深 针 轴承 损坏 ,行星 轮转 动 发 卡 或 松 旷 、 间 际 过 大 等 。 

7. 阀 体 检修 

在 拆 印 立体 时 ， 要 注意 近 松 螺栓 的 顺序 。 安 装 时 ， 要 注音 打 紧 顺序 和 转 矩 。 拆 名 不 当 可 
能 造成 阅 体 变形 ， 柱 塞 发 卡 ， 产 生 新 的 故障 。 一 般 修 理 三 是 没有 能 力 检 修 闪 体 的 ， 如 果 判 断 
是 闪 体 故障 ， 可 以 整体 更 换 。 如 采购 不 到 同样 型 号 新 闻 体 ， 也 可 委托 专业 的 目 动 变速 融 翻 新 
厂 进行 检修 。 翻 新 厂 将 阀 体 全 部 解体 。 解 体 时 ， 在 阀 体 下 面 放 一 块 带 有 许多 沟 模板 块 ， 把 每 
个 阀 蕊 、 柱 塞 和 弹 咎 取出 后 ， 按 顺序 放 在 有 相应 标号 的 柳 中 ， 然 后 把 闪 体 、 隔 垫 放 到 专门 的 
清洗 液 中 清洗 ， 浓 洗 干 净 后 吹 干 ; 再 检查 每 个 柱 塞 是 否 有 划 伤 ， 柱 塞 弹 葡 是 否 在 其 他 修理 三 
婆 反 或 泼 滩 ; 检查 单 癌 球 疯 是 否 源 汉 、 错 儿 ， 内 座 足 否 磨损 ， 检查 隅 垫 是 否 损坏 ; 检查 小 网 
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项 目 三 辛普森 改进 型 自动 变速 器 检修 “一气 -全 

是 否 损坏 或 堵塞 ;检查 泄 油 孔 是 否 堵塞 ， 油 道 
是 否 奉 人 蚀 、 变 形 检查 确认 后 进行 壮 配 。 装 配 时 ， 
先 将 各 零 部 件 浸 上 ATF。 翻 新 三 有 自动 变速 右 
生产 厂家 提供 的 针对 某 种 型 号 、 某 档 位 专用 油 
路 隔 板 检查 油 路 。 

8. 自动 变速 器 主要 部 件 的 拆 装 与 更 换 

(1) 自动 变速 融 油 滤 清 器 的 更 换 。 拆 僵 储 
油 盘 和 衬 垫 。 拆 外 滤 清 顺 ， 需 要 取出 压 人 有 壳 体 
的 层 边 密封 轿 ， 检 查 滤 清 带 内 是 否 有 人 金属 颗粒 、 
离合 需 摩 探 材 料 、 橡 胶 颗 粒 、 发 动机 冷却 液 等 
异物 。 如 果 发 现 异物 ， 则 确定 并 排除 污染 源 ， 储 酒 盘 
如 图 3-1-22 所 示 。 

(2) 自动 变速 右 油 滤 清 器 的 安装 。 如 滤 清 
癌 密 封 圈 已 经 拆 纯 ， 则 安装 新 密封 件 ， 安 装 新 小 清 器 。 安 装 新 滤 清 器 时 ， 首 先 安装 衬 热 和 储 
油 盘 ， 然 后 ， 紧 固 储 油 盘 螺栓 至 14N . m。 























图 3-1-22 更换 油 滤 清 需 





任务 二 ”神龙 富康 AL4 自动 变速 器 的 传动 路 线 


一 、AL4 自动 变速 尼 概 述 


AL4 目 动 变速 希 是 一 秋 改 进 型 位 普 穆 齿轮 变速 机 构 ， 具 有 四 个 前 进 档 和 一 个 倒 档 ， 五 个 
执行 件 ， 即 : 三 个 制 动 硕 、 两 个 离合 融 (这 球 目 动 变速 右 没 有 单 癌 离合 闹 )。 这 球 变 速 带 是 
由 法 国 PSA 集团 与 震 诺 公 司 联合 研发 ， 主 要 用 于 富康 988 、 当 潮 、 爱 丽 舍 、 赛 纳 和 陕 拉 毕 加 
索 雷 诺 、 标 致 等 车 上 ,市 场 保 有 量 较 大 。AL4 变速 器 变速 杆 如 图 3-2-1 所 示 ， 外 形 如 图 
3-2-2 所 示 。 














SPT 
MI x 





图 3-2-1 AL4 变速 器 变速 杆 示 意 
1 一 仪表 液晶 显示 屏 ”2 一 “运动 ”模式 显示 “3 一 “ 雪 地 ”模式 显示 “4 一 变速 杆 位 置 显示 板 ，5 一 变速 杆 
6 一 程序 选择 需 “7 一 “运动 ”模式 按键 ”8 一 委 地 模式 按键 ”9 一 “1” 档 按键 ”10 一 变速 杆 锁 止 电磁 疾 
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图 3-2-2 AIL4 自动 变速 器 外 形 


传动 特点 : 输入 轴 与 输出 齿轮 为 同一 端 癌 多 级 套 简 式 。 输 入 轴 由 中 心 通 孔 贯通 并 由 
两 个 离合 器 C1 、C2 结合 可 输出 动力 。C1 结合 从 后 排 太 阳 轮 输入 动力 ，C2 结合 从 后 排行 
星 架 输入 动力 。 如 采 C1 、C2 都 结合 ， 则 为 下 接 档 。 制 动 右 Bl 工作 时 ， 可 固定 后 排 太 阳 
轮 ; 制 动 右 B2 工作 时 ， 可 固定 前 排 齿 轿 和 后 排行 星 架 ; 制 动 硕 B3 工作 时 ， 可 固定 前 排 
太阳 轮 。 

为 了 便于 理解 ， 我 们 还 是 将 图 形 左 方 器 称 为 前 排 ， 将 图 形 右 方 回 称 为 后 排 。AL4 目 动 变 
速 疮 前 、 后 排 为 两 个 独立 太阳 轮 ， 前 排 太 阳 轮 用 来 固定 和 空转 ， 后 排 太 阳 轮 是 用 来 传递 动力 
和 空转 。 后 排 齿 圈 前 排行 星 架 和 输出 主动 减速 齿轮 是 连 在 一 起 的 ， 离 合 硕 C2、 后 排行 星 架 
和 前 排 齿 圈 也 是 连 在 一 起 的 。 两 个 行星 排 相互 换 联 ， 构 成 四 个 前 进 档 和 一 个 倒 档 。 输 入 和 和 输 
出 在 同一 方 回 。 

AI4 目 动 变速 融 巧 妙 地 利用 了 两 个 行星 排 相 互 换 联 的 机 会 ， 将 C2 结合 从 后 排行 星 架 输 
入 变 成 2 档 传 动 ， 实 在 是 一 个 大 胆 的 构想 ， 也 是 前 面 没 有 提 到 过 的 一 种 传动 方式 。 这 种 自动 
变速 融 由 于 执行 组 件 较 少 (只 有 5 个)， 所 以 整体 质量 较 小 ， 拆 装 和 维修 都 较为 方便 ， 如 图 
3-2-3 所 示 。 



































输出 主 输出 前 排行 星 
前 排 尖 圈 减退 齿轮 主动 轮 内 后 排 由 。 、 0 
输出 从 “| 人 过 在 一 厦 排 。 和 与 前 排 。 后 排 太阳 办 
情 轮 起 省 圈 连 在 
一 起 
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图 3-2-3 AIL4 目 动 变 速 硕 解剖 示意 


硕 目 三 ， 辛 普 森 改进 型 自动 变速 器 检修 CC 各 二 


二 、 变 速 杆 在 D 位 1 档 的 传动 路 线 和 档 位 分 析 
图 3-2-4 是 变速 杆 在 DD 位 1 档 的 传动 立体 图 ， 图 3-2-5 是 其 传动 简 图 。 


Cl 
输出 “于 十 
于 
输入 


图 3-2-4 1 档 传 动 立 体 图 图 3-2-5 1 档 传 动 简 图 





离合 间 Cl 结合 ， 动 力 从 后 排 太 阳 轮 输入 ( 顺 时 针 转 )， 后 排 齿 圈 接 前 排行 星 谢 和 
输出 ， 齿 轮 有 阻力 ， 动 力 从 后 排行 星 架 回 前 排 齿 圈 输入 (一 级 减速 )， 前 排 太 阳 轮 被 
B3 固定 ， 前 排 齿 圈 推 动 前 排行 星 架 克服 车 轮 阻力 (二 级 减速 ) ， 顺 时 针 转 输出 实现 
1 档 。 

D1 档 理解 关键 : 后 太阳 轮 顺 时 针 转 动 输 入 一 后 行星 架 减 速 向 前 齿 圈 输出 一 前 齿 圈 输入 
一 前 太阳 轮 固 定 一 前 行星 架 再 次 减速 输出 。 

传动 比 计算 

前 排 太 阳 轮 =40 个 齿 

前 排 齿 圈 = 80 个 齿 

前 排行 星 架 =40 +80 =120 个 齿 

后 排 太 阳 轮 =33 个 齿 

后 排 齿 圈 =81 个 齿 

后 排行 星 架 =33 +81 =114 个 齿 

令 前 排 为 a, =80/40 =2 

今后 排 为 a, =81/33 二 2.45 

1 档 是 由 后 排 输入 串联 前 排 输出 ， 是 一 个 双 排 双 级 减速 传动 。 

1 档 的 传动 比 : 





. 1+as+a 1+2.455+2 


L 
| OQ 2 


1 档 的 关键 执行 组 件 . Cl 、B3 。 
三 、 变 速 杆 在 D 位 2 档 的 传动 路 线 和 档 位 分 析 
图 3-2-6 是 变速 杆 在 DD 位 2 档 的 传动 立体 图 ， 图 3-2-7 是 其 传动 简 图 。 


二 2. 1728 





图 3-2-6 2 档 传动 立体 图 图 3-2-7 2 档 传 动 简 图 








2 档 是 离合 器 C2 结合 动力 由 后 排行 星 架 顺 时 针 转 输入 ， 因 为 后 排行 星 架 又 与 前 排 齿 圈 
连 在 一 起 也 顺 时 和 针 转动 输入 ， 此 时 B3 固定 了 前 排 太 阳 轮 ， 所 以 后 排行 星 识 (元 服 和 车轮 阻 
力 ) 减速 顺 时 针 输 出 。 要 说 明 的 是 ， 后 排行 星 染 输入 ,后 排 太 阳 轮 在 反 空 转 。 从 表面 现象 
上 看 后 排行 星 染 输入 好 像 古 一 个 超速 ， 其 实 不 然 。 后 行星 染 里 然 在 输入 ， 动 力 不 会 从 后 排 齿 
疾 输 出 ， 也 不 会 从 后 排 太 阳 轮 反 转 输出 ， 因 为 后 行星 染 刚 性 连接 到 前 齿 团 上 ， 前 排 太阳 轮 园 
定 ， 动 力 只 能 从 前 排行 星 架 克服 和 车 轮 阻力 顺 时 针 转 动 输出 。 

由 前 排 实 现 2 档 ， 传 动 比 按 单 排 单 级 减速 计算 。2 档 的 传动 比 


> to A080 0 
7 a 80 80 


2 档 的 关键 执行 组 件 . C2 、B3 。 
、 变 速 杆 在 D 位 3 档 的 传动 路 线 和 档 位 分 析 
图 3-2-8 是 变速 杆 在 DD 位 3 档 的 传动 立体 图 ， 图 3-2-9 是 其 传动 简 图 。 




















图 3-2-8 3 档 传 动 立体 图 图 3-2-9 3 档 传动 简 图 


3 档 是 两 个 离合 从 C1 、C2 同时 结合 ， 将 动力 传 给 前 后 排 大 小 各 不 相同 的 齿轮 上 ， 相 互 
锁定 。 实 行 1 1 公转 输出 。 所 以 3 档 的 传动 比 为 1:1, =1。 


80 | 


项 目 三 辛普森 改进 型 自动 变速 器 检修 C3 
3 档 的 关键 执行 组 件 :， C1 、C2。 
五 、 变 速 杆 在 D 位 4 档 的 传动 路 线 和 档 位 分 析 
图 3-2-10 是 变速 杆 在 D 位 4 档 的 传动 立体 图 ， 图 3-2-11 是 其 传动 简 图 ， 





C2 
输出 十 十 
输入 = 上 
1 于 
工 
图 3-2-10 4 档 传动 立体 图 图 3-2-11 4 档 传动 简 图 


4 档 是 在 后 排 实 行 的。 离合 C2 结合 ， 动 力 由 后 排行 星 染 顺 时 和 针 转动 输入 ， 制 动 右 B1 
制 动 了 后 排 太 阳 轮 ， 后 排 齿 疾 超 速 向 前 排行 星 架 输出 ， 传 动 比 小 于 1。4 档 的 传动 比 


,_ % 2.455 
“ 1+a, 1+2.455 


4 档 的 关键 执行 组 件 : C2、B1。 
六 、R 档 传动 路 线 和 档 位 分 析 
图 3-2-12 是 变速 杆 在 R 位 、 倒 档 的 传动 立体 图 ， 图 3-2-13 是 其 传动 简 图 。 


0. 711 











图 3-2-12 R 档 传 动 立体 图 图 3-2-13 R 档 传 动 简 图 


倒 档 是 在 后 排 实 行 的 。 离 合 表 Cl 结合 ， 动 力 由 后 排 太 阳 轮 顺 时 针 转 输入 ， 制 动 带 B2 
制 动 了 后 排行 星 扣 ， 后 排 齿 阐 减速 逆 时 针 转 向 前 排行 星 染 逆 时 针 转 输出 ， 传 动 比 大 于 1。 前 
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排 齿 圈 也 不 动 ， 前 排 太阳 轮 跟 着 行星 架 一 起 逆 时 针 空 转 。 
R 档 的 传动 比 
in = -ao = -2.455 (因为 是 反 转 ， 所 以 用 负 号 代表 ) 
R 档 的 关键 执行 组 件 : Cl 、B2 。 
各 档 位 执行 元 件 工作 情况 见 表 3-2-1， 各 档 传动 比 见 表 3-2-2。 


表 3-2-1 在 各 档 位 执行 元 件 工作 情况 











换 档 执 行 元 件 
变速 杆 位 置 
0 Bl B2 B3 
站 
和 国 国 清 

















GO 


注 : O 〇 表示 工作 。 


表 3-2-2 各 档 传动 比 





1 档 传动 比 2. 728 
2 档 传 动 比 1.5 
3 档 传动 比 1 
4 档 传 动 比 0.711 
R 档 传 动 比 2. 455 


任务 三 日 产 RE4F02A 自动 变速 器 


RE4F02A 是 一 球 配 备 在 日 产 蓝 鸟 前 驱动 车 上 的 目 动 变速 右 。 
输入 轴 和 直接 连接 到 后 太阳 轮 上 ，1、2 档 动 力 由 后 太阳 轮 输 入 。 另 外 ， 在 输入 轴 的 前 端 
还 连 有 一 个 离合 强 载 ， 分别 有 离 合 右 C1 (前 排行 星 染 ) 和 离合 旨 C2 (前 排 太阳 轮 )。 
离合 器 Cl 单独 结合 ， 为 前 排行 星 架 输入 ， 实 现 超速 档 。 
82 | 





硕 目 三 ， 辛 普 森 改进 型 自动 变速 器 检修 < 二 有 


离合 器 C2 单独 结合 ， 为 前 排 太 阳 轮 输入 ， 实 现 倒 档 。 

离合 器 C1 、C2 同时 结合 ， 可 以 实现 3 档 1:1 的 动力 传递 。 

制动器 Bl 用 来 制 动 前 排 太 阳 轮 。 

单 癌 离 合 器 下 是 起 步 单 品 离合 右 ， 在 D1 档 起 作用 。 

制动器 B2 用 来 制 动 前 排行 星 架 。 

离合 右 C3 接 通 动力 ， 将 前 排行 星 架 和 后 排 齿 圈 连 接 起 来 ， 在 1、2、3 档 时 起 作用 。 

前 、 后 太阳 轮 是 分 开 的 ， 可 以 各 自传 递 动力 。 

前 圈 、 后 架 、 输 出 轴 、 主 动情 轮 是 连 在 一 起 的 。 

从 动 惰 轮 、 驻 车 块 、 减 速 器 主动 斜 齿轮 也 是 连 在 一 起 的 。 

图 3-3-1 是 日 产 RE4F02A 上 自动 变速 锅 实 物 。 网 3-3-2 是 之前 完 体 的 自动 变速 疑 。 图 
3-3-3 是 目 动 变速 各 传动 部 分 实物 。 








图 3-3-1 日 产 RE4F02A 自动 变速 器 实物 图 3-3-2 人 带 前 壳 体 的 自动 变速 髓 


如 图 3-3-4 是 自动 变速 器 传动 原理 

需要 说 明 几 点 

(1) 为 了 各 免 引起 误解 ， 所 例 举 的 各 种 车 
款 车 型 只 是 证 明 配备 了 自动 变速 器 ， 有 部 分 车 
款 车 型 与 自动 变速 器 立体 图 的 型 号 、 前 驱动 或 
后 驱动 并 不 能 一 一 “对 号 人 座 "， 除 非 在 小 节 里 
另 有 说 明 。 

(2) 有 些 自动 变速 器 是 通过 链条 输入 的 ， 
链条 输入 的 输入 轴 为 逆 时 针 转 ， 这 样 ， 在 分 析 
档 位 时 的 单 向 离合 器 与 图 形 单 向 离合 器 安装 方 
向 不 符 ， 以 实物 为 准 仔细 推 项 。 

(3) 有 些 前 驱动 自动 变速 器 出 现 第 二 排 传 后 
动 ， 应 按照 自动 变速 器 的 传动 旋转 方向 去 分 析 。 。 册 3.3.3 自动 恋 流 中 个 动 部 分 实 物 
单 向 离合 器 内 外 圈 的 受 力 方向 。 
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后 排 齿 圈 





















了 主动 减速 齿轮 
前 排 太阳 轮 前 排行 星 架 后 扩大 阳 轮 \ 高 全 畴 C3 
离合 器 C1 前 排 具 圈 $B 二 行星 架 输 
制动器 BI 、 单 向 离合 器 Se 






轴 连 在 一 起 






离合 器 C2 
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图 3-3-4 日产 RE4F02A 自动 变速 器 传动 原理 


综合 练习 


一 、 填 空 是 
1，RE4F02A 辛普森 改进 型 行星 齿轮 仍然 采用 。 ”行星 齿 
星 架 一 体 作为 动力 输出 元 件 ， 但 不 再 共用 


2. RE4F02A 羊 普 条 改进 型 行星 齿轮 机 构 有 三 个 动力 输入 路 径 ， 











O 〇 





和 。 
3. 日 产 RE4F02A 变速 器 D1 档 时 ， 后 输入 、 后 齿 圈 固定 、 后 
输出 。 


一 ~ 日 
二 、 问 舍 题 


1. 日 产 RE4F02A 变速 右 在 D2 档 时 为 什么 要 使 用 制 动 右 B1 ， 当 Bl 打滑 时 变速 器 会 出 
现 什么 样 的 故障 现象 ? 

2. 日 产 RE4F02A 变速 器 的 D2 档 速度 为 何 比 D1 档 快 ? 

3. 改进 型 注 普 森 行星 齿轮 机 构 的 连接 有 什么 特点 ? 动力 如 何 输入 ? 

4. 4T65E 自动 变速 器 的 3 档 传动 路 线 是 怎样 的 ? 








项 目 
拉 维 娜 式 日 动 变 速 信 检修 


A 
0 


认识 O01N 型 自动 变速 器 的 结构 电路 
AR 
拆 装 0O1N 型 自动 变速 器 
检修 01IN 型 日 动 变速 器 
诊断 01N 型 自动 变速 器 的 常见 故障 
根据 实物 绘制 0IN 型 自动 变速 器 档 位 结构 图 

案例 链接 

车 主 反 映 ， 开 车 时 不 小 心 将 变速 器 油 底 党 碰 坏 ， 当 时 变速 器 油 从 油 底 党 的 破损 处 流 
出 ， 到 一 修理 厂 修 补 好 变速 器 油 底 沉 破 损 处 ， 重 新 加 入 自动 变速 器 油 ， 试 和 车， 发现 该 车 没 
人 。 经 检查 离合 ie 发 现 活 塞 及 弹簧 支承 板 在 离 


站 和 交 允 和 允 允 称 装 
mm mm mm Th DV 
GCC GCC CE GCC GCE CE 


ee 


合 器 壳 体 内 无 法 自由 转动 ， 均 有 受热 膨胀 变形 的 可 能 性 ,说明 离 合 器 K2 已 经 损坏 ， 应 更 
2 
更 换 了 倒 档 离合 器 K2， 重 新 正确 组 装 自动 变速 器 ， 加 注 自 动 变速 器 油 。 安 装 完 毕 后 


人 
任务 一 01IN 自动 变速 器 结构 及 检修 


、01N 型 自动 变速 器 概述 


01N 型 自动 变速 器 为 前 驱 型 自动 变速 器 ， pi 
We 资料 中 也 称 之 为 变速 驱动 桥 。01N 型 自动 变 句 装 备 在 大 众 公司 的 多 种 轿车 上 ， 包括 上 
海 帕 萨 特 B35、 桑塔纳 2000Gsi- AT (俊杰 ) i 01N 型 月 动 变速 锅 总 成 如 图 4-1-1 所 示 。 

01N 型 自动 变速 右 采 用 了 拉 维 娜 行星 齿轮 机 构 ， 具 有 包括 超速 档 在 内 的 四 个 前 进 档 和 一 
个 倒 档 。 

01N 型 自动 变速 融 的 内 部 结构 由 行星 郁 轮 机 构 、 制 动 需 Bl 与 B2 、 离 合 句 KK1 、K2 和 K3 
ep 的 结构 图 如 图 4-1-2 所 示 。 
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汽车 目 动 变 速 器 原理 与 检修 





主 减速 器 主动 齿轮 
主 减速 器 从 动 齿轮 
图 4-1-1 01N 型 自动 变速 器 总 成 图 4-1-2 01N 型 自动 变速 器 结构 图 


二 、0Q1N 自动 变速 右 各 档 位 工作 原理 


01N 目 动 变速 货 的 内 部 结构 由 行星 齿轮 机 构 、 制 动 带 Bl 与 B2 (离合 瘟 Kl1、K2 和 
K3) 吕 以 及 单 向 离合 器 下 组 成 。 图 4-1-3 为 01N 自动 变速 器 传动 结构 网 。 








大 太阳 轮 小 太阳 能 











er 长 行星 轮 ” 短 行星 办 
锁 止 离合 器 液 力 变 矩 器 行星 及 


图 4-1-3 ”01N 目 动 变速 锅 传 动 结构 图 


”离合 融 (德国 生产 的 自动 变速 右 用 来 表示 离合 融 ) ， 三 个 离合 天 为 1 档 至 3 档 离合 融 K1 ， 用 来 驱动 小 太阳 下 
轮 ; 直接 档 / 倒 档 离合 豆 K2， 用 来 驱动 大 太阳 齿轮 ; 高 档 离 合 右 K3， 用 来 驱动 行星 架 。01N 目 动 变速 囊 制 动 需 
B2 用 于 制 动 大 太阳 轮 ， 制 动 妖 B1 用 于 制 动 行 星 架 。01N 自动 变速 器 只 使 用 了 1 个 单身 离合 需 入 ， 用 于 单 加 固定 
行星 架 〈 在 图 4-1-3 01N 目 动 变速 甫 传动 结构 图 中 没有 标注 单 癌 离合 豆 了 1 ) 。 




















纪 = 
图 4-1-4 是 01N 自动 变速 右 立 体 示 意图 。 图 4-1-5 是 01N 目 动 变速 名 传动 简 图 。 
Bl 
B2 F 
K2 KI K3 
XCCLA 
5 AT 
2 
2 
大 太阳 轮 
长 行星 轮 小 太阳 轮 
短 行星 轮 公共 齿 圈 
> 公共 行星 架 
图 4-1-4 立体 示意 网 图 4-1-5 传动 简 图 示意 


1. D1 档 
D1 档 动 作 元 件 : Kl1 、F。 
D1 档 的 动力 传动 路 线 : 输入 轴 一 离合 器 K1 一 小 太阳 轮 一 短 行星 齿轮 一 长 行星 齿轮 





(下 限制 行星 染 刻 转 ) 一 齿 圈 一 输出 齿轮 。 

2. D2 档 

D2 档 动 作 元 件 : Kl1 、B2。 

D2 档 的 动力 传动 路 线 : 输入 轴 一 离合 器 K1 一 小 太阳 轮 一 短 行星 齿轮 一 长 行星 齿轮 一 行 
星 涤 (B2 制 动 大 太阳 轮 ) 一 齿 圈 一 输出 齿轮 。 

3. D3 档 

D3 档 动 作 元 件 : Kl1 、K2 、K3 。 

D3 档 的 动力 传动 路 线 : 

离合 硕 K1 一 小 太阳 轮 顺 时 针 转 
输入 轴 离合器 一 大 太阳 轮 顺 时 针 转 行星 齿轮 机 构 一 起 转 一 齿 圈 一 输出 齿轮 。 
离合 器 K3 一 行星 架 顺 时 针 转 

4. D4 档 

D4 档 动 作 元 件 : K3 、B2 。 

D4 档 的 动力 传动 路 线 : 输入 轴 一 离合 器 K3 一 行星 架 一 长 行星 齿轮 (大 太阳 轮 制 动 ) 一 
齿 立 一 输出 齿轮 。 

5. 工 档 

L 档 动 作 元 件 : Kl1 、B1 。 

L 档 的 动力 传动 路 线 : 输入 轴 一 离合 器 K1 一 小 太阳 轮 一 短 行 星 齿 轮 一 长 行星 齿轮 (B1 
限制 行星 架 赣 转 ) 一 齿 圈 一 输出 齿轮 。 

6. R 档 

R 档 动作 元 件 : K2 、B1 。 

R 档 的 动力 传动 路 线 : 输入 轴 一 离合 器 K2 一 大 太阳 轮 一 长 行星 齿轮 (行星 架 制 动 ) 一 
齿 立 一 输出 齿轮 。 

01N 目 动 变速 右 换 档 执 行 元 件 的 工作 情况 见 表 4-1-1。 在 不 同 档 位 ,行星 齿轮 机 构 各 部 
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件 的 状态 见 表 4-1-2。 
表 4-1-1 01N 自动 变速 器 换 档 执行 元 件 的 工作 情况 表 
换 档 执行 元 件 
档 位 | Ki1. 1 档 /3 | K2. 倒 档 / 直 | K3: 高 档 B1: 低 倒 
档 离 合 涡 接 档 离合 融 人 档 制 动 需 


F: D1 档 
单 问 离合 骨 
O 














2 





1 1 
R 倒 档 
注 : 〇 表示 接合 。 











表 4-1-2 不 同 档 位 行星 齿轮 机 构 各 部 件 的 状态 


档 位 驱动 部 件 固定 部 件 出 部件 
1 小 太阳 齿轮 单 问 制 动 行星 架 齿 图 
2 小 太阳 齿轮 大 太阳 轮 齿 疾 
3 小 太阳 人 齿轮 + 行星 染 + 大 太阳 轮 齿 疾 
4 行星 染 大 太阳 轮 齿 疾 
R 大 太阳 轮 行星 染 齿 图 








三 、 电 子 控制 系统 的 组 成 与 工作 原理 


01N 型 自动 变速 右 电 控 系 统 如 图 4-1-6 所 示 ， 其 核心 是 自动 变速 右 控 制 单元 (J217 ) ， 
其 他 部 件 包括 各 传 感 各 (输入 信号 ) 和 执行 锅 〈 输 出 信号 ) 。 传 感 硕 包括 变速 硕 转 速 传 感 硕 
(G38)、 车 速 传感器 (G68)、 发 动机 转速 传 感 莫 (G28)、 市 气门 位 置 传 感 旨 〈(G69) 、 油 温 
传 感 右 (G93)、 强 制 降 档 开关 (F8)、 多 功能 开关 (F125 ) 、 制 动 灯 开 关 (F) 、 巡 航 控制 
闭 置 等 。 执 行 带 包括 变速 杆 锁 止 电磁 阅 N110、 阀 体 电 磁 阅 、 起 动 / 倒 车 灯 继 电 右 及 电 控 系统 
诊断 捅 头等 。 

1. 节气 门 位 置 传感器 ( G69) 

节气 门 位 置 传 感 硕 位 于 节气 门 体 内 部 ， 它 是 一 个 滑动 电阻 ， 其 动 片 随 节 气门 轴 一 起 运 
动 ， 根 据 节 气门 位 置 不 同 ， 辐 发 动机 控制 单元 (了 20) 输出 一 个 电压 信号 ， 发 动机 控制 单 
元 再 将 此 信和 号 传递 给 自动 变速 器 控制 单元 (P17) 。 自 动 变速 器 控制 单元 不 仅 通 过 此 信和 号 得 
知 节 和 气门 开 度 ， 还 可 以 得 知 节 和 气门 开 度 的 变化 速度 ， 即 踩 下 加 速 踏 板 的 加 速度 。 该 信号 的 作 
用 : 一 是 确定 换 档 曲线 ， 二 是 进行 油 压 控制 。 如 果 这 气门 信号 中 断 ， 油 压 将 按照 市 气门 全 开 
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N88 N89 N90 N5l1 N92 N94 G93 





43 60 23 29 22 38 67 





35 354 


J217 


] 432063 442166 





图 4-1-6 01N 型 目 动 变速 闪电 欣 系 统 
JP17 一 自动 变速 器 控制 单元 N110 一 操纵 手柄 锁 止 电磁 阀 “N88 ~ N94 一 电磁 阀 “G93 一 油 液 温度 传感器 “一 制 动 灯 开 关 
G68 一 车 速 传感器 “”G38 一 自动 变速 器 转速 传感器 ”了 220 一 发 动机 控制 单元 ”G28 一 发 动机 转速 传感器 G69 一 节气 门 位 置 
传感器 “T 一 自 诊 断 插 头 “M9 、M10 一 制 动 灯 


的 程度 调节 ， 同 时 控制 单元 不 再 执行 换 档 程序 。 

2. 自动 变速 器 转速 传感器 ( G38) 

日 动 变速 善 转速 传 感 硕 是 电 傍 陈 传 感 希 ， 用 以 感应 变速 希 内 大 太阳 轮 的 转速 ， 位 置 如 网 
4-1-7 所 示 。 目 动 变 速 希 转速 传 感 锅 信号 的 作用 有 二 : 一 是 识别 换 档 时 刻 ， 在 换 档 过 程 中 推 
迟 点 火 提 前 角 ， 降 低 发 动机 转 和 矩 ， 以 减 小 换 档 剖 击 ; 二 是 在 换 档 过 程 中 ， 探 制 相 关 离 合 融 的 
油 压 ， 其 作用 也 是 使 换 档 平顺 。 

3. 车 速 传感器 (G68) 

车 速 传 感 大 也 是 电磁 陈 传 感 锅 ， 它 感应 变速 锅 内 主动 齿轮 ( 即 齿轮 团 ， 行星 齿轮 机 构 
的 输出 端 ) 的 转速 ， 位 置 如 网 4-1-8 所 示 。 和 车 速 传 感 大 的 作用 有 二 : 一 是 与 节气 门 位 置 传 
感 带 (G69) 一 起 确定 换 档 时 刻 ; 二 是 感知 变 矩 硕 锁 止 离合 融 的 请 差 。 对 于 竣 有 目 动 定 速 巡 
航 逆 置 的 车 辆 ， 它 还 用 于 速度 调和 。 如 末 车 速 信 号 中 断 ， 控 制 单元 使 用 发 动机 转速 信号 代替 
车 速 信号 进行 换 档 ， 但 变 和 矩 顺 失去 锁 止 功能 。 
































图 4-1-7 变速 咒 转 速 传 感 顺 图 4-1-8 ”车速 传 感 器 





4. 发 动机 转速 传感器 (G28) 
发 动机 转速 传 感 融 (G28) 将 发 动机 转速 信号 先 传 递 给 发 动机 控制 单元 (J220) ， 再 由 
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J220 传 给 目 动 变速 希 欣 制 单元 (J217)。 目 动 变 速 右 控制 单元 (J217) 将 发 动机 转速 信号 和 
车 速 信 号 进行 比较 ， 根 据 转速 差 识别 出 锁 止 离合 硕 的 打滑 状态 。 如 果 清 动 过 大 ， 即 转速 差 过 
大 ，J17 将 增 大 锁 止 离合 大 压力 ， 使 滑动 相对 减 小 。 

S. 自动 变速 器 油 液 温度 传感器 ( G93) 

自动 变速 需 油 温 传 感 硕 用 于 感应 自动 变速 融 内 的 油 液 温度 ， 如 岁 4-1-9 所 示 。 它 是 一 个 
负 温 度 系 数 电阻 ， 随 着 温度 的 升 高 ， 其 电阻 值 降 低 。 其 作用 是 检测 自动 变速 器 的 工作 温度 。 

如 果 上 自动 变速 器 油 液 温 度 过 高 ， 目 劫 变速器 控制 单元 控制 锁 止 离合 颖 接合 ， 如 果 油 温 还 
降 不 下 来 ， 目 动 变 速 硕 控制 单元 控制 变速 希 降 一 个 档 位 。 目 动 变速 硕 油 温 传 感 锅 (GC93) 短 
路 后 ，V. A G1551 检查 显示 温度 过 高 ， 目 动 变速 硕 无 法 升 人 高 档 ; 如 采 上 断路， 显示 温度 
低 ， 换 档 述 组。 

6. 制 动 开 天下 

制 动 开 关 安 装 在 制 动 踏板 辟 上 ， 如 图 4-1-10 所 示 。 当 自动 变速 器 控制 单元 (J217) 收 
到 制 动 信号 后 ， 控 制 变速 杆 锁 止 电磁 铁 (N110) 接 通 ， 变 速 杆 解 除 锁 止 ， 方 可 从 P 档 移出 ， 
挂 入 其 他 档 位 。 制 动 信和 号 还 用 于 变 矩 帮 锁 止 离合 右 的 释放 ， 对 于 装 有 目 动 定 速 认 航 疙 置 的 车 
辆 ， 该 信号 用 于 解除 定 速 巡航 。 信 号 中 断后 ， 变 速 杆 不 能 移出 ， 故 障 存储 兹 中 无 故障 记录 。 









































图 4-1-9 目 动 变速 硕 油 温 传 感 需 图 4-1-10 制 动 开关 下 
1 一 制 动 开关 2 一 制 动 踏 板 


7. 强制 低速 档 开 关 F8 

强制 低速 档 开 关 也 称 强制 降 档 开 关 ， 与 节气 门 拉 索 为 一 体 ， 固 定 在 发 动机 舱 横 隔 板 上 ， 
位 置 如 图 4-1-11 所 示 。 当 踩 加 速 踏板 到 一 定 角度 时 ， 触 动 此 开关 ， 自 动 变速 器 控制 单元 收 
到 此 信号 后 ， 当 车 速 低 于 某 值 时 ， 上 自动 变 速 融 会 降低 一 个 档 位 ， 以 增 大 输出 转 矩 ， 当 车 速 低 
于 某 值 时 ， 切 断 空 调 工 作 几 秒 钟 ， 具 体 数据 与 自动 变速 器 控制 单元 设 定 程 序 有 关 。 

如 果 强 制 低速 档 开 关 F8 信和 号 中 断 ， 当 加 速 踏板 达到 节气 门 开 度 95% 时 ， 启 动 此 功能 ， 
用 V. A. G1551 查询 故障 记忆 ， 会 显示 强制 低速 档 开 关 F8“ 不 可 靠 信 号 ”。 

8. 多 功能 开关 F125 

多 功能 开关 F125 位 于 自动 变速 器 壳 体 内 ， 如 图 4-1-12 所 示 。 多 功能 开关 由 变速 杆 拉线 
控制 ， 其 作用 是 感知 变速 杆 的 位 置 并 将 状态 信和 号 送 给 自动 变速 器 控制 单元 (J217) 和 起动 
倒车 继电器 〈J226) 。 起 动 倒车 继 电 需 的 作用 有 二 : 一 是 在 变速 杆 位 于 R 档 时 ， 接 通 倒 车 
灯 ; 二 是 变速 杆 位 于 P 或 N 以 外 的 档 位 时 ， 控 制 起 动机 不 工作 。 对 于 装 有 上 自动 定 速 巡航 装 
置 的 车 辆 ， 它 还 用 于 速度 调节 。 如 果 多 功能 开关 信号 中 朵 ， 上 自动 变速 部 控制 单元 认为 变速 杆 
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项 目 四 “ 拉 维 娜 式 自动 变速 器 检修 一再- 


处 于 DD 位置 ， 当 用 V. A. G1551 查询 故障 记忆 时 ， 会 显示 “多 功能 开关 下 125 一 开关 状态 不 
稳定 ”。 








多 功能 开关 





图 4-1-11 强制 低速 档 开关 图 4-1-12 多 功能 开关 
1 一 强制 低档 开关 2 一 加 速 踏板 
9. 电磁 间 N88 ~ N94 
电磁 准 用 螺栓 固定 在 自动 变速 器 底部 的 赋 体 上 ， 其 位 置 如 图 4-1-13 所 示 。 各 电磁 阀 的 
作用 、 类 型 、 工 作 条 件 见 表 4-1-3。 
表 4-1-3 各 电磁 阀 的 作用 与 类 型 




















电 磁 浆 作 用 类 型 作用 条 件 
N88 控制 离合 般 K1 开关 几 靳 电 
N89 控制 离合 器 K2 开关 阀 供电 
N90 控制 离合 器 K3 开关 降 供电 
N91 控制 锁 止 离合 需 渐进 疾 供电 
N92 控制 换 档 平顺 供电 
N93 控制 主 油 压 渐进 阀 供电 
N94 控制 换 档 平 顺 开关 立 供电 





如 有 果 电 磁 了 交接 线 中 断 ， 欣 制 单元 进入 后 备 程序 。 另 外 , 在 0O1N 目 动 变速 名 中 ， 手 动 疾 
用 来 控制 Bl 、K2 。 

10. 变速 杆 锁 止 电 磁 阀 N110 

锁 目 电磁 阀 位 于 变速 村 上 ， 其 位 置 如 图 4-1-14 所 示 ， 与 点火 系统 连接 ， 起 锁 止 变速 杆 
的 作用 ， 踩 下 制 动 踏 板 时 变速 杆 的 锁 止 解除 ， 变 速 杆 可 以 移动 。 

















DSS 
A 


N89 

N88 

N92 
N93 N90 

N91 
N94 





图 4-1-13 了 浆 体 与 电磁 联 图 4-1-14 变速 杆 锁 止 电磁 联 
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四 、01N 自动 变速 器 的 结构 


1. 01N 自动 变速 器 的 整体 结构 
01N 自动 变速 需 的 内 部 结构 由 行星 齿轮 机 构 、 制 动 顺 B1 与 B2 、 离 合 需 K1、K2 和 K3 
以 及 单身 离合 需 下 组 成 ， 具 体 结 构 如 图 4-1-15 所 示 。 


Me rd 
i 
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图 4-1-15 自动 变速 侣 分 解 图 
[一 油泵 与 制动器 B2 ”下 一 离合 器 K1、K2、K3 与 大 太阳 轮 ” 亚 一 制动器 B1 与 单 向 离合 器 Ff J]V 一 行星 齿轮 机 构 与 变速 器 壳 体 





2. 2 档 /4 档 制 动 器 B2 的 结构 

2 档 /4 档 制 动 右 B2 的 结构 的 示意 图 如 图 4-1-16 所 示 。 

3. 倒 档 离合 器 K2 和 大 太阳 轮 的 结构 

倒 档 离合 器 K2 和 大 太阳 轮 分 解 如 图 4-1-17 所 示 。 

4. 单 向 离合 器 下 和 低档 / 倒 档 制动器 的 结构 

单身 离合 器 和 低档 / 倒 档 制动器 Bl 的 分 解 如 图 4-1-18 所 示 。 拆 印 单 向 离合 器 前 ， 应 先 
拆 下 请 赋 箱 和 密封 时 。 安 装 傈 形 弹 车 时 ， 凸 起 面 朝 回 单 回 离 合 希 。 安 闭 压 盘 Bl 时， 扁平 面 
要 朝向 制 动 片 。 按 所 装 内 片 数量 不 同 ， 厚 度 也 不 同 ， 其 中 4 个 内 片 厚 13. Smm，5 个 内 片 厚 
10. 5mm， 内 片 安 装 前 ， 应 浸入 自动 变速 大 油 15min 以 上 。 

5. 行星 齿轮 支架 及 带 主 动 齿轮 和 端 盖 的 变速 器 壳 体 结构 

行星 齿轮 支架 及 币 主 动 齿轮 和 端 盖 的 变速 紫 壳 体 结构 如 图 4-1-19 所 示 。 推 力 深 针 轴承 
垫圈 光滑 面 装 和 主动 齿轮 ， 分 解 行星 齿轮 系 时 主动 齿轮 不 用 拆 下 。 


92 | 























图 4-1-16 2 档 /4 档 制 动 硕 B2 的 分 解 图 
1 一 螺栓 (7 个 ，8N .mm+90") 2 一 带 B2 活塞 的 自动 变速 器 油泵 “3 一 0 形 密封 圈 4 一 密封 垫 ”$ 一 止 推 环 ”6 一 调整 垫 
片 7 一 弹 得 六 (6 个 ) ”8 一 弹 得 (3 个 ) 9 一 波形 弹 签 垫 圈 10 一 外 片 B2 11 一 内 片 B2 (新 内 片 在 安装 前 应 在 自动 变 
速 硕 油 内 浸 1Smin 以 上 ) 12 一 外 片 B2 (必须 用 2mm 厚 的 外 片 ) 13 一 装 在 隔离 管 上 外 片 B2 ( 厚 3mm) 14 一 制 动 硕 B2 
的 片 组 隔离 管 (5 块 内 片 长 68. 6mm，6 块 内 片 长 64.9mm) 15 一 装 有 离合 需 的 变速 髓 壳 体 














图 4-1-17 倒 档 离合 器 K2 和 大 太阳 轮 分 解 网 
1 一 倒 档 离合 需 K2 2 一 调整 垫圈 (可 装 1 个 或 2 个 调整 垫圈 ) ”3 一 1 档 /3 档 离合 胡 Kl1 4 一 0 形 密封 图 5 一 带 蜗 轮轴 的 





3 档 /4 档 离合 器 K3 ”6 一 带 热 圈 的 推力 滚 针 轴 承 7 一 输入 轴 (小 ) ”8 一 深 针 轴承 9、11、14 一 推力 深 针 轴承 ”10 一 输入 
轴 (大 ) ”12 一 带 台 肩 的 推力 深 针 轴承 垫圈 13 一 大 太阳 轮 15 一 推力 深 针 轴承 垫圈 16 一 小 太阳 轮 17 一 变速 器 壳 体 
( 带 有 已 装 好 的 单 向 离合 器 和 弹性 挡 轿 ) ”18 一 行星 齿轮 架 调 整 热 片 19 一 垫圈 20 一 螺栓 (30N . m) 21 一 盖 板 
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图 4-1-18 单 癌 离合 颖 和 低档 / 倒 档 
制动器 Bl 的 分 解 图 
1 一 隔离 管 B2 弹性 挡 疾 “2 一 导 流 块 ”3 一 单 问 离合 融 弹 性 挡 
圈 ”4 一 单 向 离合 器 ( 带 B1 活塞 ) 5 一 矶 形 弹 得 ”6 一 压 盘 
7 一 内 片 ”8 一 外 片 ”9 一 调整 垫 图 ”10 一 变速 器 壳 体 〈( 装 有 
行星 齿轮 支架 ) 


图 4-1-19 行星 齿轮 支架 及 种 
主动 齿轮 和 端 盖 的 分 解 图 
1 一 行星 齿轮 支架 ”2 一 装 在 行星 齿轮 支架 内 的 0 形 
密封 圈 3 一 推力 深 针 轴承 垫圈 4 一 推力 深 针 轴承 
5 一 推力 深 针 轴承 垫圈 ”6 一 变速 器 壳 体 〈 带 主动 齿 
轮 ) 7 一 主动 齿轮 8 一 行星 齿轮 支架 调整 热 片 
9 一 垫圈 10 一 小 输入 轴 螺 栓 (30N . m) 





五 、01N 目 动 变速 器 的 分 解 与 检修 


1. 按 步骤 将 01N 自动 变速 器 进行 分 解 
01N 自动 变速 器 的 分 解 可 按 表 4-1-4 所 示 步 又 进行 。 
表 4-1-4 自动 变速 器 的 分 解 步骤 




















序号 具体 内 容 图 示 
if W 
SEE 
[ES 
拆 下 自动 变速 器 密封 塞 和 ATF 洪流 管 ， 、 b2 5 1 
排除 ATF @. 1 
(C>, 一 2 
Ee 二 
~ -一 
NS A 
~ Co NS 
1 一 溢 流 管 ” 2 一 螺栓 


















( 续 ) 
序号 具体 内 容 图 示 
法 二 
1 
2 | 。 拆 下 液 力 变 矩 器 本 、 可 
PR 
GTN I OQ 
< 
ee 人 让 
用 螺栓 1 和 2 将 自动 恋 速 器 固定 到 安装 蚊 | ~ 
架 上 [三 ”一 \ 一 一 
天 一 -于 
人 一 
pA 
4 拆 下 变速 器 沉 体 上 带 密封 垫 的 端 盖 
5 拆 下 油 底 壳 ， 拆 下 自动 变速 器 油 滤 网 





6 拆 下 疾 体 上 的 传输 线 
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拆 旨 阀 体 / 脱 钧 操作 杆 

注意 : 拆 下 阀 体 时 ， 手 动 换 档 阀 仍然 保 
留 在 阀 体 中 ， 拨 手动 换 档 闪 ， 直 至 它 与 操 
作 杆 胶 钓 ， 固 定 手 动 换 档 阀 ,使 它 不 脱落 


拆 下 Bl 的 密封 圈 
注意 : 拆 朔 单 向 离合 器 前 ， 应 从 变速 器 
壳 体 上 拔 下 密封 塞 ， 否 则 会 损坏 密封 塞 和 
0 形 密封 圈 














拆 下 目 动 变速 豆油 条 螺栓 


将 螺栓 A ( M8) 均匀 拧 入 目 动 变速 何 油 


录 螺 栓 和 也 内， 将 目 动 变 速 右 油 录 从 变速 带 


完 体 中 压 出 





1 一 手动 换 档 奖 





( 续 ) 


2 一 操作 杆 


A 


具体 内 容 


将 斑 有 隔离 管 、B2 制 动 片 、 弹 时 和 弹 得 
盖 的 所 有 离合 带 拔 出 





将 螺钉 旋 具 插入 大 太阳 轮 的 也 内， 防止 
齿轮 机 构 转 动 ， 以 松 开 小 输入 轴 螺 栓 








拆 下 小 输入 轴 上 的 螺栓 和 调整 垫 闪 ， 行 
13 星 齿 轮 文 染 的 推力 深 针 轴承 留 在 变速 右 / 主 
动 齿轮 内 





AAA NI 


1 一 螺栓 ”2 一 垫圈 3 一 调整 垫 片 





14 拔 下 小 输入 轴 








序号 具体 内 容 


15 拔 出 大 输入 轴 和 大 太阳 轮 


拆 件 单 向 离合 器 前 ， 应 先 拆 下 变速 器 转 
速 传 感 句 G38 
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17 拆 下 隔离 管 弹 性 挡 圈 





1 一 大 太阳 轮 ”2 一 推力 滚 针 轴 厌 垫圈 ( 台 肩 朝 问 大 太阳 轮 ) 
3 一 推力 深 针 轴承 4 一 大 输入 轴 








拔 出 导 流 块 和 拆 下 单身 离合 融 弹 性 挡 圈 ， 








18 
如 右 图 所 示 
用 钳子 从 变速 需 壳 体 上 拔 下 在 定位 攀 上 
的 单 问 离合 器 
1 一 ATF 通气 筷 、2 一 导 流 块 
pese 
pA 一 sm 
全 一- 
SS A 
Se A 人 
可 | > 的 
om 
把 小 太阳 轮 以 及 垫圈 和 推力 深 针 轴承 从 NN 太 序 


行星 齿轮 染 中 抽出 





vA 
| 
| 4 
四 JI 

wa 
1 一 推力 深 针 轴承 2 一 推力 深 针 轴承 热 


3 一 小 太阳 轮 4 一 行星 齿轮 架 





一 
( 续 ) 
序号 具体 内 容 图 未 
拔 下 囊 碟 形 弹 先 的 行星 齿轮 支架 ， 如 右 


图 所 示 


拆 下 倒 档 制 动 咒 Bl 的 摩擦 片 。 取 出 推力 
22 | 轴承 和 垫圈 ， 和 需要 说 明 的 是 ,分 解 行星 齿 
轮 系 不 需 拆 下 主 制 动 轮 








1 一 主动 齿轮 〈 装 在 变速 名 壳 体 上 ) ”2 一 推力 深 针 轴承 垫圈 
3 一 推力 滚 针 轴承 ”4 一 推力 滚 针 轴承 垫圈 5 一 行星 齿轮 支架 





2. 01N 自动 变速 器 零件 检修 
(1) 01N 自动 变速 右 油 泵 的 检修 。01N 目 动 变速 句 油 泵 的 检修 步骤 见 表 4-1-5。 


表 4-1-5 油泵 检修 步骤 





序号 具体 内 容 图 不 
分 解 和 组 半日 动 变 速 信 油彩 . 
活 窒 的 密封 层 口 已 硫化 处 理 ， 安 疙 前 密 
封 层 需 要 用 自动 变速 带 油 浸润 ， 安 疤 后 要 
稍微 转动 活 窒 。 
, 外 齿轮 上 的 生产 三 标记 (入 头 所 示 ) 应 








指向 导 轮 文 座 、 如 果 外 齿轮 安 闭 错误 ， 自 
动 变 速 冀 油 巢 在 安 六 好 后 会 出 现 运 动 困难 
现象 。 

内 齿轮 筷 的 大 面 应 朝 问 导 轮 文 座 。 

所 有 0 形 密封 圈 一 旦 拆 下 ， 必 和 需 更 换 











1、2、3 一 活塞 环 4 一 止 推 热 厂 5 一 活塞 ”6 一 蝶 栓 
(10N .m+45°) 7 一 导 轮 文 架 ”8 一 外 齿 圈 9 一 内 齿 
圈 孔 大 面 朝向 导 轮 支架 ”10 一 自动 变速 器 油泵 壳 体 
11 一 0 形 密 封 圈 “12 一 液 力 变 矩 器 密封 圈 
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序号 具体 内 容 图 未 














检查 活塞 环 位 置 
注意 : 在 油条 上 共有 3 道 活塞 环 
活塞 环 接口 应 相互 钩 住 安 闭 并 挂 上 活 


窒 环 











(2) 带 Bl 活塞 的 单 向 离合 器 的 检修 。 图 4-1-20 是 带 Bl 活塞 的 单 向 离合 器 结构 图 。 图 
4-1-21 是 之 Bl1 活塞 的 单身 离合 圳 实物 。 








图 4-1-20 和 带 Bl 活塞 的 单 向 离合 器 结构 图 图 4-1-21 夷 Bl 活塞 的 单 向 离合 器 实物 
1 一 辊 子 “2 一 弹 得 ”3 一 保持 架 4 一 外 环 5 一 活塞 


汕 Bl 活塞 的 单 四 离合 天 的 检修 步骤 见 表 4-1-6。 


a 0 TS 
表 4-1-6 检修 步骤 
具体 内 容 图 示 


mg 
d 





安装 辊 子 和 弹 筑 : 

安 儿 弹簧 时 ， 应 将 弹 得 〈 稍 头 所 示 ) 牢 
回 汉 入 保持 染 内 ， 然 后 ， 将 辊 子 疙 入 保持 
染 的 弹 申 之 间 








安 厂 带 弹 和 偶 和 辊 子 的 保持 架 : 

装 和 弹簧， 使 得 较 长 的 弹簧 端 路 合 在 保 
持 架 内 ， 使 大 凸 缘 〈 箭 头 所 示 ) 应 朝 疝 
上 面 


锁定 保持 染 : 
3 紧 固 保 持 染 时 ， 按 入 头 方 回 将 保持 回转 
徘 到 人 台 户 上， 以 固定 保持 架 





安装 活塞 : 

按 图 示 安 装 活 窄 A。 活 塞 的 密封 层 口 已 
硫化 处 理 ， 安 装 前 ， 密 封 展 需 要 用 目 动 变 
速 带 油 浸润 安装 后 ， 要 稍微 转动 活 均 











(3) 1 档 /3 档 离 合 融 Kl 的 结构 。 离 合 锅 弹性 挡 轿 因 情 度 不 同 ， 拆 下 后 要 做 上 标记 ， 重 
新 安 闻 时 ， 应 保证 其 在 同一 位 置 。 压 一 的 光 宝 面 戎 辐 内 族 ， 枉 内 片 文 洪 一 同安 装 。 活 赛 和 活 
霍 音 密封 展 口 已 硫化 处 理 ， 安 闻 前 ， 应 用 目 动 变速 从 油 浸 洞 密封 展 口 ， 安 闻 后 应 稍微 转动 活 
塞 与 活 考 尊 。 安 净 内 片 文 架 前 ， 移 将 波形 弹 侦 垫 癌 ( 件 8) 、 内 、 外 片 双 和 离合 内 元 。 离 合 
售 检 修 的 具体 内 容 与 A341E 基本 相同 ， 在 此 不 再 叙述 。1 档 /3 档 离 合 硕 Kl 结构 如 图 4-1-22 
所 未 。 
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图 4-1-22 1 档 /3 档 离合 器 Kl 分 解 图 
1 一 支撑 环 ”2 一 内 片 支 架 3 一 弹性 挡 圈 “4 一 压 盘 ”5 一 内 片 ”6 一 外 片 〈 必 须 是 1.Smm 厚 ) 7 一 外 片 (必须 是 
2.0mm 厚 ) 8 一 波形 弹 短 垫圈 ”9 一 弹性 挡 疾 ”10 一 活塞 盖 ”11 一 弹 短 垫 图 (人 带 弹 敌 支 承 踢 和 压力 弹 往 ) ”12 一 活塞 


13 一 离合 器 过 














(4) 直接 档 / 倒 档 离合 右 K2 的 结构 。 修 理 离 合 器 时 ， 应 注意 不 要 损坏 球阀 (箭头 所 
示 ) 。 离 合 髓 检修 的 具体 内 容 与 A341E 基本 相同 ， 在 此 不 再 叙述 。 直 接 档 / 倒 档 离合 右 K2 结 
构 如 图 4-1-23 所 示 。 





一 





图 4-1-23 直接 档 / 倒 档 离合 器 K2 分 解 图 
1 一 弹性 挡 圈 “2 一 压 盘 3 一 外 片 4 一 内 片 ”5 一 波形 弹簧 垫圈 
6 一 弹性 挡 圈 7 一 弹 繁 支承 板 〈 诈 弹 黎 ) 8 一 弹 黎 支承 圈 ”9 一 活塞 ”10 一 离合 器 壳 


\ 
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项 目 四 “ 拉 维 娜 式 自动 变速 器 检修 C 生 污 


(5) 带 蜗 轮轴 的 3 档 /4 档 离合 器 K3 的 检 
修 。 带 蜗轮 轴 的 3 档 /4 档 离合 器 K3 结构 如 图 
4-1-24 所 示 。 所 有 0 形 密 封 圈 一 旦 拆 下 ， 必 须 
更 换 。 离 合 需 检 修 的 具体 内 容 与 A341E 基本 相 
同 ， 在 此 不 再 叙述 。 

(6) 请 准 箱 的 检修 。 注 意 ， 拆 下 油 底 元 或 
未 加 自动 变速 絮 油 时 ,不 可 起 动 发 动机 和 拖 走 
车 辆 。 滑 阀 箱 或 传输 线 可 在 装 好 变速 右 时 拆 
下 。 重 新 装 上 油 底 完 后 ， 需 检查 和 补充 自动 变 
速 咒 油 量 。 清 准 箱 变 脏 或 损坏 必须 更 换 。 所 有 
0 形 密封 圈 一 旦 拆 下 ， 必 须 更 换 。 滑 阀 箱 结构 
如 图 4-1-25 所 示 。 

(7) 停车 锁 止 装置 的 检修 。 停 车 锁 止 装置 























结构 如 图 4-1-26 所 示 。 多 功能 开关 F125、 芝 图 4-1-24 带 蜗 轮 铀 的 3 档 /4 
速 器 转速 传感器 G38 和 和 车速 传感器 G68 可 由 自 档 离合 器 K3 分 解 图 


诊断 在 车 上 检查 。 分 解 和 组 装 停车 锁 止 装置 ”1 一 弹性 挡 圈 2 一 奈 盘 3 一 内 片 4 一 外 片 ”5 一 压板 
前 ， 须 拆 下 从 动 齿轮 ， 分 解 停车 锁 止 装置 时 ， 6 一 波形 弹 算 垫圈 7 一 弹性 挡 圈 ”8 一 活塞 盖 9 一 弹 


Y A 人 和 一 塞 Ht 和 离合 和 用 2 
不 需 拆 下 主动 齿轮 。 所 有 0 形 密封 圈 一 旦 拆 自 10 活塞 z 11 一 带 蜗 轮轴 的 离合 右 壳 ， 按 内 、 外 片 
数量 不 同 ， 高 度 也 不 同 12 一 0 形 密 封 圈 ”13 一 活塞 环 





下 ， 必 须 更 换 。 


图 4-1-25 滑 阀 箱 结构 分 解 图 
1 一 螺 寨 ”2 一 溢 流 管 ”3 一 油 底 壳 。4 一 螺 
栓 (12N . m) 5 一 人 磁铁 ”6 一 隔 套 (在 密 
封 热 内 ) ”7 一 密封 热 ”8 一 自动 变速 右 油 
滤 网 9 一 螺栓 (5N . m) 10 一 密封 圈 
( 滑 阀 箱 内 ) ”11 一 滑 阀 箱 12 一 螺栓 
(10N . m) 13 一 电线 套 管 0 形 密封 圈 
14 一 传输 线 〈( 带 有 电线 套 管 和 连接 插头 ) 
1$ 一 固定 夹 “”16 一 电线 输入 插头 ”17 一 固 
定 夹 18 一 螺母 (10N . m) 19 一 电磁 效 
搬 头 20 一 密封 塞 21 一 0 形 密 封 轿 
22 一 0 形 密封 圈 23 一 手动 滑 阀 操纵 杆 
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图 4-1-26 停车 锁 止 装置 的 分 解 图 
1、3、5、9、14、20、22 一 螺栓 (10N . m) 2 一 锁 止 垫圈 4 一 定位 弹 得 6 一 动作 杆 7、17、18、24 一 0 形 圈 8 一 发 
动机 转速 传感器 G38 ” 10 一 定位 杆 11 一 驻 车 闭锁 轮 12 一 定位 杆 轴 13 一 复位 弹 签 15 一 支撑 板 16 一 多 功能 开关 

19 一 车 速 传感器 G68 ”21 一 手柄 ”23 一 安装 衬 套 。 25 一 换 档 轴 26 一 手动 换 档 阀 控制 涡 ”27 一 螺栓 (5N .my) 


3. 目 动 变速 希 的 组 狐 
目 动 变 速 癌 的 组 沪 步 又 见 表 4-1-7。 


表 4-1-7 自动 变速 器 组 装 步 又 


具体 内 容 图 未 


eg 
Cy 


0 形 密 封 阐 闭 人 行星 齿轮 文 架 ， 更 换 
行星 齿轮 文 染 时 ,需要 调整 该 文 淋 











项 目 四 “ 拉 维 娜 式 自动 变速 器 检修 C3 














( 续 ) 
序号 具体 内 容 图 示 
将 带 垫圈 的 推力 滚 针 轴承 和 行星 齿轮 支 
架 装 入 主动 齿轮 
1 一 主动 齿轮 ( 装 在 变速 器 壳 体 上 ) “2 一 推力 滚 针 轴承 垫圈 
3 一 推力 深 针 轴承 4 一 推力 深 针 轴承 垫圈 5 一 行星 齿轮 支架 
BE 
二 Sf 小 六 Ojl 
， 将 小 太阳 轮 、 执 圈 和 推力 深 针 轴承 装 到 二 上 
行星 元 轮 支架 上 | | 让 
© 等 4 
人 ~ 和 
】 | EN 
A C 
sy 
| 4 
使 垫圈 和 推力 滚 针 轴承 与 小 太阳 轮 中 心 Wo 
Y 
a Wg 
1 一 推力 滚 针 轴承 “2 一 推力 滚 针 轴 承 垫 
3 一 小 太阳 轮 “4 一 行星 齿轮 架 
1 
2 
3 
4 
S 
装 入 倒 档 制动器 B1 的 内 、 外 片 ， 装 入 压 6 
板 ， 扁 平面 朝向 片 组 。 压 板 厚度 按 制 动 片 ， 
数量 不 同 有 所 不 同 7 
5 装 入 矶 形 弹 得， 凸 起 面 朝 向 单 向 离合 器 。 
如 果 更 换 变速 器 壳 体 、 单 向 离合 器 、 倒 档 6 
制 动 融 B1 活塞 和 压 擦 片 ， 则 知 要 调整 倒 档 | 
制动器 Bl 6 
8 











1 一 隔离 管 Bl 弹性 挡 圈 2 一 单 向 离合 器 弹性 挡 圈 
3 一 单 向 离合 器 ( 带 Bl1 活塞 ) 4 一 碟 形 弹 狂 5 一 压 胡 6 一 内 片 
7 一 外 片 ”8 一 调整 垫圈 9 一 变速 器 壳 体 ( 装 有 行星 齿轮 支架 ) 
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106 


5 


汽车 自动 变速 器 原理 与 检修 


序号 具体 内 容 


用 专用 工具 3267 张 开 单 向 离合 需 滚 子 并 
装 上 单身 离合 髓 





安装 单 向 离合 带 弹 性 挡 圈 
7 注意 : 效 弹 性 挡 圈 时 ， 开 口 法 到 定位 栅 
卡 所 图 是 前 天 所 不 ) 





将 导 流 块 装 入 变速 锅 壳 体 上 具有 ATF 通 
气孔 的 槽 内 ， 卡 在 两 弹性 挡 圈 之 间 





将 隅 离 管 弹性 挡 疾 开口 装 到 单 回 离合 刀 
定位 棉 上 





10 安装 变速 名 转速 传 感 硕 G38 





天 一 
一 


测量 制 动 般 Bl 


将 大 太阳 轮 到 小 输入 轴 部 件 厂 入 变速 天 
壳 体 





1 一 大 太阳 轮 


3 一 推力 深 针 轴承 





2 一 推力 滚 针 轴承 垫圈 (人 台 肩 朝 癌 大 太阳 轮 ) 
4 一 大 输入 轴 ”5 一 推力 深 针 轴承 
6 一 深 针 轴承 7 一 小 输入 轴 


也 


13 


14 


15 


17 


安装 带 有 垫圈 2 和 调整 垫圈 3 的 小 输入 

轴 螺 栓 1。 螺 栓 的 拧紧 转 矩 为 3ON. m。 将 
调整 垫圈 3 装 到 小 输入 轴 台 肩 上 (箭头 所 
示 ) ， 确 定 调 整 垫 圈 厚 度 ， 调 整 行星 齿轮 
文 架 





将 币 垫 圈 的 推力 深 针 轴承 装 到 3 档 、4 档 
离合 器 K3 上 。 用 自动 变速 硕 油 沾 湿 推力 深 
针 轴 承 垫圈 ， 以 便 安装 时 轴承 粘 到 K3 上 





保证 活 窗 环 正确 地 坐落 在 K3 上 及 活塞 环 
的 两 端 相 互 钧 住 


安装 3 档 、4 档 离合 右 K3 


将 0 形 密 封 峰 沪 入 槽 内 












TONS 


‘入 A 


一 
0 


2 
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全 全 二 车 自动 变速 器 原理 与 检修 








ea 
隧 专 
马 守 HR ss 由 过 、 
< 足 到 号 芝 伺 手 扣 
后 其 互 .给 4 最 | 下 : 
折 习 | 下 宝 半 
长 穴 茹 定 定 二 薄 喇 于 小 
多 坚 豆 壤 六 如 班 各 
Rs 水 和 党 二 号 半 如 人 向 桔 尺 
1 汪 g 各 培 徊 问 毕 
< 注 Q 各 CN 地 < 。 汪 习 一 一 
ik 视 多 四 雅 性 坪 财 人 一 未 
- 一 半 吊 国 < 后 演 宕 沧 民 业 补 
全 茹 二 县 抽 证 给 才 古人 各 宗 左 法 
撑 旭 岂 二 训 袖 永和 N em 束 球 于 蔗 
一 浏 .人 图 亚 到 于 征 你 相公 完 
这 杰 帆 解 六 < < 二 .一 。m 手 
涪 站 州 类 培 捞 江东 著 志 寻 器 
二 玉芝 六 姐 兴 
Ji oo A\ © 一 CN 
也 SS NN NN 
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序号 具体 内 容 
装 人 最 后 一 个 3mm 厚度 的 外 摩 模 片 。 装 
人 入 调整 热 片 ， 把 止 推 环 放 到 调整 热 片 上 ， 
33 光滑 侧 瑚 着 调整 热 片 。 如 有 果 更 换 了 隔离 管 、 
自动 变速 占 油 人 守 、 制 动 片 ， 则 应 调整 2 档 
和 4 档 制 动 硕 B2 
24 安装 自动 变速 右 油 倘 密 封 热 
25 将 0 形 密封 圈 装 到 自动 变速 右 油 泵 上 
26 安装 目 动 变速 右 油 人 泵 
均匀 交叉 择 紧 螺栓 。 注 意 不 要 损坏 0 形 
27 密封 圈 ， 螺 栓 拧紧 转 和 矩 为 8N. m， 螺 栓 拧 
紧 后 再 拧 90。， 此 时 可 分 几 步 进行 
28 测量 离合 融 间 聊 
安装 密封 塞 ; 
注意 : 安装 时 ， 需 使 凸 缘 进 入 变速 需 汉 
体 槽 内 ， 将 0 形 密 封 圈 装 到 密封 蹇 上 ， 将 
密封 塞 装 入 变速 器 壳 体 孔 中 〈 箭 头 所 示 ) 
将 操纵 杆 装 到 手动 滑 阀 上 ， 手 动 换 档 阀 1 
30 带 阶 梯 面 朝向 操纵 杆 并 转动 ， 将 带 手动 阀 


的 操作 杆 2 装 和 人 滑 阀 箱 








3 
一 一- 一 一 
4 ER 











zy 
四 
0 


一 





1 一 手动 换 档 阀 ”2 一 操作 杆 
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110 


a 


mg 
了 


具体 内 容 


手动 阀 操 纵 杆 的 调整 . 

将 选 档 换 档 轴 置 于 变速 杆 位置 P， 将 带 

手动 阐 的 操纵 杆 插 入 滑 阀 箱 并 插 到 底 ( 箭 
31 头 方向 ) 并 用 4N . m 转 矩 拧紧 螺栓 。 

注意 : 手动 阅 必 须 靠 紧 台 肩 ， 打 螺栓 时 

应 按 入 头 方向 打 牢 靠 。 必 须 更 换 手 动 滑 峰 

上 带 固定 卡 短 的 螺栓 








安装 阀 体 : 

先 用 手 拧 紧 阀 体 的 螺栓 ， 然 后 交叉 地 从 
外 侧 至 内 侧 将 螺栓 拧紧 至 5N . m。 整 理 扁 
状 导线 ， 整 理 时 不 要 弯 折 或 扭转 导线 。 将 
导线 的 薄膜 插头 搬 和 人 变速 器 壳 体 内 并 且 挝 
紧 螺 栓 1 


32 


安装 ATF 过 滤 网 . 

将 油 密封 圈 压 到 ATF 过 滤 网 的 吸入 颈 圈 
33 上 ,将 ATF 过 滤 网 按 入 阀 体 约 3mm (不 要 

按 到 底 ) ， 当 安装 油 底 壳 时 ，ATF 过 滤 网 会 

被 推 到 正确 的 安装 位 置 


34 用 撞击 套 管 40 一 20 融入 凑 板 





© 













终 


) 


mg 
也 


具体 内 容 图 未 











sa 
0 
全 


SS 
人 0 


[sy 


35 装 上 自动 变速 器 溢 流 管 和 螺 塞 


[Ne 








四 ”案例 链接 


案例 1 自动 变速 器 没有 倒 档 ， 而 其 他 档 位 正常 。 

车 型 捷达 都 市 先锋 AT 轿车， 装 用 AHP 型 发 动机 ， 装 用 01M 型 4 档 电 控 液 压 自动 变 
速 器 ， 行 驶 里 程 为 72 000km。 

故障 现象 , 东 驶 员 反 映 ， 开 车 时 不 小 心 将 变速 器 油 底 完 碰 坏 ， 当 时 变速 器 油 从 油 底 计 的 
破损 处 流出 ， 到 一 修理 厂 修 补 好 变速 器 油 底 元 破损 处 ， 重 新 加 入 自动 变速 器 油 ， 试车， 发 现 
该 车 没有 倒 档 ， 但 其 余 档 位 均 正常 。 

诊断 与 排除 : 首先 上 路 试车 ， 将 变速 杆 置 于 前 进 档 ， 各 前 进 档 工 作 恨 好 。 将 变速 器 置 于 
倒 档 ， 即 R 档 位 ， 踩 下 加 速 踏板 ， 车 辆 不 能 倒退 ， 显 然 没 有 倒 档 。 

根据 01M 型 自动 变速 器 倒 档 工作 原理 ， 分 析 引 起 该 车 无 倒 档 的 故障 原因 。 

1) 倒 档 离合 器 故障 ， 导 致 大 太阳 轮 不 工作 。 

2) 电磁 阀 N92 故障 或 其 控制 的 油 路 堵塞 。 

3) 制动器 Bl 故障 ， 导 和 致 行星 此 轮 支架 无 法 国定 ， 一 直 处 于 旋转 工作 状态 ， 大 太阳 轮 
的 旋转 动力 无 法 传 至 环 齿 园 。 

4) 相关 油 路 堵塞 。 

根据 所 分 析 的 故障 原因 ， 先 分 解 自 动 变速 器 ， 拆 和 郑 自动 变速 器 油 系 ， 取 出 并 分 解 倒 档 离 
合 器 K2， 检 查 倒 档 离合 器 K2 的 内 片 和 外 片 有 无 受热 变形 。 检查 后 发 现 内 、 外 片 均 已 因 高 温 
而 变形 ， 有 退火 现象 ， 并 有 焦 糊 味 。 检 查 离 合 器 K2 活塞 及 弹簧 ， 发 现 活 塞 及 弹簧 支承 板 在 


芯 





然后 检查 倒 档 制动器 B1 。 拆 纯 倒 档 离 合 器 K2 及 大 太阳 轮 ， 拆 纯 滑 阀 箱 和 密封 塞 ， 然 后 
取出 倒 档 制动器 B1。 检查 制 动 器 Bl 的 内 片 和 外 片 的 工作 情况 ,基本 正常 。 检查 Bl1 活塞 ， 
确定 倒 档 活塞 裙 部 没有 断裂 泄 油 处 ， 其 他 零件 位 置 装配 正确 ， 没 有 错位 、 变 形 和 松 脱 现象 ， 
确定 倒 档 制动器 Bl 没有 故障 ,不 需要 更 换 。， 最 后 检查 滑 阀 箱 内 的 电磁 阔 N92， 没 有 故障 。 
清洗 有 关 油 路 ， 确 定 没 有 堵塞 现象 。 更 换 倒 档 离合 器 K2， 重 新 正确 组 装 自动 变速 器 ， 加 注 


{ 


自动 变速 器 油 。 安 装 完 毕 后 上 路 试车 ， 倒 档 工 作 正 常 ， 故 障 排 除 。 

案例 2 自动 变速 器 没有 高 速 档 。 

车 型 ， 捷达 都 市 先锋 AT 轿车 ， 装 用 AHP 型 发 动机 ， 装 用 01M 型 4 档 电 控 液 压 自动 变 
速 器 ， 行 驶 里 程 为 39 400km。 

故障 现象 ; 驾驶 员 反 映 ， 该 车 自动 交 速 器 的 油 底 这 曾 碰 坏 过 ， 导 致 自动 变速 器 油 大 量 渗 
漏 。 修 理 之 后 试车 ， 发 现 该 车 最 高 时 速 只 能 达到 110km/h 左右 ,与 以 前 的 最 高 车 速 170km/h 
相差 较 大 。 

诊断 与 排除 : 检查 后 ， 排 除 发 动机 存在 故障 的 可 能 性 ， 故 障 原 因为 变速 器 有 故障 。 根 据 
高 速 档 的 工作 原理 ， 分 析 可 能 引起 没有 高 速 档 的 可 能 故障 原因 有 : 

1) 电磁 阀 N89、N90、N91 存在 故障 或 其 控制 油 路 堵塞 ， 导 致 制动器 B2 不 工作 ， 大 太 
阳 轮 不 制 动 ， 或 者 是 离合 器 K3 不 接合 ， 无 法 驱动 行星 齿轮 支架 以 及 锁 止 离合 器 不 接合 ， 于 
致 离合 器 打消， 发 动机 输出 功率 下 降 。 

2) 制动器 B2 存在 故障 ， 大 太阳 轮 不 制 动 。 

3) 变速 器 油 孙 磨损 ， 间 隙 变 大 ， 油 压低 ， 

4) 目 动 变 速 器 油 面 偏 低 。 

5) 锁 止 离合 器 打滑 。 

根据 所 分 析 的 故障 原因 ， 先 检查 自动 变速 器 油 量 。 拆 下 变速 器 油 底 光 上 用 于 检查 自动 变 
速 器 油 的 螺栓 ， 放 出 洪流 管 处 的 自动 变速 器 油 。 检 查 后 确定 该 车 自动 变速 器 油 量 正 常 。 

对 自动 变速 器 进行 失速 试验 。 试 验 结 果 是 D 档 位 失速 时 发 动机 转速 为 2 000r/min 左右 ， 
正常 ， 因 此 排除 锁 止 离合 器 故障 的 可 能 性 。 

检查 自动 变速 器 油泵 的 工作 情况 。 检 查 油泵 活塞 环 接 口 是 否 锈蚀 ， 活 塞 是 否 破 裂 以 及 内 
外 齿轮 之 间 哮 合 间 孙 ， 检 查 后 确定 油泵 没有 故障 ，。 

检查 大 太阳 轮 制 动 器 B2 的 内 片 (6 片 )、 人 外 
片 (5 片 ) 有 无 变形 、 烧 饰 处 ， 检 查 弹 自 有 无 脱 
落 。 检 查 后 确定 内 、 外 片 良好 ， 弹 簧 没有 脱落 处 。 

检查 4 档 离 合 器 K3， 发 现 4 档 离合 器 内 、 外 
片 各 缺少 1 片 (正常 时 内 片 为 6 片 ， 外 片 为 5 
片 ); 活塞 环 接 口 错 位 (正确 安装 方法 如 
图 4-1-27 所 示 ) ; 涡轮 楼 中 的 圆 形 窗 封 圈 不 到 位 。 

更 换 4 档 离合 器 K3 的 内 、 外 片 ， 正 确 安 装 活 图 4-1-27 活 窄 环 的 正确 安 妆 
塞 环 及 涡轮 构 中 的 圆 形 窗 封 圈 。 正 确 组 装 自 动 变 
速 器 ， 重 新 加 注 变 速 器 油 ， 之 后 对 该 车 进行 路 试 ， 高 速 档 工作 正常 ， 故 障 排 除 。 





任务 二 、 大众 097、01F、01K、01V 自动 变速 器 传动 


一 、 大 众 捷达 王 097 自动 变速 器 


1. 097 自动 变速 器 传动 结构 
20 世纪 90 年 代 后 的 大 众 奥 过 、 捷 达 王 、 局 尔 夫 等 轿车 措 莪 096、097 型 号 的 拉 维 娜 式 








项 目 四 “ 拉 维 娜 式 自动 变速 器 检修 CC 请 了 3 


自动 变速 右 ， 德 国 大众 公 司 将 轿车 自动 变速 器 分 为 两 大 系列 ， 即 09 系列 和 01 系列 。 后 来 
096 升级 为 01M，097 升级 为 01N， 虽 然 型 号 不 一 样 ， 但 它们 的 传动 大 部 分 基本 相同 ， 有 一 
点 不 同 的 是 096 、097 采用 两 条 输入 轴 ，01M、01N 采用 的 是 一 条 输入 轴 。 它 们 都 是 4 个 前 进 
档 、1 个 倒 档 、3 个 离合 器 、2 个 制动器 和 1 个 起 步 单 向 离合 

097 目 动 变速 强 传 动 # 构 简 图 如 图 4 2-1 所 示 。 











输出 轴 





图 4-2-1 097 自动 变速 右 传 动人 简 图 


2. 097 目 动 变速 器 的 分 解 
097 目 动 变速 各 的 分 解 如 图 4-2-2 所 示 。 


[一 一 一 一 一 














NEXS RSSeSoSSeS 
0] A 

\ ， [| 4 

玉 

7 人 CC 


轴承 组 件 ”轴承 组 件 轴承 组 件 


2 1 QO dog 


大 中 心 






止 推 热 刻 





橡胶 挡 油 板 单 向 离合 器 。 倒 档 制动器 





开口 簧 环 


图 4-2-2 097 目 动 变速 硕 分 解 图 


3. 097 自动 变速 器 的 工作 情况 
097 自动 变速 器 的 工作 情况 见 表 4-2-1。 
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> = 、 
表 4-2-1 097 自动 变速 器 换 档 执 行 元 件 的 工作 情况 表 


























换 档 执行 元 件 
变速 村 | ，。 
信 置 | 档 食 | Ki; 1 档 3 | K2; 倒 档 / 直 | K3: 高 档 | Bl; 低 倒 | B2; 2、4 | F;1 档 单 
档 离合 器 。 | 接 档 离合 器 | ”离合 器 | ， 档 制动器 | 档 制动器 ”| ”向 离合 路 
1 0O 
2 
D 
= 
| 
1 O 
3 2 
3 
rr 
2 
+ 
1 1 
R 倒 档 


4. 液压 探 制 系统 

变速 器 内 的 离合 器 、 制 动 需 等 元 件 在 液压 的 作用 下 分 离 或 接合 ， 实 现 档 位 切换 。 上 月 动 变 
速 絮 控制 模块 通过 控制 换 档 / 锁 止 电磁 阀 的 通 断 ， 来 打开 或 切断 油 路 。 

各 个 档 位 油 路 的 走向 如 图 4-2-3 至 图 4-2-8 所 示 。 


至 离合 器 K2 





目 动 变速 器 
控制 模块 日 动 变速 器 
控制 模块 





图 4-2-3 倒 档 油 路 图 4-2-4 1 档 (“D” 位 1 档 ) 


至 离合 器 K1 | 至 离合 器 K1 
到 抽动 器 B2 一 人 < 









至 制动器 B1 


4 
SW 
4 来 自 变 速 杆 


(© 


J 





自动 变速 器 控制 模块 


自动 变速 器 控制 模块 
图 4-2-6 2 档 油 路 


图 4-2-5 1 档 (“1” 位 1 档 ) 


至 制 动 需 





自动 变速 器 控制 模块 
图 4-2-8 4 档 油 路 





图 4-2-7 3 档 油 路 


奥迪 01F、01K 自动 变速 器 


一 一 


奥迪 01F、01K 自动 变速 器 传动 结构 


| 1 
pA 


1. 时 
奥迪 01F、01K 目 动 变速 融 传 动 简 图 如 图 4-2-9 所 示 。 
Kl 
B2 
Fl 


K3 `& 


输入 轴 2 输入 轴 1 





图 4-2-9 奥迪 01F、01K 目 动 变速 名 传动 简 图 
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> 汽车 自动 变速 器 原理 与 检修 
2. 奥迪 01F、01K 自动 变速 器 的 工作 情况 


奥迪 01F、01K 自动 变速 器 的 工作 情况 见 表 4-2-2， 








2 





] ] 














表 4-2-2 奥迪 01F、01K 自动 变速 器 换 档 执行 元 件 的 工作 情况 表 
执行 元 件 
变速 杆 位 置 档 位 
K2 上 1 K3 Bl B2 B3 F2 
R 倒 档 
O 
:| °° | | 1° |. .0 
D 
;| °° | 1。 | |。 
ee | | 
1 O 
3 2 


注 : O 〇 表示 执行 机 构 作 用 ; @ 表 示 执 行 机 构 不 起 作用 。 


三 、 帕 萨 特 01V 自动 变速 器 


1. 大 众 01V 自动 变速 器 标识 

图 4-2-10 是 发 动机 与 01V 自动 
变速 器 连接 。 图 4-2-11 是 两 个 不 同 
角度 01V 上 自动 变速 希 外 观 。 大 众 车 
系 搭载 的 01V 编 喜 自动 变速 套 是 大 
众 公 司 的 服务 号 ， 其 实 它 是 一 款 由 
德国 ZF 公司 生产 配套 型 号 为 SHP- 
19 自动 变速 器 。ZF-5HP-19 型 号 自 
动 变速 器 有 前 二 驱 和 四 驱 两 种 。 大 
众 公司 的 服务 号 01V 是 一 张 纸 片 标 
识 ， 时 间 一 长 要 么 就 模糊 不 清 ， 要 
么 丢掉 了 根本 就 找 不 到 ， 这 样 给 维 
修配 件 带 来 困难 ， 只 有 ZF 公司 的 标 
识 还 清晰 可 见 ， 如 图 4-2-12 所 示 ， 
所 以 我 们 要 知道 这 个 信息 。 





图 4-2-10 





发 动机 与 01V 自动 变速 器 连接 


项 目 四 “ 拉 维 娜 式 自动 变速 器 检修 生地 








图 4-2-11 01V 目 动 变速 锅 外 观 的 两 个 不 同 角度 


5 个 前 进 档 液 控 - 行 星 齿轮 


图 4-2-12 01V 目 动 变速 天 另 一 个 标识 





2. 大 众 01V 自动 变速 器 结构 特点 

大 众 车 系 奥迪 A6、 捷 达 、 帕 陛 特 B5 等 都 有 搭载 01V 自动 变速 器 的 。 这 款 自动 变速 右 
有 手 / 自 动 一 体 化 式 自动 变速 需 ， 液 力 变 矩 器 内 的 锁 止 离合 需 可 在 3、4、5 档 时 结合 。 传 动 
部 分 由 一 个 拉 维 娜 和 一 个 输出 行星 排 组 成 ， 具 有 五 个 前 进 档 和 一 个 倒 档 ， 是 4 档 拉 维 娜 的 换 
代 产 品 。 

执行 元 件 有 : 4 个 离合 融 分 别 为 C1 、C2 、C3 、C4。 三 个 制 动 可 分别 为 B1 、B2、B3。 一 
个 起 步 单 向 离合 器 下， 如 图 4-2-13 所 示 。 传 动 简 图 如 图 4-2-14 所 示 。 

制动器 B1 
离合 器 C2 





离合 器 C1 制动器 B2 离合 器 C4 制动器 B3 
em 单 问 离 合 器 F 输出 行星 排 


“了 | 答 出 和 
gz 司 
NS NN [ 一 i 









离合 器 C3 





图 4-2-13 01V 上 自动 变速 占 传 动 原理 图 
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B3 
本 > < 
2 
hn > C4 
人 网 到 业 二 用 
a 


输入 轴 Gl 工 工 输出 轴 
C3 | 于 


图 4-2-14 01V 目 动 变速 需 传 动 简 图 


01V 目 动 变速 套头 键 执行 元 件 工 况 如 表 4-2-3 所 示 。 
表 4-2-3 关键 执行 元 件 工 况 


D 位 L 位 R 


























”综合 练习 

一 、 填 空 题 

1. 大 众 01N 变速 器 中 ，C3 离合 器 将 泵 轮 动力 传 给 , 

2. 大 众 01N 变速 器 变速 机 构 采用 式 行星 齿轮 机 构 。 

3. 01N 自动 变速 器 的 离合 器 K1 严重 打滑 ， 会 造成 变速 器 档 。 

4.01N 自动 变速 器 的 离合 器 K2 严重 打滑 ， 会 造成 变速 器 档 。 

5. 01N 自动 变速 器 的 单 向 离合 器 下 在 锁 止 方向 出 现 打滑 ， 该 自动 变速 器 在 D、3、2 位 


汽 起 步 。 





二 、 选 择 题 


1. 关于 Bl 制 动 融 说 法 正 硝 的 是 ( ) 。 








A. 波形 片 壮 在 最 内 层 B.，3. 0mm 的 钢 片 紧 挨 油泵 安装 

C.B1 活塞 安 闭 在 油条 上 D. 安装 好 钢 片 后 ， 最 后 装 卡 环 
2. 01N 变速 器 ( ) 需要 单 回 离合 硕 工 作 。 

A. 1] 档 B. 2 档 C. 3 档 D. 4 档 


三 、 问 答题 

1. O1N 自动 变速 器 车 速 传感器 的 作用 是 什么 ? 

2. 01N 自动 变速 器 各 电磁 阀 的 作用 是 什么 ? 

3. 奥迪 01F、01K 自动 变速 名 与 01N 自动 变速 右 在 传动 和 档 位 分 析 上 哪里 不 同 ? 
4. 01V 自动 变速 器 有 几 个 前 进 档 ? 几 个 倒 档 ， 倒 档 怎样 传递 ? 








项 目 五 
平行 秽 式 上 月 动 变速 页 恰 修 


学 习 目 标 

六 能 够 拆 汲 本 田 平行 轴 式 自动 变速 器 

六 能 够 根据 实物 绘制 本 田 里 程 平行 轴 式 自动 变速 器 传动 简 图 
六 能 够 进行 本 田 自动 变速 器 档 位 分 析 

六 能 够 进行 本 田 自动 变速 器 常见 故障 分 析 


案例 链接 

雅阁 轿车 自动 变速 器 前 进 档 完 全 正常 ， 而 挂 上 倒 档 时 汽车 无 法 移动 ， 且 变速 器 内 部 有 
刺耳 的 金属 各 擦 声 。 经 过 分 解 自动 交 速 器 ， 发 现 倒 档 吐 合 套 及 倒 档 从 动 表 轮 吐 合 面 已 被 打 
坏 ， 因 而 不 能 进入 咕 合 。 更 换 损 坏 件 ， 交 速 器 恢复 正常 。 


任务 本 田 雅 阁 自 动 变速 器 的 检修 


、 本 田 雅 赂 轿车 电 探 自动 变速 器 概述 


广州 本 田 雅 阁 轿 车 自动 变速 器 的 整体 结构 如 图 $-1-1 所 示 。 图 5-1-2 和 图 5-1-3 为 自动 
变速 问 的 齿轮 机 构 。 

1. 定 轴 式 齿轮 变速 传动 机 构 

定 轴 式 齿轮 变速 传动 机 构 主 要 由 平行 轴 、 各 档 齿 轮 和 湿式 多 厂 离 合 介 (以 下 统称 离合 
器 ) 等 组 成 。 平 行 轴 有 3 根 ， 即 主轴 、 中 间 轴 和 副 轴 。 

2. 离合 器 

(1) 1 档 离 合 磊 ”1 档 离 ee ba 顺 位 于 副 轴 中 部 ， 
它 与 2 档 离合 器 背 癌 相 接 。 1 器 由 副 轴 内 的 ATF 供 油管 提供 液压 。 

(2) 2 档 离合 妖 ”2 档 离 尖 可 全 本 人 办 实 现 中 全 或 脱光 。2 档 离合 顺 位 于 副 轴 中 部 ， 
它 与 1 档 离 人 出 拉 机 希 由 来 自 副 轴 与 液压 回路 相连 和 

(3) 3 档 离 合 规 ”3 档 离 各 他 3 和 从 办 实 现 中 合 或 脱光 。3 档 交合 希 位 于 主轴 中 部 ， 
它 与 4 档 离 es 器 由 主 铀 内 的 ATF 供 油管 提供 液压 。 
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图 5-1-1 广州 本 田 雅 阁 轿 车 上 自动 变速 名 的 整体 结构 
1 一 车 速 传感器 ”2 一 变 算 器 ”3 一 环 齿轮 4 一 锁 止 控制 电磁 立 总 成 ”5 一 换 档 控制 电磁 阀 总 成 ”6 一 量 油 尺 
7 一 3 档 离 合 器 ”8 一 4 档 离合 髓 ”9 一 主轴 速度 传 感 右 ”10 一 主轴 ”11 一 副 轴 ”12 一 辅助 轴 ”13 一 副 轴 速度 
传感器 ”14 一 2 档 离合 器 ”15 一 1 档 离 合 器 “16 一 差 速 器 总 成 





(4) 4 档 离合 器 ”4 档 离合 器 可 使 4 档 齿 轮 实 现 嘴 合 或 脱离 。4 档 离 合 需 与 倒 档 齿轮 一 
起 位 于 主轴 中 部 ，4 档 离合 需 与 3 档 离 合 器 痛 问 相 接 。4 档 离合 希 由 主轴 内 的 ATF 供 油 管 提 
供 液 压 。 

(5) 1 档 回 定 离合 器 ”用 于 离合 /分 离 1 档 或 1 档 位 置 ， 它 位 于 副 轴 的 问 部 ， 变 矩 硕 的 
后 面 。1 档 固 定 离 合 硕 由 副 轴 内 的 油 道 供给 压力 。 

(6) 单 问 离合 硕 “” 离合 融 固 定 在 副 轴 的 1 档 齿轮 和 3 档 齿 轮 中 间 ， 通 过 3 档 齿 轮 花 键 与 
副 轴 连接 在 一 起 ，3 档 齿 轮 为 它 提供 内 座 圈 表面 。1 档 齿 轮 为 它 提 供 外 座 轿 表面 ， 当 动力 从 
轴 的 1 档 齿 轮 传递 给 副 轴 的 1 档 齿 轮 时 ， 单 回 离合 带 锁 止 。 在 D4、D3、2 位 置 的 1 档 、2 
档 、3 档 和 4 档 时 ，1 档 离 合 希 和 1 档 齿 轮 保 持 叶 合 。 

但 是 ， 当 2 档 、3 档 、4 档 离 合 融 /齿轮 在 D4、D3、2 位 置 作 用 时 ， 单 同 离 合 硕 分 离 ， 
这 是 因为 副 轴 上 的 齿轮 增加 的 转速 超过 了 单 回 离合 天 锁 止 的 “转速 范围 ”。 

3. MAXA 自动 变速 器 的 档 位 选择 

MAXA 目 动 变速 右 的 变速 杆 有 7 个 位 置 , 即 P ( 驻 车 ) 、R ( 倒 档 )、N ( 空 档 )、D4 
(1~4 档 )、D3 (1~3 档 )、2 (2 档 ) 和 1 (1 档 )， 见 表 5-1-1。 












































项 目 五 “平行 轴 式 自动 变速 器 检修 C 生 了 3 
输入 轴 4 档 
党 出 科目 多 输 公 钠 了 档 3 档 离合 器 R 档 党 哮 斜 贞 办 
4 档 R 档 离 合 器 输入 轴 R 档 齿 轮 
档 
国定 离合 器 输入 轴 
常 畴 侠 雌 轮 
输入 轴 
倒 档 四 R 档 肯 轮 
,输出 四 
一 省 叶 斜 齿轮 
P 档 潍 轮 
输出 轴 2 档 
常 晒 斜 齿 轮 
输出 轴 
输出 轴 R 档 尖 办 
中 间 铀 中 间 轴 
常 呆 斜 齿轮 
i 
贞 斜 次 轮 中 间 轴 2 档 
接合 套 。 常 哎 斜 齿轮 
中 间 轴 1 档 1! 档 离合 器 。 “ 档 离 合 器 输出 轴 4 档 
常 呆 斜 齿轮 常 呆 斜 齿轮 
图 5-1-2 齿轮 配合 关系 图 
副 轴 1 档 齿轮 3 档 离合 器 
4 忆 页 人 四 主轴 合 档 渤 办 
倒 档 情 轮 
主轴 惰 轮 
主轴 





LNWAWWAWWULLA I 










上 副 轴 2 档 齿 轮 


”一 轴 情 轮 
日 一 停车 齿轮 
上 | 副 轴 
上 AL 一 驻 革 包销 
液 力 变 秆 器 : ee 
最 终 驱 动 匠 轮 /E 日 一 辅助 轴 惰 轮 
1 档 固定 离合 器 副 轴 2 档 齿轮 
0 副 轴 倒 档 沧 轮 
单 向 离合 器 倒 档 滑 套 
1 档 离合 
2 档 离合 器 | 副 轴 4 档 齿 轮 
伺服 油 饶 
图 5-1-3 目 动 变速 可 的 齿轮 机 构 
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信守 > 车 自动 变速 器 原理 与 检修 
表 5-1-1 自动 变速 器 的 换 档 操纵 手柄 说 明 
档 位 说 明 
P 驻 车 档 。 前 轮 锁 定 ， 驻 车 制 动 锁 块 与 中 间 轴 上 的 制 动 齿轮 嘴 合 ， 所 有 离合 需 均 分 离 
R 倒 档 。 倒 档 接 合 套 与 中 间 轴 倒 档 齿轮 和 4 档 离合 絮 咕 合 
N 空 档 。 所 有 离合 带 均 分 离 
目 动 档 (1 ~4 档 ) 。 用 于 一 般 行驶 。 起 步行 驶 时 ， 变 速 硕 将 从 1 档 开 始 ， 根 据 车 辆 的 行驶 速度 和 
D4 节气 门 位 置 (负荷) ， 自 动 实现 1 ~4 档 的 变换 。 减 速 停车 时 ， 则 自动 实现 4 ~ 1 档 的 变换 。 在 3 档 和 
4 档 时 锁 止 控制 机 构 起 作用 
自然 档 (1 ~3 档 ) 。 用 于 高 速 公路 上 的 快 加 速 行驶 、 上 下 坡 行驶 以 及 一 般 行驶 。 起 步行 驶 时 ， 变 
D3 速 器 将 从 1 档 开 始 ， 根 据 车 辆 的 行驶 速度 和 节气 门 位 置 自动 实现 1 ~ 3 档 的 变换 。 减 速 停 车 时 则 自动 
实现 3 ~1 档 的 变换 。 在 3 档 时 锁 止 控制 机 构 起 作用 
2 档 。 保 持 在 2 档 行驶 ， 不 换 至 高 档 也 不 降 至 低档 。 用 于 车 辆 利用 发 动机 制 动 时 或 车 辆 在 松软 道路 
上 的 行驶 ， 以 使 车 辆 获得 更 好 的 行驶 性 能 
1 1 档 。 保 持 在 1 档 行 驶 ， 不 换 至 高 档 ， 用 于 车 辆 利用 发 动机 制 动 时 





注 : 换 档 操纵 手柄 在 P 和 NN 位 置 时 发 动机 才能 起 动 ， 


4. 各 档 位 参与 工作 部 件 情 ; 
日 动 变 速 天 各 档 位 参与 工作 的 相关 部 件 如 表 5-1-2 所 示 。 


表 5-1-2 自动 变速 


1 档 齿 轮 
单 向 离 


1 档 齿 轮 | 1 档 齿 轮 
1 固定 档 | 1 档 离 





否则 说 明 上 自动 变速 各 有 故障 。 


束 器 各 档 位 参与 工作 的 相关 部 件 


2 档 齿 轮 | 3 档 齿轮 
2 档 离 3 档 离 





倒 档 





合 带 


合 器 


合 需 





D3 


2 档 
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N 
四 
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注 . @ 表示 工作 ; 





* 表示 虽然 1 档 离 合 








复 嘴 


合 ， 当 单 向 离 








合 融 滑动 时 驱动 力 并 未 传输 。 











项目 五 平行 轴 式 自动 变速 器 检修 CC 各 


二 、 电 子 控 制 系统 


电子 控制 系统 由 ECM 、 传 感 厅 及 电磁 闪 组 成 。 换 档 及 变 和 十 带 的 锁 止 均 由 电子 控制 ， 以 
保证 在 各 种 工 况 下 都 能 舒适 地 驾驶 。ECM 位 于 仪表 板 下 方 乘客 脚下 的 地 毯 下 面 。 

1. 换 档 控制 

由 ECM 根据 传 感 融 传 来 的 电信 和 号 来 判断 所 选择 的 档 位 ， 并 触发 换 档 控制 电磁 陪 A 和 B 
来 控制 换 档 。 在 上 、 下 坡 或 减速 时 ， 采 用 坡度 逻辑 控制 系统 控制 D4 位 置 的 换 档 。 变 速 厅 在 
各 档 位 时 ， 换 档 控 制 电 磁 阀 A、B 的 工作 情况 见 表 5-1-3。 


表 5-1-3 换 档 控制 电磁 阀 A、B 工作 情况 


换 档 控 制 电磁 阅 | 
档 位 

















2. 锁 止 控制 
发 动机 电脑 接受 来 目 传 感 从 的 输入 信号 来 确定 变 矩 益 是 否 锁 止 ， 并 相应 地 触发 锁 止 控制 
电磁 阅 A 和 B。 锁 止 控制 系统 及 工作 情况 见 表 S$-1-4。 


表 S$-1-4 锁 止 控制 系统 及 工作 情况 



























锁 止 控制 电磁 立 过 
锁 止 情 * 
不 锁 止 OFF OFF 
半 锁 止 ON ON 
全 锁 止 ON ON 
7 和 TO 


此 外 ， 在 电子 控制 系统 中 还 有 坡 道 人 逻辑 控制 系统 和 减速 控制 。 
三 、 目 动 变速 器 的 分 解 


1. 右 侧 盖 的 分 解 
目 动 变速 带 右 侧 盖 的 分 解 如 图 5-1-4 所 示 。 
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图 5-1-4 ”自动 变速 问 右 侧 盖 的 分 解 图 
1 一 右 端 盖 ”2 一 主轴 转速 传 感 带 3、4、7、12、15、19、45、48、67 一 0 形 圈 5 一 定位 销 6 一 4 档 离 合 器 供 油 
管 ”8 一 右 端 盖 衬 垫 ”9 一 供 油 管 导 套 。 10、14、21 一 卡 环 11 一 1 档 离合 器 供 油管 “13 一 供 油管 导 套 。16 一 副 轴 
转速 传感器 “17 一 定位 销 ”18 一 1 档 固 定 离合 器 供 油管 ”20 一 供 油 管 导 套 。22、53 一 锁 止 垫圈 23 一 节气 门 控制 
杆 “24 一 节气 门 控制 杆 弹 千 ”25 一 节气 门 控 制 拉 索 文 架 /变速 髓 吊 耳 26 一 量 油 尺 “27 一 副 轴 锁 止 螺母 28、33、 
40 一 锥 形 弹 簧 垫圈 29 一 驻 车 齿轮 30、37 一 推力 深 针 轴承 ”31 一 副 轴 惰 轮 ”32 一 主轴 锁 止 螺母 ”34 一 主轴 惰 轮 
35 一 线束 支架 ”36、47 一 深 针 轴承 38 一 止 推 垫圈 39 一 辅助 轴 锁 紧 螺 母 ”41 一 辅助 轴 惰 轮 42 一 放 油 螺 塞 
43 、63 、65 一 密封 垫圈 ”44 一 倒 档 惰 轮 轴 固 器 ”46 一 倒 档 惰 轮 轴 ” 49 一 驻 车 制 动 环 爪 “50 一 驻 车 制 动 刺 爪 轴 
51 一 驻 车 制 动 环 爪 轴 ”52 一 驻 车 制 动 环 爪 限 位 需 ”54 一 驻 车 制 动 限 位 吉 “55 一 驻 车 制 动 杆 ”56 一 驻 车 制 动 杆 弹 筑 
57 一 变速 右 壳 体 58 一 定位 销 ”59 一 变速 器 党 体 衬 垫 ”60 一 变速 器 吊 耳 。、61 一 自动 变速 器 油 位 冷却 管 62、64 一 连 
接 螺栓 66 一 车 速 传感器 





(1) 拆 下 固定 右 端 荔 的 11 个 螺栓 ， 拆 下 右 妆 兽 。 将 专用 工具 套 在 主轴 上 ， 如 网 5-1-5 
所 示 ， 使 驻 车 制 动 环 爪 与 驻 梧 制 动 奏 轮 嘴 合 。 

(2) 用 每 子 切 开 各 轴 锁 又 螺 母 的 锁 族 ， 如 图 5-1-6 所 示 ， 即 可 拆 下 锁 紧 螺母 和 锥 形 弹 
竺 垫 闫 。 特 别提 醒 : 主轴 锁 么 螺母 为 左旋 螺纹 。 切 勿 让 秘 下 的 锁 片 碎 丑 洲 人 目 动 变速 可 内 。 
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硕 目 五 “平行 轴 式 自动 变速 器 检修 全 二 


四 > 
主轴 固定 吉 
07GAB-PF50100 或 
07GAB-PFS0101 O 


图 5-1-5 专用 工具 的 安装 


(3) 拆 下 锁 紧 螺 母后 ， 从 主轴 上 拆 下 专用 工具 。 

(4) 如 图 5-1-7 所 示 ， 从 副 轴 上 拆 下 驻 车 齿轮 ， 
然后 再 用 拉力 器 从 主轴 和 辅助 轴 上 拆 印 下 惰 轮 。 然 
后 再 从 副 轴 上 拆 下 副 轴 惰 轮 深 针 轴承 、 推 力 深 针 轴 
承 及 止 推 垫圈。 再 从 外 壳 上 依次 拆 下 驻 车 制 动 环 爪 、 
弹 答 、 轴 和 限 位 器 。 

(5 ) 从 节气 门 几 控 制 轴 上 拆 下 节气 门 控 制 杆 和 弹 自 。 

(6) 从 变速 器 吊 耳 上 拆 ATF 冷却 器 管 ， 最 后 拆 
下 变速 问 壳 的 安装 螺栓 。 

(7) 如 图 5-1-8 所 示 ， 用 M5 x0.8 的 螺栓 ， 拆 
下 倒 档 惰 轮 轴 和 倒 档 惰 轮 轴 固 定 架 ， 即 可 移动 倒 档 
惰 轮 ， 使 它 与 副 轴 和 主轴 倒 档 齿轮 分 离 。 如 不 拆 下 
倒 档 齿 轮 ， 就 不 能 将 变速 句 壳 与 变 矩 器 壳 分 离 。 倒 
档 惰 轮 的 分 离 如 图 5-1-9 所 示 。 











M5SX0.8 螺 栓 


个 梢 作 纶 条 。 倒 档 情 轮轴 / 托 架 总 成 


图 $-1-8 倒 档 惰 轮 轴 的 拆 鳃 











图 5-1-6 累 开 锁 片 


主轴 惰 轮 轴承 轴 套 


驻 车 档 齿 轮 
拉力 需 


副 轴 惰 轮 
图 5-1-7 驻 车 齿轮 拆 绅 


_ 倒 档 入 轮 
沿 此 方向 移动 


图 $-1-9 倒 档 惰 轮 的 分 离 
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2. 变速 器 箱 体 的 分 解 
变速 从 箱 体 的 分 解 如 图 5-1-10 所 示 。 
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图 5-1-10 变速 器 箱 体 的 分 解 网 
1 一 目 推 执 团 2、5、10、32、43、46、51、54 一 推力 深 针 轴承 3 一 辅助 轴 2 档 齿 轮 4、11、22 、26 、 
35、45、53、58 一 深 针 轴承 6 一 花 键 垫圈 7 一 1 档 /2 档 离合 器 总 成 8、39、49 一 0 形 圈 9 一 辅助 轴 








12 一 辅助 轴 1 档 齿 轮 13、30 一 分 隔 凸 缘 ”14、29 一 开口 销 15 一 开口 销 护 圈 16、27、41、64 一 卡 环 
17 一 密封 圈 ”18 一 锁 止 垫圈 ”19 一 换 档 拨 又 ”20 一 副 轴 2 档 齿 轮 21 一 副 轴 倒 档 齿轮 “23 一 倒 档 选 择 需 载 
24 一 倒 档 选择 器 ”25 一 副 轴 4 档 齿 轮 ”28 、42 一 凸 缘 31 一 副 轴 3 档 齿 轮 ”33 一 单 向 离合 器 “34 一 副 轴 1 
档 齿 轮 36 一 止 推 垫圈 ”37 一 辐 轴 一 档 齿轮 法 兰 “38 一 1 档 固定 离合 器 总 成 ”40 一 副 轴 ”44 一 主轴 4 档 / 倒 
档 齿 轮 47 一 4 档 齿 轮 凸 缘 ”48 一 3 档 /4 档 离合 器 总 成 ”50 一 3 档 齿 轮 凸 缘 ”52 一 主轴 3 档 齿 轮 55 一 主 
轴 56 一 密封 圈 ($35mm) 57 一 密封 圈 ($29mm) 59 一 定位 60 一 变速 器 壳 体 61 一 油封 ”62 一 沉 头 
销 63 一 变速 器 壳 体 衬 垫 ”65 一 变速 器 碗 上 的 主轴 轴承 ”66 一 变速 器 壳 上 的 辅助 轴 轴 承 67 一 变速 器 充 
上 的 副 轴 轴 承 68 一 倒 档 惰 轮 ”69 一 变速 器 壳 油 封 70 一 止 推 垫 片 71 一 轴承 外 座 圈 72 一 差 速 器 总 成 
73 一 轴承 外 座 圈 74 一 变 和 矩 器 过 油封“75 一 变 矩 器 过 








项 目 五 “平行 轴 式 自动 变速 器 检修 全 所 全 

(1) 拆 下 变速 器 壳 的 安装 螺栓 和 吊 耳 。 通 过 转动 控制 轴 ， 使 控制 轴 的 弹 答 销 与 变速 器 
壳 的 槽 相对 。 如 图 5-1-11 所 示 ， 将 专用 工具 安装 在 变速 器 过 上 ， 拆 下 变速 器 过 。 

(2) 从 变速 器 壳 上 依次 拆 下 副 轴 2 档 具 轮 、 倒 档 齿轮 、 辅 助 轴 2 档 贞 轮 、 止 推 瓜 圈 、 
推力 滚 针 轴承 。 

(3) 拆 下 固定 换 档 拨 又 的 锁 紧 螺栓 ， 即 可 从 副 轴 上 拆 下 拨 又 和 个 档 选择 器 - 

(4) 从 辅助 轴 上 拆 下 深 针 轴承 、 推 力 滚 针 轴 承 和 花 键 垫 圈 后 ， 即 可 依次 拆 下 辅助 轴 、 
主轴 和 副 轴 总 成 。 最 后 拆 下 差 速 器 总 成 。 




















四 时 
a 弹簧 销 
07HAC-PK40101 





控制 轴 


中 间 轴 


图 5-1-11 变速 右 壳 的 拆 节 


3. 液 力 变 矩 器 壳 体 与 阀 体 的 分 解 

液 力 变 和 矩 紫 党 体 与 阀 体 的 分 解 如 图 5-1-12 所 示 。 

(1) 先 拆 下 伺服 阀 定 位 座 和 ATF 过 滤器 ， 从 伺服 隅 体 和 主 阀 体 上 拆 下 ATF 供 油 管 ， 即 
可 拆 下 4 档 著 压 器 盖 。 拆 秋 4 档 蓄 压 费 时 ， 为 防止 乔 伤 伺服 阀 体 内 的 螺纹 ， 一 定 要 问 下 压 车 
压 融 盖 ， 以 对 角 的 方式 旋 松 螺栓 将 其 拆 下 。 

(2) 拆 下 固定 伺服 阀 体 的 7 个 螺栓 后 ， 即 可 依次 拆 下 伺服 阅 体 和 分 离 器 板 ， 拆 下 辅助 
阅 体 和 分 离 板 。 

(3) 拆 下 固定 节气 门阀 体 的 7 个 螺栓 后 ， 可 拆 下 节气 门阀 体 和 分 离 右 板 。 

(4) 拆 下 调节 器 交 体 后 ， 即 可 拆卸 下 定子 轴 和 止 动 轴 。 

(5) 从 定位 臂 上 拆 下 定位 弹 入 后 ， 可 从 变 和 矩 需 壳 上 拆 下 控制 轴 ; 从 主 浆 体 上 拆 下 定位 
辟 、 定 辟 轴 后 ， 可 依次 拆 下 主 阀 体 、1/2 档 攻 压 器 阀 体 。 

(6) 依次 拆 下 ATF 油泵 从 动 齿轮 轴 、ATF 油泵 齿轮 、 主 分 离 器 板 和 三 个 定位 销 。 

(7) 用 压缩 空气 彻底 清洁 ATF 过 滤 需 的 进 油 口 ， 然 后 检查 是 否 正 常 ， 进 油 口 有 无 堵塞 。 
如 过 滤器 堵塞 或 损坏 ， 则 应 更 换 ATF 过 滤器 ， 如 没有 堵塞 ， 则 可 继续 使 用 。 


四 、 自 动 变 速 尼 各 总 成 的 结构 


1. 主轴 分 总 成 的 结构 
主轴 分 总 成 的 竣 配 关系 如 图 5-1-13 所 示 。 
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图 5-1-12 液 力 变 矩 旨 腕 体 与 阀 体 的 分 解 图 
1 一 ATF 过 滤 右 ”2 一 4 档 蕾 压 器 盖 ”3、21 一 0 形 圈 4 一 ATF 供 油 管 5 一 ATF 供 油 管 ” 6 一 伺服 阀 定 
位 座 7 一 伺服 阀 体 8 一 伺服 阀 分 离 器 板 9 一 单 向 球 10 一 辅助 阀 体 11 一 定位 销 ”12 一 辅助 分 离 
器 板 ”13 一 蕾 压 顺 阀 体 盖 ” 14 一 单 向 球 15 一 1/2 档 蓄 压 响 阀 体 ”16 一 市 气门 阀 控 制 轴 ”17 一 节气 门 
阀 体 ”18 一 节气 门阀 分 离 器 板 19 一 沉 头 销 ”20 一 调节 器 阀 体 22 一 定子 轴 23 一 E 形 环 ”24 一 滤 
清 右 ”25 一 止 动 轴 ” 26 一 变 抢 器 单 向 浆 27 一 变 矩 右 单 向 阅 弹 自 28 一 沉 头 销 29 一 ATF 供 油管 
30 一 主 阀 体 31 一 ATF 油泵 从 动 齿 轮轴 32 一 ATF 油泵 主动 齿轮 ”33 一 ATF 油泵 从 动 齿轮 34 一 ATF 
供 油 管 ”35 一 滤 清 需 ”36 一 单 向 球 37 一 定位 臂 轴 38 一 定位 臂 ”39 一 控制 轴 40 一 定位 辟 弹 算 
41 一 定位 销 ”42 一 主 分 离 右 板 43 一 变 矩 需 壳 主轴 滚 柱 轴承 44、46 一 ATF 导向 板 45 一 变 和 矩 紫 学 辅 
助 球 轴 承 ”47 一 油封 48 一 主轴 油封 ”49 一 变 抢 器 过 主轴 球 轴承 50 一 变 和 矩 顺 壳 51 一 电磁 内 接 头 
架 ”52 一 换 档 控制 电磁 阀 过 滤 右 /垫圈 53 一 换 档 控制 电磁 阀 总 成 ”54 一 锁 止 控制 电磁 阀 过 滤 右 /垫圈 
55 一 锁 止 控制 电磁 阀 总 成 


2. 副 轴 分 总 成 的 结构 
副 轴 分 总 成 的 装配 关系 如 图 5-1-14 所 示 。 
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图 5-1-13 ”主轴 分 总 成 的 装配 关系 图 
1 一 锁 紧 螺母 ”2 一 锥 形 弹 赞 垫圈 3 一 惰 轮 4 一 变 
速 器 过 轴承 ”5 一 卡 环 ”6 一 凸 缘 7 一 推力 深 针 轴 
承 ”8 一 4 档 / 倒 档 齿 轮 9 一 深 针 轴承 ”10 一 4 档 齿 
轮 凸 缘 ”11 一 3 档 /4 档 离 合 器 总 成 ”12 一 0 形 圈 
13 一 3 档 齿 轮 凸 缘 14 一 3 档 齿 轮 15 一 主轴 
16 、17 一 密封 图 ”18 一 定位 环 








3. 中 间 轴 分 总 成 的 结构 


中 间 轴 分 总 成 的 萎 配 天 系 如 网 5-1-15 所 示 。 


4. 离合 怖 的 结构 


(1) 1 档 /2 档 离 合 融 的 结构 ”1 档 与 2 档 离 合 瘟 位 于 副 轴 中 部 ， 两 者 的 离合 带 载 制 成 一 
体 ， 两 者 的 离合 右 片 等 元 件 相 背 安 猴 。1 档 与 2 档 离合 天 的 拆 装 与 检修 请 参照 A341E 目 动 变 


图 5-1-14 副 轴 分 总 成 的 装配 关系 网 
1 一 0 形 圈 2 一 辅助 轴 ”3 一 推力 深 针 轴承 4 一 深 针 轴 
承 5 一 1 档 齿 轮 6 一 长 凸 缘 7 一 开口 销 8 一 开口 销 
护 圈 9 一 卡 环 ”10 一 密封 圈 11 一 锁 紧 螺母 ”12 一 馆 
形 弹簧 垫圈 ”13 一 惰 轮 _ 14 一 变速 器 壳 轴 承 15 一 止 推 
热 图 16 一 2 档 齿 轮 17 一 花 键 垫 图 ”18 一 1 档 /2 档 离 


合 需 总 成 


速 般 。! 档 /2 档 离合 名 的 闭 配 关系 如 网 5-1-16 所 示 。 
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图 5-1-15 中间 轴 分 总 成 的 装配 关系 图 
1 一 0 形 圈 2 一 副 轴 3 一 2 档 齿轮 ”4 一 倒 档 齿 轮 5 一 深 针 轴承 ”6 一 倒 档 选择 器 。7 一 倒 档 选择 
器 坑 8 一 4 档 齿 轮 9 一 卡 环 10 一 凸 缘 ”11 一 开口 销 ”12 一 长 凸 缘 13 一 3 档 齿轮 ”14 一 推力 深 
针 轴 承 15 一 单 向 离合 器 “16 一 1 档 齿 轮 17 一 止 推 垫圈 ”18 一 1 档 齿 轮 凸 缘 ”19 一 1 档 固 定 离合 右 
总 成 “20 一 锁 紧 螺母 ”21 一 锥 形 弹 往 垫圈 22 一 驻 车 齿轮 23 一 惰 轮 24 一 变速 器 过 轴承 


(2) 3 档 /4 档 离合 需 的 结构 3 档 /4 档 离合 硕 位 于 主轴 中 部 ， 两 者 的 离合 希 载 制 成 一 
体 ， 两 者 的 离合 器 片 等 元 件 相 背 安 装 ，3 档 /4 档 离合 器 的 拆 装 与 检修 参照 A341E 自动 变速 
器 。3 档 /4 档 离 合 需 的 猴 配 关系 如 图 $-1-17 所 示 。 

(3) 1 档 固 定 离 合 需 的 结构 1 档 固 定 离合 希 位 于 中 间 轴 尾部 ，1 档 固 定 离 合 需 
的 拆 装 与 检修 请 参照 A341E 月 动 变速 闫 。1 档 固 定 离合 需 的 装配 关系 如 图 $-1-18 
所 示 。 

5. 液压 控制 系统 的 结构 

(1) 液压 控制 系统 的 总 体 结构 ”液压 控制 系统 主要 由 ATF 油泵 、 管 路 和 各 种 滑 阀 组 成 。 
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图 5-1-16 1 档 /2 档 离合 此 的 装配 关系 图 





1 一 0 形 圈 2 一 活 寨 3 一 单 癌 网 4 一 蝶 形 弹 得 5 一 回 位 弹 纂 6 一 弹 筑 护 圈 7 一 卡 环 
8 一 离合 融 片 ”9 一 离合 姨 端 片 ”10 一 离合 右 盘 ”11 一 离合 右 片 ”12 一 2 档 离 合 需 载 
13 一 1 档 离 合 吉 载 


图 5-1-19 为 各 闪 体 的 相关 位 置 图 。 滑 阀 包 括 主 阅 体 、 调 市 右 阀 体 、 辅 助 阐 体 、 伺 服 阀 体 、 
方 气门 阀 体 和 1 档 /2 档 蕃 压 融 闪 体 ， 它 们 通过 螺栓 固定 在 变 矩 硕 元 上 ， 与 变 矩 硕 光 成 为 
一 体 。 

(2) 液压 控制 构成 件 的 结构 

J 主 赋 体 的 结构 。 图 5-2-20 是 主 阀 体 的 结构 图 。 图 5-1-21 是 主 立体 的 训 视 图 。 主 阀 
体内 波 有 手动 网 、1 档 /2 档 换 档 阐 、2 档 /3 档 换 档 岗 、 冷 却 带 安全 竟 、 锁 止 换 档 阐 、 锁 止 控 
制 山 、 主 量 筷 控制 阅 、 调 证 帮 岗 、CPC 岗 和 日 动 变速 带 油 录 夫 轮 。 

@) 调 方 闪 体 的 结构 。 调 市 上 右 阀 体 的 结构 如 图 5-1-22 所 示 。 调 市 各 阀 体 内 装 有 调 市 可 
阅 ， 变 矩 带 单 回 竟 及 锁 止 定时 阀 。 调 市 阅 用 于 保持 ATF 油 录 输出 给 液压 系统 的 液压 恒定 ， 
同时 还 提供 ATF 给 润滑 系统 和 变 矩 带 。 

(3) 伺服 疾 体 的 结构 。 如 图 5-1-23 所 示 ， 伺 服 带 体位 于 主 赋 体 的 上 方 ， 浆 体内 装 有 蓄 压 
船 活 塞 和 伺服 赋 及 换 档 拨 又 轴 等 。 
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图 5-1-17 3 档 /4 档 离合 带 的 装配 关系 图 图 5-1-18 1 档 固定 离合 需 的 
1 一 0 形 圈 “2 一 活塞 3 一 单 向 闪 “4 一 蝶 形 弹簧 ”5 一 回 位 弹 疫 配 天 系 图 
答 ”6 一 弹 得 护 圈 7 一 卡 环 ”8 一 离合 器 片 ”9 一 离合 器 端 片 1 一 卡 环 ”2 一 离合 器 端 片 ”3 一 离合 器 盘 
10 一 离合 器 盘 11 一 离合 器 片 ”12 一 4 档 离合 器 载 13 一 3 档 4 一 离合 器 片 5 一 弹 签 护 圈 ”6 一 回 位 弹 得 
离合 器 载 7 一 离合 器 片 弹 得 ”8 一 活塞 ”9 一 0 形 圈 


10 一 离合 天 载 





(9 蕾 压 需 体 的 结构 。 如 图 5-1-24 所 示 ， 蓄 压 需 体 主 要 由 1 档 和 2 档 蓄 压 融 以 及 润 
滑 单 回 疾 组 成 。 蓄 压 需 体 装 在 液 力 变 矩 大 壳 体 上 ， 与 主 闪 体 相 邻 。 著 压 器 (1 档 、2 档 
蔓 压 器 包括 设 在 伺服 器 体 上 的 3 档 、4 档 、1 档 固 定 离合 器 蓄 压 器 ) 主要 用 来 缓和 离合 
器 压力 上 升 时 的 脉动 ， 避 免 变 速 器 的 换 档 冲 击 。 润 滑 单 向 阅 则 用 来 确保 液压 元 件 有 足 
够 的 润滑 油 压 。 

(5 辅助 阀 体 的 结构 。 辅 助 阀 体 内 装 有 4 个 排 气 阅 、3 档 强 迫降 档 风 、3/4 档 换 档 赔 、 伺 
服 控制 阀 、 主 量 孔 控 制 阅 及 2 档 主 量 孔 控制 阅 ， 如 图 5-1-25 所 示 。 

@@ 节气 门 阅 体 的 结构 。 节 气门 闪 体 的 结构 如 图 5-1-26 所 示 ， 节 气门 阀 体 内 装 有 节气 门 
阅 B、 节 气门 长 赔 和 安全 了 浆 。 
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图 5-1-19 各 阀 体 的 相关 位 置 图 


1 一 伺服 阀 体 2 一 辅助 阀 体 ”3 一 主 阀 体 4 一 目 动 变速 名 油彩 主动 齿轮 ”5 一 自动 变速 希 油 到 从 动 齿轮 


6 一 1 档 /2 档 蓄 压 右 阀 体 7 一 变 矩 避 过 8 一 锁 止 控制 电磁 阀 总 成 ”9 一 换 档 控制 电磁 阀 总 成 ”10 一 调 
节 器 阀 体 11 一 节气 门阀 体 








图 5-1-20” 主 阀 体 的 分 解 图 
1 一 ATF 供 油 管 2 一 单 问 球 (3 个 ) 3 一 定位 辟 轴 4、5 一 定位 辟 ” ”6 一 1 档 /2 档 换 档 网 7 一 奖 盖 








8 一 阀 盖 限 位 块 ”9 一 手动 阅 ”10 一 2 档 /3 档 换 档 阅 ”11 一 主 阀 体 12 一 冷却 器 安全 闪 13 一 锁 止 控 
制 阅 ”14 一 套 管 ”15 一 锁 目 换 档 阅 ”16 一 锁 钉 ”17 一 阀 着 ”18 一 弹 签 座 ”19 一 调节 器 阅 20 一 CPC 了 疾 
21 一 主 量 孔 控 制 阀 ”22 一 过 滤器 ”~ @) 一 定位 销 钉 
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主 阀 体 


主 阀 体 训 视图 


1 一 锁 止 控制 阀 弹 午 ”2 一 锁 止 换 档 阀 弹 先 3 一 冷却 带 安 全 阀 弹 算 





图 5-1-21 


4 一 调 下 








人 船 阀 弹 筑 ”5 一 CPC 阀 弹 竺 ”6 一 主 量 孔 控制 阅 弹 竹 7 一 1 档 /2 档 换 档 赋 弹 筑 








8 一 2 档 /3 档 换 档 闪 弹 咎 





节 船 阀 体 分 解 图 
阅 ”4 一 销 杀 ”5 一 阀 盖 6 


一 限 位 螺栓 ”11 一 调 市 带 弹 


下 
五 
J 


图 5-1-22 


往 盖 ”3 一 锁 止 


7 一 定位 


一 变 矩 带 单 向 阀 


售 弹 





2 一 调节 


1 一 调节 右 阀 


12 一 调节 需 阀 弹 短 B 


自 和 A 


10 


销 8 一 调节 需 赋 体 9 一 过 滤 需 


13 一 定子 反作用 弹 咎 ”14 一 锁 止 定时 弹 短 15 一 变 矩 器 单 向 浆 弹 入 
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图 5-1-23 伺服 需 体 的 分 解 图 图 $-1-24 1 档 /2 档 著 压 融 体 的 分 解 图 
1 一 4 档 琵 压 器 盖 ”2 一 0 形 圈 3 一 ATF 过 滤器 ”4 一 4 档 蓄 压 1 一 车 压 器 阀 体 盖 ”2 一 单 向 球 3 一 1 档 /2 档 
器 活塞 5 一 伺服 阀 定 位 器 、6 一 换 档 拨 叉 轴 / 伺 服 阅 7 一 3 档 鞭 压 器 阀 体 4 一 0 形 圈 5 一 2 档 蓄 压 器 活塞 
车 压 器 活 寒 8 一 伺服 阀 体 9 一 ATF 供 油 管 ”10 一 1 档 固 定 蓄 6 一 卡 环 7 一 1 档 著 压 融 活塞 
压 器 活塞 





图 5$-1-25 辅助 阅 体 分 解 败 
1 一 3 档 /4 档 换 档 卫 “2 一 3 档 降 档 赋 ”3 一 单 向 球 4、5$ 一 主 量 孔 控制 疾 








6 一 弹 短 座 ”7 一 销 钉 ”8 一 阀 盖 ”9 一 套 管 ”10 一 2 档 主 量 孔 控制 阀 
11 一 辅助 阀 体 ”12 一 定位 销 13 一 4 档 排 气 阀 “人 ~ 一 定位 销 钉 
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图 5-1-26 节气 门阀 体 的 分 解 图 
1 一 固定 螺栓 ”2 一 节气 门 凸 轮 限 位 器 3 一 节气 门 短 阅 B 4 一 节气 门 长 立 
5 一 节气 门阀 调整 螺栓 ”6 一 节气 门 闪 体 7 一 安全 阀 8 一 弹 得 座 
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五 、 自 动 变 速 右 的 组 小 


1. 自动 变速 器 组 装 注 意 事项 

自动 变速 右 的 组 装 顺 序 与 其 拆 种 时 相反 ， 同 时 应 注意 以 下 问题 . 

(1) 清 涪 、 吹 干 所 有 和 零 部 件 并 吹 通 所 有 和 零件 上 的 调 液 通 着 。 

(2) 组 荫 时 ， 给 所 有 和 零 部 件 施加 ATF。 

(3) 更 换 所 有 的 0 形 圈 、 密 封 热 、 主 轴 和 副 轴 锁 紧 螺母 和 锥 形 弹 答 垫 圈 、 锁 紧 热 圈 、 
密封 垫圈 。 

(4) 主要 螺栓 的 拧紧 力矩 : M6 x1.0 的 为 12N. m; M8 x1.25 的 为 18N .ms 

2. 自动 变速 器 组 装 主要 步骤 

在 自动 变速 器 的 装配 过 程 中 参照 图 5-1-27 所 示 ， 自 动 变速 器 组 装 步骤 如 下 。 

(1) 将 主峰 体 分 离 板 和 3 个 定位 销 装 到 变 矩 硕 壳 上 ， 然 后 装 上 ATF 油 录 主动 齿轮 和 从 
动 齿轮 轴 ， 如 图 5-1-28 所 示 。 安 装 时 ， 应 将 从 动 齿轮 囊 权 和 倒 角 的 一 侧 向 上 。 

(2) 装 上 主 阀 体 及 4 个 螺栓 ， 应 保证 ATF 油泵 主动 齿轮 从 正常 的 方向 平稳 转动 ， 保 证 
ATF 油泵 的 从 动 齿轮 轴 在 轴 间 和 旋转 方 条 平稳 运动 ， 如 图 5-1-29 所 示 。 如 ATF 油 稍 的 主动 
齿轮 和 从 动 齿轮 轴 不 能 自由 运动 ， 则 松 开 主 阀 体 螺栓 ， 重 新 校准 ATF 油泵 从 动 齿轮 轴 ， 然 
后 按 规定 的 转 矩 重新 拧紧 。 在 装配 时 ， 如 果 不 能 正确 对 准 ATF 油泵 的 从 动 齿 轮轴 ， 将 会 
致 ATF 从 动 齿轮 或 ATF 油泵 从 动 齿轮 轴 咬 死 。 

(3) 安装 定子 轴 和 限 位 轴 时 ， 可 先 将 两 个 定位 销 、 变 和 矩 熏 单 回 阀 及 变 矩 带 单 回 阀 弹 竹 
疙 入 主 间 体 内 ， 并 用 主队 体 上 的 螺栓 安装 调 话 闪 体 。 装 配 时 ， 将 两 个 定位 销 和 分 离 器 板 装 
到 调节 需 闪 体 上 ， 然 后 再 装 上 市 气门 阅 体 ， 并 用 主 闪 体 上 的 两 个 定位 销 安装 辅助 分 离 需 板 ， 
可 将 控制 轴 状 进 变 和 矩 问 却 

(4) 将 定位 壁 和 定位 辟 轴 装配 在 一 起 后 ， 一 并 装 进 主 阀 体 ， 然 后 再 将 定位 弹 和 渴 与 定位 
辟 连 在 一 起 ， 如 图 5-1-30 所 示 。 

(5) 安装 辅助 内 体 、 伺 服 阀 分 离 踏 板 和 伺服 阀 体 后 ， 将 ATF 供 油 管 活 进 伺服 阀 体 内 ， 
站 上 4 档 著 压 融 益 。 

(6) 依次 安装 ATF 过 滤器 、1 档 /2 档 蓄 压 吉 阅 体 和 主 闪 体 上 的 2 个 ATF 供 油管 和 伺服 
阀 体 上 的 ATF 供 油管 。 

(7) 将 差 速 融 总 成 、 副 轴 总 成 、 主 轴 总 成 和 辅助 轴 总 成 等 依次 装 进 变 矩 需 壳 内 ， 如 
图 $-1-31 所 示 。 
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图 5-1-27 自动 变速 紫 组 装 图 
1 一 ATF 过 滤器 ”2 一 4 档 蓄 压 器 善 3 一 伺服 阀 定 位 座 ”4 一 伺服 阀 体 5 一 伺服 阀 分 离 器 板 6 一 单 向 球 (7 个) 
7 一 辅助 阀 体 8 一 定位 销 9 一 辅助 分 离 器 板 10 一 蓄 压 器 阀 体 盖 ”11 一 1 档 /2 档 革 压 器 浆 体 12 一 变 和 矩 器 壳 





13 一 主 阀 体 分离 融 板 14 一 ATF 油泵 从 动 齿轮 15 一 定位 弹 自 ”16 一 控制 轴 17 一 定位 臂 。 18 一 定位 臂 轴 

19 一 定子 轴 20 一 0 形 圈 “21 一 调节 器 阀 体 22 一 ATF 供 油 管 23 一 节气 门阀 分 离 器 板 24 一 闻 气 门阀 体 

25 一 限 位 轴 ”26 一 变 和 矩 器 单 向 阀 ”27 一 单 向 阀 弹 簧 28 一 单 向 球 (3 个 ) 29 一 主 阀 体 30 一 ATF 油泵 从 动 齿 
轮轴 31 一 ATF 油泵 主动 齿轮 
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ATF 泵 主动 
齿轮 轴 










AIF 稍 从 动 





ATF 泵 主 云 
兴办 箱 2 
ATF 泵 从 动 
齿轮 四 ES 
凹 档 及 倒 角 的 、 ATF 泵 从 动 ATF 泵 从 动 
一 侧 朝 向 隔 板 主 隔 板 齿轮 齿轮 
图 5-1-28 ATF 油泵 的 装配 图 5-1-29 检查 ATF 油泵 






CT 


3 


图 $-1-30 ”定位 臂 和 定位 辟 轴 的 安装 图 5-1-31 差 速 器 总 成 、 副 轴 总 成 、 主 轴 总 成 
1 一 伺服 阀 分 离 嚣 板 2 一 辅助 阀 体 3 一 控制 轴 和 辅助 轴 总 成 
4 一 定位 弹 繁 ”5 一 手动 阅 6 一 主 阀 体 1 一 副 轴 总 成 ”2 一 差 速 右 总 成 ”3 一 变 矩 带 完 
7 一 定位 辟 、8 一 定位 辟 轴 4 一 主轴 总 成 ”5 一 辅助 轴 总 成 


(8) 将 花 键 垫圈 推力 深 针 轴承 、 深 针 轴 承 疙 到 辅助 轴 上 。 下 将 深 针 轴承 、 副 轴 3 档 碳 


轮 、 倒 档 选 择 帮 载 、 倒 档 选 择 紫 及 换 档 拨 叉 等 依次 装 到 副 轴 上 ， 如 图 5-1-32 所 示 。 


(9) 装配 时 ， 转 动 换 档 拨 叉 使 弄 倒 角 的 大 孔 对 着 换 档 拨 叉 的 螺栓 孔 ， 然 后 用 锁 紧 
垫圈 安 竣 换 档 拨 又 和 锁 紧 螺栓 ， 拧 紧 螺 栓 、 拆 朗 锁 片 使 之 靠 在 螺栓 头 上 ， 如 图 $-1-33 


所 未 。 


(10) 将 辅助 轴 2 档 齿 轮 装 到 辅助 轴 上 ， 副 轴 倒 档 齿 轮 安 痛 到 副 轴 上 ， 然 后 将 副 轴 
2 档 齿 轮 安 滩 到 副 轴 上 ， 并 将 推力 深 针 轴承 和 止 推 垫圈 安 疙 到 副 轴 上 ， 如 图 5-1-34 


zs 
(11) 将 倒 档 惰 轮 猴 进 变速 从 元 内 ， 然 后 按 图 5-1-35 中 所 示 的 方 回 请 动情 轮 。 
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图 5-1-32 ” 副 轴 及 辅助 轴 上 各 零件 的 安装 图 5-1-33 换 档 拨 叉 的 安 猴 
1 一 深 针 轴承 ”2 一 换 档 拨 又 ”3 一 副 轴 4 档 齿轮 ”4 一 副 轴 1 一 换 档 拨 又 螺栓 孔 2 一 锁 紧 垫圈 3 一 锁 紧 螺 
$ 一 辅助 轴 ”6 一 花 键 垫 图 7 一 推力 深 针 轴承 ”8 一 倒 档 选 栓 ”4 一 换 档 拨 又 轴 螺 栓 筷 
择 需 ”9 一 倒 档 选 择 需 载 


倒 档 惰 轮 
按 此 方向 安装 





按 此 方向 移动 
图 5-1-34 2 档 齿轮 的 安装 图 5-1-35 倒 档 惰 轮 的 安装 
1 一 副 轴 2 档 齿 轮 2 一 副 轴 倒 档 齿轮 3 一 副 轴 
4 一 辅助 轴 5 一 辅助 轴 2 档 具 轮 6 一 推力 深 针 
轴承 7 一 止 推 热 圈 





(12) 转动 控制 轴 ， 如 图 5-1-36 所 示 ， 使 控制 轴 的 弹 僻 销 与 变速 器 壳 的 槽 对 章 。 

(13) 并 将 3 个 定位 销 和 一 个 新 垫圈 装 到 变 矩 器 壳 

(14) 将 变速 器 壳 置 于 变 矩 咒 壳 上 组 合 安装 。 然 后 ， 在 变速 器 过 上 再 安装 帅 耳 、 节 气 站 
阅 控 制 拉 索 支架 /变速 器 吊 耳 ， 线 束 支架 等 ， 如 图 5-1-37 所 示 。 
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弹簧 销 
SG 
变速 器 箱 体 
图 5-1-36 使 控制 轴 的 弹 赞 销 与 变速 图 5-1-37 变速 需 壳 螺栓 的 紧 固 顺序 
伪 过 的 槽 对 齐 1 一 变速 器 吊 耳 2 一 节气 门阀 控制 拉 索 


文 架 /变速 希 肌 耳 ”3 一 线束 文 架 


(15) 组 装 倒 档 惰 轮轴 时 ， 先 将 0 形 圈 和 深 针 轴承 装 到 倒 档 惰 轮 轴 上 ， 然 后 将 倒 档 
惰 轮 轴 闭 进 倒 档 情 轮 轴 文 架 内 ， 将 倒 档 惰 轮 轴 的 D 形 切 口 与 固定 架 上 的 DD 形 区 域 对 准 ， 
如 图 5-1-38 所 示 。 

(16) 洲 配 时 ， 应 使 倒 档 惰 轮 与 副 轴 和 主轴 倒 档 齿轮 哮 合 ， 然 后 将 倒 档 惰 轮轴 /固定 架 
总 成 装 到 变速 锅 却 上， 如 图 $-1-39 所 示 。 














图 $-1-38 倒 档 情 轮 轴 的 安装 图 $-1-39 倒 档 懈 轮 轴 / 固 定 架 总 成 的 安装 
1 一 D 形 区 域 2 一 切口 “3 一 倒 档 惰 轮 轴 4 一 0 形 圈 1 一 倒 档 惰 轮 轴 / 固 定 架 2 一 倒 档 惰 轮 


5 一 深 针 轴承 ”6 一 倒 档 惰 轮 轴 固 定 染 





(17) 将 驻 车 制 动 杆 装 到 控制 轴 上 ， 然 后 换 上 新 垫圈 ， 装 上 锁 紧 螺栓 ， 但 暂时 不 要 将 锁 
紧 螺 栓 拧紧 ， 也 不 要 折 弯 锁 片 。 驻 车 制 动 杆 的 安装 ， 如 图 5-1-40 所 示 。 

(18) 将 专用 工具 套 在 主轴 上 ,使 主轴 锁 死 不 转 ， 如 图 5-1-41 所 示 。 

(19) 安装 主轴 惰 轮 ， 并 将 锁 紧 螺母 装 到 主轴 上 ， 将 惰 轮 固定 ， 如 图 5-1-42 所 示 。 

(20) 将 辅助 轴 惰 轮 装 到 辅助 轴 上 ， 再 依次 将 止 推 垫圈 、 推 力 深 针 轴承 、 深 针 轴 承 、 副 
轴 懈 轮 和 驻 车 齿轮 安装 到 副 轴 上 。 副 轴 上 各 和 堆 件 的 安装 如 岁 5-1-43 所 示 。 
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图 5-1-40” 驻 车 制 动 杆 的 安装 图 5-1-41 专用 工具 的 安 窟 
1 一 驻 车 制 动 限 位 器 ”2 一 锁 紧 垫 圈 3 一 驻 车 制 动 杆 弹 得 
4 一 弹簧 销 5 一 控制 轴 6 一 驻 车 制 动 杆 
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3 
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> 





图 5-1-42 各 零件 的 安装 图 5-1-43 情 轮 的 固定 
1 一 驻 车 齿轮 2 一 推力 深 针 轴承 ”3 一 副 轴 惰 轮 ”4 一 深 针 轴承 1 一 主轴 惰 轮 2 一 主轴 锁 紧 螺 母 


5 一 止 推 垫圈 6 一 副 轴 7 一 辅助 轴 惰 轮 ”8 一 主轴 情 轮 





(21) 将 锁 紧 螺母 装 到 辅助 轴 上 ， 一 边 固 定 住 副 轴 惰 轮 ， 一 边 拧 紧 锁 紧 螺 母 ， 将 辅助 轴 
展 轮 定位 ， 如 网 $-1-44 所 示 。 锁 紧 螺 母 的 紧 固 转 矩 为 226N .ms。 
(22) 使 用 3. 5mm 的 冲 头 ， 按 图 5-1-45 所 示 的 方法 将 各 锁 紧 螺母 固定 。 
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图 5-1-44 辅助 轴 惰 轮 的 定位 图 5-1-45 锁 紧 螺母 固定 的 方法 
1 一 副 轴 惰 轮 。” 2 一 驻 车 齿轮 3 一 辅助 轴 情 轮 
4 一 主轴 惰 轮 








(23) 将 驻 车 制 动 闽 爪 轴 和 弹簧 装 进 变 速 器 寺内， 安装 方法 如 图 5-1-46 所 示 。 
(24) 将 24mm 的 套 简 扳手 置 于 驻 车 齿轮 上 ， 然 后 将 M10 x1.25 的 螺栓 装 进 副 轴 ， 并 问 
上 移动 驻 车 制 动 棘 爪 ， 使 驻 车 制 动 环 爪 与 驻 车 齿轮 嘴 合 ， 如 图 $-1-47 所 示 。 











套 简 扳手 (24mm) 





驻 车 制 动 环 爪 


图 5-1-46 ， 驻 车 制 动 琼 爪 的 安装 图 5-1-47 固定 驻 车 齿轮 
1 一 驻 车 制 动 闽 爪 ”2 一 驻 车 制 动 炉 扑 轴 
3 一 驻 车 制 动 环 爪 弹 先 








(25) 将 驻 车 制 动 杠 杆 置 P 位 置 ， 然 后 检查 并 确认 驻 和 车 制 动 锁 块 与 驻 车 锁 止 轮 已 咕 合 展 
好 (必要 时 换 用 不 同 规格 的 驻 车 制 动 杆 档 块 予以 调整 )。 

(26) 如 图 5-1-48 所 示 ， 打 紧 驻 车 制 动 杠杆 的 锁 紧 螺栓 ， 然 后 将 锁 紧 垫 疾 的 锁 片 向 坚 
栓 头 方 回 要 折 。 

(27) 安 狐 右 病 盖 。 将 节气 门 阐 控制 杆 和 弹 申 安 窑 到 市 气门 阅 控 制 轴 上 ， 如 图 5-1-49 
所 未。 
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驻 车 制 动 锁 块 轴 驻 车 档 齿 轮 





驻 车 制 动 锁 块 
驻 车 制 动 杠杆 
深 柱 销 
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图 5-1-48 拧紧 驻 车 制 动 杠杆 的 图 5-1-49 市 气门 阐 控 制 杆 和 弹 赞 的 安 法 
锁 紧 螺栓 1 一 锁 圈 2 一 节气 门 闽 控 制 杆 3 一 节气 门 闪 控 制 轴 
4 一 节气 门 闪 控 制 杆 弹簧 





案例 链接 


案例 1 雅阁 轿车 行驶 速度 大 约 50km/h 时 ， 发 动机 转速 突然 升 高 空转 ， 自 动 变速 器 驱 
动 打滑 

车 型 ,本田 雅 阁 2.2L 轿车。 

故障 现象 : 雅阁 轿车 曾 因 碰撞 使 自动 变速 器 中 间 壳 体 破 裂 而 解体 检修 ， 修 复 变 速 器 壳 体 
并 装 复 后 ， 便 出 现时 速 大 约 50km/h 时 ， 发 动机 转速 突然 升 高 空转 ， 自 动 变速 器 驱动 打滑 的 
现象 。 

诊断 与 排除 : 根据 上 述 故 障 现象 ， 明 显 说 明 故 障 是 在 维修 过 程 中 产生 的 。 拆 检 自 动 变 速 
器 ， 对 元 体 、 离 合 器 摩擦 片 及 液压 活塞 、 控 制 阀 等 进行 检查 ， 均 没有 发 现 异 常 。 

于 是 进行 路 试 ， 发 现 变 速 器 各 个 档 位 换 档 情况 正常 ， 起 车 及 起 步 后 加 速 情况 良好 ， 驱 动 
有 力 。 在 D4 位 行驶 车 速 在 25 ~30km/h， 发 动机 转速 在 1 800 ~2 000r/min 时 发 生 了 一 次 档 
位 的 自动 转换 ， 再 继续 加 速 行 驶 也 较 正 常 。 但 车 速 上 升 到 50km/h 左右 的 速度 时 ， 就 出 现 发 
动机 空转 自动 变速 器 打滑 的 现象 。 经 过 仔细 分 析 ， 初 步 认 定 为 3 档 工作 时 存在 打滑 现象 。 为 
了 进一步 证 实 ， 将 变速 杆 置 于 2 位 ， 使 汽车 加 速 行驶 到 80 ~90km/h 时 ， 放 松 加 速 踏板 使 节 
气门 处 于 小 开 度 状态 ， 同 时 将 变速 杆 直接 从 2 位 推 到 D4 档 ， 也 就 是 说 ， 让 自动 变速 器 直接 
从 2 档 升 到 4 档 状 态 下 工作 ， 跳 过 3 档 。 然 后 继续 加 速 发 动机 ， 车 速 也 能 随 之 升 高 到 
120km/h 以 上 ， 但 车 速 降 到 50km/h 以 下 后 再 重新 加 速 ， 又 出 现 打 滑 现 象 。 据 此 可 确定 为 3 
档 传动 时 打滑 现象 。 

检查 液压 系统 ， 对 3 档 离 合 器 油 压 进行 测试 ， 没 发 现 什 么 异常 现象 ， 于 是 拆 检 变 速 
器 ， 检 查 到 3 档 离 合 器 的 油 路 畅通 无 阻 ， 齿 轮机 构 与 离合 器 也 没 发 现 有 损坏 及 错误 现象 。 
对 主轴 上 通 向 3、4 档 离 合 器 的 油 道 通 入 压力 气体 ， 检 查 其 工作 情况 。 向 4 档 离 合 器 通 入 
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二 汽车 自动 变速 器 原理 与 检修 

压 后 ， 离 合 器 接合 ， 将 4 档 齿 轮 与 主轴 连 为 一 个 整体 ， 向 3 档 离合 器 通 入 气压 后 ， 虽 然 
RE Ce 器 
被 压 紧 结 合 ， 也 没 发 现 有 明显 的 漏 气 现象 ， 断 开 气 压 后 3 档次 轮 与 主轴 之 间 又 能 够 相对 
转动 。 


14 





图 $-1-50 3、4 档 离合 需 及 齿轮 机 构 结 构图 
1 一 限 位 卡 复 ”2 一 限 位 轴承 ”3 一 深 针 轴承 4 一 4 档 齿轮 5 一 深 针 轴承 ”6 一 深 针 轴承 7 一 4 档 齿 轮轴 环 
8 一 3 、4 档 离 合 需 ”9 一 3 档 齿 轮轴 环 ”10 一 深 针 轴承 ”11 一 3 档 齿 轮 12 一 深 针 轴承 ” 13 一 深 针 轴承 
14 一 轴 













经 过 仔细 的 检查 ， 发 现 3 档 齿 轮 内 的 3 档 齿 
ek 图 5-1-50 为 主轴 3、4 档 齿 轮 及 
合 机 构 正 确 的 组 成 结构 。3 档 齿 轮轴 环 装 反 后 ， 
en 在 离合 器 工作 过 程 中 ,在 3 
液压 油 的 推动 作用 下 ， 使 活塞 向 左 运动 ， 压 紧 摩 
擦 片 结合 3 档 齿 轮 实 现 传动 。 在 3 档 此 轮轴 环 被 
装 反 后 ,3 档次 轮 就 向 右 移 动 了 一 段 距 离 ， 而 离 
合 器 载 却 在 原来 的 位 置 而 被 右 移 ， 这 样 在 离合 器 
的 工作 过 程 中 ， 活 塞 向 左 运动 到 一 定位 置 就 被 3 图 5-1-51 装 反 轴 环 后 实际 工作 情况 示意 图 


1- 3 档 具 轮轴 环 2 一 轴 3 一 滚 针 轴 承 4-3 档 齿 
当 此 轮 档 住 而 不 能 继续 运 摩擦 片 压 紧 
侍 交 轮 档 住 了 ， 而 不 能 继续 适 动 将 捕 控 有 片 压 紧 ，&。 离合 器 片 6 离合 器 载 7 离合 器 活 罕 


> 


人 | 上 
7 Wiss FF 







全 


使 之 不 能 传 束 动 力 。 L 一 装 反 轴 环 后 齿轮 移动 的 距离 。L, 一 活塞 工作 时 距 
重新 装 复 变速 大 有 蕊 牢 ， 各 档 均 正常 。 离合 器 的 距离 


案例 2 ”雅阁 轿车 自动 变速 器 前 进 档 完全 正常 ， 而 挂 上 倒 档 时 汽车 无 法 移动 ， 且 变速 器 
内 部 有 刺耳 的 金属 刮 擦 声 。 

车 型 : 1995 款 本 田 雅 阁 轿 车 。 

故障 现象 ， 自动 变速 器 前 进 档 完 全 正常 ， 而 挂 上 倒 档 时 车 无 法 移动 ， 且 变速 器 内 部 有 和 刺 
耳 的 金属 刮 擦 声 。 

诊断 与 排除 : 根据 上 述 故 障 现象 ， 初 步 判 断 为 倒 档 喘 合 套 未 能 与 倒 档 从 动 哟 轮 咕 合 ， 而 
引起 异 响 。 经 拆 检 ， 发现 倒 档 虽 合 套 及 倒 档 从 动 表 轮 员 合 面 已 被 打 坏 ， 因 而 不 能 进入 哩 合 。 

究 其 原因 ， 可 能 是 倒 档 喘 合 套 、 倒 档 拨 又 上 的 伺服 第 内 密封 圈 损 坏 ， 漏 油 而 使 活塞 压 
不 足 ， 最 终 导 致 拨 叉 不 能 将 喘 合 套 推 入 正常 位 置 而 引起 损坏 。 另 一 个 原因 则 是 操作 不 当 
进 档 行车 时 ,将 交 速 杆 推 入 倒 档 位 置 ， 引 起 强烈 冲击 将 咕 合 面 打 坏 。 

由 于 生产 过 程 中 经 过 严格 检验 ， 所 以 排除 零件 尺寸 及 装配 方面 的 误差 引起 故障 的 因 
素 。 将 伺服 第 拆 下 ， 检 查 内 部 活塞 及 密封 圈 ， 并 未 发 现 有 任何 损伤 。 因 此 可 以 判定 故 
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障 是 操作 不 当 引 起 的 。 更 换 损 坏 的 零件 ， 交 好 后 试车 ， 前 进 档 及 倒 档 均 正 常 ， 故 障 排 
[J 





1. 本 田 MAXA 自动 变速 器 的 结构 
本 田 MAXA 自动 变速 器 的 传动 ， 如 图 $-1-$2 所 示 。 本 田 MAXA 自动 变速 器 的 结构 如 
图 5-1-53 所 示 。 


-4 | 
LL 


图 5-1-52” 本田 MAXA 自动 变速 器 传动 图 
1 一 3 档 离合 器 “2 一 4 档 / 倒 档 离合 器 “3 一 4 档 从 动 齿轮 ”4 一 倒 档 从 动 齿轮 
5 一 1] 档 离合 器 ”6 一 2 档 离 侣 需 





2. 本 田 MAXA 自动 变速 器 的 档 位 分 析 
本 田 MAXA 自动 变速 器 的 档 位 分 析 如 表 S-1-5 所 示 。 


表 5-1-5 本 田 MAXA 自动 变速 器 档 位 分 析 























a 档 位 3 档 离 合 融 i 超速 档 请 套 倒 档 请 套 1 档 离合 器 ”| 2 档 离合 需 
位 置 档 离 合 器 
1 档 接合 
2 档 接合 
3 档 接合 
4 档 
SR 接合 
3 2 档 接合 
3 档 接合 
2 2 档 接合 
R 倒 档 接合 | | 
PAN | 驻 车 档 / 空 档 所 有 离合 器 均 不 接合 
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图 5-1-53 本田 MAXA 自动 变速 器 的 结构 
1 一 中 间 轴 变速 句 箱 体 轴承 ”2 一 弹 自 卡 环 ”3 一 倒 档 惰 轮 轴 托 架 4 一 0 形 圈 (更 换 ) 5 一 倒 档 惰 轮 轴 ”6 一 滚 针 轴 





承 7 一 0 形 圈 (更换 ) 8 一 中 间 轴 2 档 齿 轮 9 一 中 间 轴 倒 档 齿轮 ”10 一 锁 紧 垫 圈 (更 换 ) 11 一 倒 档 换 档 拨 又 
12 一 深 针 轴承 ”13 一 倒 档 接合 套 14 一 倒 档 接合 套 轴 套 15 一 中 间 轴 4 档 齿 轮 ”16 一 深 针 轴承 ”17 一 弹簧 卡 环 ”18 一 间 
隔 轴 套 。 19 一 开口 销 31mm 20 一 中 间 轴 3 档 齿 轮 21 一 中 间 轴 1 档 齿轮 ”22 一 中 间 轴 ”23 一 变速 右 箱 体 ”24 一 油封 
(更 换 ) ”25 一 变速 右 吊 架 26 一 变速 器 磁体 27 一 止 推 热 片 76mm (有 不 同 尺 寸 规格 ) 28 一 止 推 垫圈 29 一 定位 销 
30 一 深 锥 轴承 外 圈 ”31 一 倒 档 惰 轮 32 一 差 速 器 总 成 ”33 一 深 锥 轴承 外 圈 34 一 止 推 垫圈 80mm 35 一 油封 (更换) 
36 一 止 推 滚 针 轴承 ”37 一 副 轴 2 档 齿 轮 38 一 深 针 轴承 ”39 一 止 推 滚 针 轴 承 40 一 止 推 热 片 37 x55 (有 不 同 尺寸 规格 ) 
41 一 1 档 /2 档 离 合 髓 总 成 ”42 一 0 形 圈 (更 换 ) ”43 一 副 轴 ”44 一 止 推 深 针 轴承 45 一 深 针 轴承 ”46 一 副 轴 1 档 齿 轮 
47 一 止 推演 针 轴 承 ” 48 一 花 键 连接 式 垫圈 38mm x 56. 5mm (有 不 同 尺 寸 规 格 ) 49 一 开口 销 32 50 一 开口 销 定位 环 
51 一 弹 第 卡 环 52 一 密封 圈 53 一 目 推 垫圈 27mm x47mm x5mm 54 一 止 推 深 针 轴承 55 一 主轴 4 档 齿 轮 56 一 深 
针 轴 承 ”57 一 止 推 深 针 轴承 ”58 一 4 档 齿 轮轴 肩 59 一 3 档 /4 档 离 合 絮 总 成 ”60 一 0 形 圈 (更 换 ) 61 一 止 推 热 片 
42mm x72mm (有 不 同 尺 寸 规格 ) ”62 一 上 上 推 滚 针 轴承 63 一 主轴 3 档 具 轮 64 一 深 针 轴承 ”65 一 止 推 滨 针 轴承 
66 一 主轴 67 一 密封 圈 68 一 深 针 轴承 ”69 一 定位 环 ”70 一 线束 夹 支 座 71 一 A/T 离合 器 压力 控制 电磁 阀 A/B 总 成 
72 一 0 形 圈 (更 换 ) ”73 一 A/T 离合 琵 压力 控制 电磁 阀 密 封 热 (更换 ) 74 一 ATF 供 油 管 75 一 变速 带 搭 铁 线 端 子 支 
座 /插头 支 座 76 一 变速 器 是 架 77 一 通风 管 “78 一 变速 器 吊 架 / 捅 头 文 座 ”79 一 0 形 圈 (更 换 )” ”80 一 中 间 轴 转速 传 
感 需 81 一 弹簧 卡 环 ”82 一 主轴 变速 毅 箱 体 ”83 一 弹 自 卡 环 ”84 一 副 轴 变 速 器 箱 体 轴承 ”85 一 变速 右 箱 体 密封 热 (更 换 ) 
86 一 液 力 变 怎 融 壳 体 

















”综合 练习 


一 、 填 空 题 
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1. 本 田 雅 阅 轿 车 日 动 变速 胡 变 速 杆 有 7 个 位 置 ， 分 别 是 











2. 本 田 雅 阁 轿 车 平行 轴 目 动 变 速 俘 采用 普通 接合 套 挂 档 的 是 











和 档 。 








3. 本 田 雅 图 轿车 平行 轴 目 劫 变速 右 换 档 执行 元 件 中 没有 


4. 本 田 雅 阁 轿 车 平行 烛 目 动 变 速 内 


二 、 选 择 题 





采用 





嘴 合 齿轮 条 。 





1. 本 田 雅 阅 轿 车 日 动 变 速 带 的 三 根 轴 中 采用 左旋 蝶 纹 的 轴 是 (  )。 


A. 输入 轴 B. 输出 轴 





2. 本 田 雅 图 轿车 日 动 变 速 作 的 1 档 离合 天 在 ( 


A. 所 有 前 进 B. 1 
3. 本 田 雅 阅 轿 车 目 动 变速 右 的 倒 档 与 ( 
A. 3 B. 4 
4. 本 田 雅 阁 轿 车 自动 变速 占 中 ( 
A. 没有 B. 有 
三 、 问 答题 


1. 本 田 雅 赂 轿车 目 动 变速 痊 














C. 中 间 轴 
) 档 工 作 。 


) 档 共用 一 个 离合 带 。 


) 制 动 絮 。 


共有 多 少 个 轴承 ? 分别 安 疙 在 什么 地 方 ? 


2. 本 田 雅 阁 轿 车 月 动 变速 船 的 单 问 离合 肯 痛 反 会 有 什么 样 的 故障 现象 ? 
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项 目 7* 
复合 式 日 动 变 速 奖 检修 








学 习 目 标 

3 ee A761EF 自动 变速 器 档 位 及 传动 路 线 

六 能 够 拆 装 飞度 无 级 变速 器 

we 器 的 基本 故障 

六 拆 装 A761E 自动 变速 器 

六 能 绘本 田 CVT、 大 众 CVT、DSG 自动 变速 器 传动 简 图 


任务 一 丰田 A7T61E 自动 变速 器 的 传动 路 线 与 检修 


一 、 丰 田 A761E 自动 变速 器 概述 


日 本 丰田 公司 新 秋 雷 克 院 斯 、 旺 冠 等 轿车 挫 载 A761E 束 器 (图 6-1-1、6-1-2)， 
是 6 个 前 进 档 、1 个 倒 档 ， 电 子 控制 手动 /自动 一 体 化 式 自 动 变 速 问 。 四 个 离合 器 、 四 个 制 
动 器 、 四 个 单 向 离合 器 、 共 计 12 个 执行 元 件 。 按 照 维修 资料 的 顺序 将 执 f 了 元 件 进行 排列 即 ， 
从 左 至 右 C2、C3、C4、Cl、F4、B3、F2、 Fl、Bl、B2、F3、B4。 

A761E 自动 变速 右 有 三 个 行星 齿轮 排 。 





图 6-1-1 A761E 自动 变速 器 整体 外 观 图 6-1-2 解体 后 零件 图 


项 目 六 。 复合 式 自动 变速 器 检修 一 书坊 

前 排 .前 排 是 一 个 双 级 行星 排 ( 两 个 行星 轮 )。 行星 染 锌 单 问 离 合 帮 FE 和 人 制 劲 融 Bl 控制 。 

中 排 : 中 排 与 后 排 是 公共 太阳 轮 (并 联 )， 中 排 齿 圈 与 前 排 齿 圈 并 联 ， 中 排行 星 染 与 后 
排 齿 圈 串联 ，B4 、F3 可 以 控制 。 

后 排 . 后 排行 星 架 为 被 动 输出 轴 。 

离合 器 Cl 和 C4 接合 都 是 癌 中 、 后 排 公 共 太 阳 轮 输入 动力 ,不 过 C1 中 间 有 一 个 单 回 离 
合 器 F4 输出 轴 反 衬 动 力 时 内 圈 可 以 打滑 ， 为 经 济 模式 。C4 是 直接 的 输出 轴 反 衬 动 力 时 不 会 
打滑 ， 为 动力 模式 。A761E 目 动 变速 器 传动 实物 如 图 6-1-3 所 示 。 

这 款 上 自动 变速 器 的 1、2、3、4 档 既 有 经 济 模 式 又 有 动力 模式 ， 在 档 位 和 行驶 模式 之 间 
切换 的 可 靠 性 与 平顺 性 都 较 好 ， 燃 油 经 济 性 动力 性 也 好 。A761F 上 自动 变速 需 传 动 实物 图 如 
图 6-1-3 所 示 。A761E 自动 变速 右 传 动 立 体 图 和 人 简 图 如 图 6-1-4、 图 6-1-5 所 示 。A761E 上 自 
动 变速 右 各 档 工 况 见 表 6-1-1。 














ptt 
et 


图 6-1-3 ”A761E 自动 变速 紫 传 动 实物 








C4 C2 F4C1 C3 





B3 Fl Bl B2 F3  B4 
C4 C2 F4 CI1 En i A 和 A 
SS 
画 醒 
~ EE 
NA = 二 于 
wi oi 工 
输入 四 | 输出 轴 
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图 6-1-5 A761E 目 动 变速 需 传 动 简 图 
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表 6-1-1 A761E 自动 变速 器 各 档 工 况 











变速 杆 在 DD 位 动力 档 位 
D1 D2 D3 D4 D5 D6 1 2 3 4 R 
Cl Cl C1 Cl C2 C2 C4 C4 C4 C4 Be 
F4 F4 F4 F4 C3 B2 B4 B2 C3 C2 Bl 











二 、 丰 田 A761E 自动 变速 器 一 般 检 修 
1. A761E 自动 变速 器 执行 元 件 
A761E 目 动 变速 上 磊 各 执行 元 件 用 途 见 表 6-1-2。 
表 6-1-2 ”A761E 自动 变速 器 各 执行 元 件 用 途 

















组 ” 件 功 能 
Cl 1 号 离合 器 连接 输入 轴 和 中 间 轴 
C2 2 号 离合 器 连接 输入 轴 和 行星 齿轮 架 
C3 3 号 离合 器 连接 输入 轴 和 前 太阳 轮 
C4 4 号 离合 器 连接 输入 轴 和 中 间 轴 
B1 1 号 制动器 防止 前 行星 齿轮 架 顺 时 针 或 着 时 针 转 动 
B2 2 号 制动器 防止 前 齿 圈 和 中 齿 圈 顺 时 针 或 逆 时 针 转 动 
B3 3 号 制动器 防止 F2 的 外 座 圈 顺 时 针 或 道 时 针 转 动 
B4 4 号 制 动 絮 防止 中 行星 齿轮 和 后 齿 圈 顺 时 针 或 逆 时 针 转 动 
Fl 1 号 单 向 离合 器 防止 前 行星 齿轮 架 逆 时 针 转 动 
F2 2 号 单 向 离合 器 当 B3 工作 时 防止 前 太阳 轮 逆 时 针 转 动 
F3 3 号 单 向 离合 器 防止 中 、 前 行星 齿轮 架 和 后 齿 圈 逆 时 针 转 动 
F4 4 号 单 癌 离合 带 防止 中 间 轴 逆 时 针 转 动 
ee 这 些 齿 轮 通 过 传递 过 的 驱动 力 ， 按 照 每 个 离合 器 和 制动器 的 工作 情 


况 转 换 动力 的 传递 路 径 ， 而 使 输出 的 转速 提高 或 降低 


2. 离合 器 的 取消 装置 

离合 器 的 取消 装置 用 于 离合 器 C1 、C2 、C3 、C4 上 ， 如 图 6-1-6 所 示 。 离 合 右 不 仅 受 阀 
体 控制 压力 的 影响 ， 还 受 加 在 离合 右 活 塞 残 余 油 压 的 影响 ,离合 器 的 取消 装置 是 利用 B 腔 
来 降低 A 腔 的 影响 ， 如 图 6-1-7 所 示 。 

3. 油 品 加 注 和 检测 位 置 

油 品 加 注 和 检测 位 置 见 图 6-1-8。 

4. 变速 器 油 集 滤器 的 选择 

来 用 质量 较 轻 的 毛 息 型 变速 右 油 集 滤 带 能 极 好 地 清除 污 白 ， 其 性 能 更 加 可 徘 ， 如 图 6-1-9 
所 示 。 

5. 阀 体 的 组 成 

阀 体 的 组 成 如 图 6-1-10 所 示 。 


C4 离合 器 。 C1 离合 器 
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腔 A( 用 于 C4) 站 NS EE ors 人 5 5 800 2 册 
Ts = 人 


i 站 
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ee 村 

be 


sy 队 
“Ts 





腔 A( 用 于 C1) 





图 6-1-6 离合 需 的 取消 装置 


加 在 腔 A 上 的 离合 器 
离心 液压 力 由 
加 在 腔 B 上 的 
活塞 液 离心 液压 力 
压 腔 A 
腔 B( 润 滑 液 ) 


|] 


图 6-1-7 利用 B 腔 来 降低 A 腔 的 影响 









Leg 
rT 





图 6-1-8 油 品 加 注 和 检测 位 置 





6. 滑 阀 的 位 置 和 名 称 
滑 阀 的 位 置 和 名 称 如 图 6-1-11 ~ 图 6-1-14 所 示 。 


151 


152 


ss 


TR 
| 





J NI < SR SS 
ES 人 eec 
NA 
塑料 盒 毛 知 集 滤器 油 底 壳 
图 6-1-9 毛 秆 型 变速 器 油 集 滤 需 
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图 6-1-10” 阀 体 的 组 成 
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二 级 调节 阀 锁 止 继电器 内 锁 止 控制 阀 12 换 档 阀 
C3 止 回 立 


图 6-1-11 1 号 上 阀 体 结构 
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C3 应 用 继电器 阀 
图 6-1-12 2 号 上 阀 体 结构 
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图 6-1-14 2 号 下 阔 体 结构 
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三 、 自 动 变 速 辟 电 路 控制 系统 检修 


1. 电路 控制 系统 的 结构 
电路 控制 系统 的 结构 如 图 6-1-15 所 示 。 





传感器 
空气 流量 计 ~ 
NE 
曲轴 位 置 传感器 
VIAIl1 
了 大 < 十 人 这 
节气 门 位 置 传感器 。 | 上访 


wwe | VPAl 
加 速 踏 板 位 置 传感器 


冷却 液 温度 传感器 | ~ 





发 动机 


ATF 温 度 传感器 ON “Bev 
rg 之 STAR 
室 档 起 动 开 关 人 

N.D 
变速 器 控制 开关 | 全 
输入 转速 传感器 > 
输出 转速 传感器 De 


制 动 开关 


DLC3 - 


BEAN 
二 


PWR SNOW 
模式 选择 开关 


IGT 
2,4,6 


IGF2 





一 | 带 点 火器 点 火线 图 


检查 发 动机 警告 灯 


雪 天 指示 灯 





图 6-1-15 电路 控制 系统 结构 


组 件 位 置 如 图 6-1-16 所 示 。 


雪 天 指示 灯 电源 指示 灯 ”S 模 式 指 示 灯 
换 档 位 置 指示 灯 





1 





模式 选择 开关 


换 档 锁 止 ECU 
变速 器 控制 开关 


发 动机 ECU 


电磁 阀 S1 电 磁 阀 $2 电磁 阀 S3 


电磁 阅 SR /AR 
ey > 
上 





电磁 阀 SLT A 
ATF 温 度 传感器 空 档 起 动 开关 


图 6-1-16 组 件 位 置 


2. 电磁 阀 

(1) SI1、S2 、S3 和 SR 电磁 阀 的 结构 和 工作 状态 如 图 6-1-17 所 示 。 
(2) S4 电磁 阀 的 结构 和 工作 状态 如 图 6-1-18 所 示 。 

(3) SI1、S2、S3、S4 和 SR 的 功能 见 表 6-1-3。 
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控制 压力 控制 压力 






























管 路 压力 > 下 
已 I ~ 
ll 醒 面 面 面 面 面 醒 面 面 国 面 | 
| 一 
les 
a) OFF 状 态 b) ON 状态 
图 6-1-17 SI1、S2、S3 和 SR 电磁 阀 的 结构 和 工作 状态 
控制 压力 控制 压力 
滤 清 器 站 


Rk 他: k | 
管 路 压力 > 和 路 压力 > 





b) ON 状态 


a) OFF 状态 
图 6-1-18 有 弛 电 位 赋 的 结构 和 工作 状态 


表 6-1-3 S1、S2、S3、S4 和 SR 的 功能 


切换 SL1 继电器 阀 








Sl 切换 1/2 换 档 电磁 隅 
S2 切换 SL1 继电器 闪 切换 换 癌 序列 阀 





~ | 3 向 
S3 切换 3/4 换 档 奖 切换 C4 继电器 阀 
S4 切换 4/5 换 档 阀 洁 切换 Bl 继 电 带 疾 
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SL1、SL2、SLT 和 SLU 电磁 网 的 结构 和 特性 如 图 6-1-19 所 示 。 
(5) SLL、SL2 、SLT 和 SLU 电磁 阀 的 功能 见 表 6-1-4。 

表 6-1-4 SL1、SL2、SLT 和 SLU 电磁 阀 功 能 
电 磁 阅 功 
管 路 压力 控制 
储 能 器 背 太 控制 


已 
已 


ZO》 


电 和 磁 网 功 能 
离合 圳 压力 控制 

SLI py SLT 
储 能 带 痛 压 控 制 


S12 制 动 压力 控制 SLU 锁 止 离合 紫 压 力 控 制 








柱 阁 电磁 浆 线 圈 液压 









SN > NO 
ES 





NS 
一 | 

a) SLI1.SL2 电磁 阀 的 结构 
电流 
电磁 阀 线圈 和 


ES d) SLU、SL2、SLT 电磁 阀 的 特性 
A NS KNN 




























二 -二 SSNN SN NN N -一 ES 
= 
NE RN 
L 


b) SLT 电磁 阁 的 结构 






电磁 fi Dy 





电流 
c) SLU 电磁 阀 的 结构 e) SLU 电磁 阀 的 特性 


图 6-1-19 SLI、SL2 、SLT 和 SLU 电磁 阅 的 结构 和 特性 


3. SO 功能 


(1) 离合 天 的 压力 控制 。 控 制 单元 激 笑 相应 的 电磁 降 ， 将 油 压 力 传 问 执行 元 件 ， 实 现 
快速 和 极 佳 的 换 档 等 往 ， 如 图 6-1-20 所 示 。 


157 


和 一 
传感器 信号 

发 动机 ECU [一 。 答 出 轴 转 速 传感器 

。 节 气门 位 置 传感器 


。 空 气流 量 计 
。ATF 温度 传感器 
。 冷 却 液 温 度 传感器 










制动器 控制 阀 








管 路 压力 


图 6-1-20 离合 需 压 力 控制 








(2) 离合 需 的 优化 控制 。 欣 制 单元 监控 各 目 传 感 右 的 信号 ， 并 根据 发 动机 的 输出 和 驱 
动情 况 精 确 控 制 离合 器 的 油 压 ， 如 图 6-1-21 所 示 。 








目标 转速 变化 率 a 
< 
忆 节 
得 内 变速 器 ECU /生计 变速 器 ECU Y 





电磁 阀 驱 动 信号 时 间 


图 6-1-21 离合 絮 优 化 控制 





(3) 主 油 路 的 油 压 控制 。 通 过 主 油 压 电 磁 交 SLT， 根 据 发 动机 转 矩 信息 和 变 算 妖 与 变速 
佑 的 内 部 工作 情况 ， 主 油 压 得 到 精确 控制 ， 可 实现 滑动 换 档 特性 和 优化 油 录 人 负载， 如 
图 6-1-22 所 示 。 
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六 
a 
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电磁 阀 SLT 


图 6-1-22 主 油 路 油 压 控制 


(4) 锁 止 正 时 的 控制 。 
如 图 6-1-23 所 示 。 


5 档 锁 止 
运行 范围 





在 D 档 或 S6 范围 锁 止 正 时 


在 高 速 档 时 控制 单元 为 了 提高 经 济 性 能 ， 精 确 控制 锁 止 正 时 ， 


3 档 
加 5 
5 档 Ooe 
| 0 | -| = 
证 工作 x 一 没有 工作 。 


图 6-1-23 锁 止 正 时 的 控制 


(5) 锁 止 离合 器 智能 控制 。 在 中 低速 档 时 ， 控 制 单元 为 了 提高 能 量 的 传递 效力 ， 灵 活 
控制 电磁 阅 SLU ， 在 锁 止 离合 器 的 ON/OFF 之 间 提 供 一 个 中 间 模 式 ， 既 增加 了 锁 止 离合 噩 的 
锁 止 范围 ， 又 提高 了 燃油 的 经 济 性 ， 如 图 6-1-24 所 示 。 

(6) 锁 止 离合 融 智 能 控制 程序 。 锁 止 离合 天 智能 控制 程序 如 图 6-1-25 所 示 。 

(7) 换 档 模式 千 能 控制 。 除 模式 开关 转换 换 档 模式 外 ， 为 了 有 目 动 选择 最 佳 换 档 模 式 ， 
AI-SHIFT 控制 能 使 控制 单元 估计 出 路 况 和 驾驶 人 的 意图 ， 实 现 汽 车 的 最 佳 舒适 性 控制 ， 如 





图 6-1-26 所 示 。 
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发 动机 ECU 






转 i 
(来 自 曲轴 位 
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线性 电磁 阀 信 号 


冷却 液 
温度 
传感器 





锁 止 控制 阀 


电磁 阀 SLU 


图 6-1-24 锁 止 离合 器 智能 控制 





1 档 
2 档 
3 档 
4 档 
5 档 
节气 门 和 
注 ; O 一 工作 ; X 一 没有 工作 ; 

在 6 档 灵 活 锁 止 正 时 O 〇 ”一 减速 伸缩 锁 止 工作 





图 6-1-25 锁 止 离合 器 智能 控制 程序 








(8) 路 况 帮 助 贸 能 控制 。 控 制 单元 根据 负 合 和 车 速 判断 汽车 是 在 上 坡 或 下 坡 ， 上 坡 时 
为 获得 最 佳 的 驱动 力 ， 会 控制 降 档 同时 换 档 点 壕 后 ; 下 坡 时 为 获得 最 佳 的 发 动机 制 动 效 果 ， 
会 根据 路 沈 控 制 降 档 充分 利用 发 动机 制 动 的 作用 ， 如 图 6-1-27 所 示 。 

(9) 各 驶 人 童 图 智能 控制 。 根 据 加 速 足 板 情况 和 和 车辆 运行 情况 ,估计 敬 驶 人 的 意图 并 
选择 适合 每 个 沟 驶 人 的 换 档 模式 ， 即 经 济 模式 或 动力 模式 。 

(10) 蔬 流 开关 控制 。 在 极 低温 度 下 ，ATF 变 浓 ， 油 人 泵 易于 吸 进 空 气 。 因 此 ， 为 防止 油 
条 吸 进 空气 ， 节 流 开 关 控 制 减少 变速 带 中 ATF 油 量 。 

当 停 在 1 档 时 ， 为 给 1/2 换 档 阅 和 SL1 继 电 带 阀 施 加 管 路 压力 ， 发 动机 ECU 关闭 (OFF) 





输入 信号 
ge 基本 换 档 模式 控制 
路 帝 







上 坡 /下 坡 驱 动 


二 评估 等 级 。 
/oe Sb 路 况 帮助 控制 


标准 ”” 较 大 ”实际 
<“ 加 速度 和 加 速度 


。 制 动 信号 加 驯 人 意图 


0 速 路 0D 
加 a 、 估计 驾驶 人 驾驶 人 意图 帮助 控制 
i 车 辆 条 件 


车 辆 加 速 


图 6-1-26 换 档 模式 智能 控制 












x 
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5 档 
| 4 档 | 〈 制 动 运行 ) 6 档 无 控制 


| 有 


6 本 4 档 3 档 3 档 4 档 3 档 4 档 ”5 档 6 档 
图 6-1-27 ”路况 帮助 智能 控制 







电磁 网 Sl 并 打开 (ON) 电磁 阅 S4。1/2 换 挡 阅 和 SL1 继 电 各 内 为 来 日 二 级 压力 关闭 机 油 通 
道 ， 这 样 可 使 二 级 压力 通过 节 流 孔 A。 结 果 ， 变 速 右 中 机 油 量 减少 。 

当 停 在 除 1 档 外 的 其 他 档 位 时 ， 润滑 来 自 二 级 调 压 阀 的 二 级 压力 经 过 1/2 换 档 阅 和 SLI1 继 
电 剖 阀 中 的 一 个 或 全 部 ， 并 通过 节 流 和 孔 B。 结 果 ， 变 速 融 中 ATF 油 量 不 会 减少 ， 如 图 6-1-28 
所 示 。 
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< 一 
电磁 闪 S1(OFF) 






二 级 调节 除 
管 路 压力 


节 流 和 孔 B 


< 


节 流 开关 控制 
ON/OFF 





1/2 换 档 六 








电磁 阀 S4(ON) 


节 流 孔 A 


图 6-1-28 节 流 开关 控制 


(11) 手动 换 档 模式 控制 。 芍 驶 人 通过 手动 换 档 模式 开关， 进行 手动 换 档 可 选择 想 要 的 
档 位 ， 如 图 6-1-29 所 示 。 通 过 仪表 提供 S$ 模式。 图 6-1-30 的 指示 和 换 档 范围 指示 灯 显 示 相 











应 的 档 位 。 
组 合 仪表 

网 关 ECU s 模式 指示 灯 

换 档 档 位 指示 灯 
caN|| 

升 档 信 号 
发 动机 ECU 降 档 信号 ”| 变速 器 控制 开关 
s 模式 位 置信 号 


图 6-1-29 手动 换 档 模式 控制 


人 





换 档 模式 





ES : 默认 换 档 档 位 
图 6-1-30 S 模式 位 置 
(12) 安全 保护 模式 。 当 一 个 传 感 带 或 电磁 赔 出 现 异 常 时 ， 该 功能 把 损失 降 到 最 小 ， 见 
表 6-1-5 。 
表 6-1-5 安全 保护 功能 
故障 部 位 
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通过 输出 传 感 带 (SP2) 影响 换 档 控制 。 


险 入 转速 传感器 NT 
到 禁止 由 低速 档 转 到 5 档 和 6 档 ， 并 禁止 AISHIFT 和 伸缩 锁 止 离合 器 控制 


通过 输入 传 感 带 (SP2) 影响 换 档 控制 。 


个 出 转 速 传 感 
和 时 本 《39) | ， 禁 正 由 低速 档 转 到 5 档 和 6 档 ， 并 禁止 AISHIFT 和 健 缩 锁 止 离合 器 控制 





ATF 温度 控制 禁止 由 低速 档 转 到 5 档 和 6 档 ， 并 禁止 伸缩 锁 止 离合 希 控 制 


S1、S2、S3、S4 和 SR 电磁 阀 有 故障 的 电磁 了 网 的 电流 被 切断 ， 通 过 操作 其 他 电磁 准 影 响 控 制 


SL1 和 SI2 禁止 由 低速 档 转 到 5 档 和 6 档 ， 并 禁止 伸缩 锁 止 离合 器 控制 
SLU 电磁 疾 电流 不 能 流 过 电磁 阅 。 禁 止 锁 止 离合 句 的 工作 ， 降 低 了 燃油 的 经 济 性 
SLT 电磁 阀 电流 不 能 流 过 电磁 疯 。 管 路 压力 升 高 ， 常 驻 车 机 构 离合 需 压 力 控制 影响 换 档 
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任务 二 本 田 CVT、 大 众 CVT、DSG 自动 变速 器 


一 、 本 田 无 级 变速 右 的 检修 


CVT 为 Continuously Variable Transmission 的 缩写 ， 意 为 (传动 比 ) 可 连续 变化 的 变速 
器 ， 国 内 一 般 译 作 “ 无 级 变速 问 ” 。 国 内 采用 CVT 的 车 型 有 本 田 飞 度 和 奥迪 V6 2. 8L 等 ， 传 
动 过 程 都 是 基于 “ 双 活 塞 市 式 传 劲 ” 原 理 。 要 了 解 传 动 原 理 ， 首 匈 来 看 看 CVT 的 结构 。 

图 6-2-1 为 无 级 变速 器 与 发 动机 连接 ， 图 6-2-2 为 无 级 变速 器 前 视图 ， 图 6-2-3 为 大 众 
无 级 变速 器 前 视 ， 图 6-2-4 为 大 众 无 级 变速 器 传动 。 











图 6-2-1 无 级 变速 希 与 发 动机 连接 





图 6-2-3 ”大 众 无 级 变速 器 剖 视 图 6-2-4 ”大众 无 级 变速 涡 传动 


上 日前， 德国 大 众 奥迪 车 以 及 其 他 公司 的 轿车 已 采用 了 钢 市 式 无 级 变速 帮 。 无 级 变速 从 构 
造 简单 ， 提 高 了 汽车 燃油 经 济 性 ， 改 善 节 驶 的 舒适 性 。 

最 简单 的 无 级 变速 锅 是 V 市 无 级 变速 着 。V 市 将 两 个 能 够 连续 不 断 改 变 直径 的 市 轮 连 
在 一 起 ， 通 过 改变 输入 、 输 出 市 轮 的 直径 来 实现 无 级 变速 ， 其 变速 原理 如 图 6-2-5 所 示 。 

下 面 以 本 田 飞 度 轿 车 的 无 级 变速 各 为 例 ， 说 明 无 级 变速 带 的 结构 、 原 理 与 检修 。 

















主动 钢 带 轮 人 | 从 动 钢 带 办 
V 形 槽 宽度 变 宽 
形 槽 宽度 恋 宽 。\ ee 






V 形 槽 宽度 变 窜 


低速 传动 
图 6-2-5 无 级 变速 名 变速 原理 
1. 概述 


(1) 本 田 飞度 CVT 基本 功能 。CVT 的 基本 功能 和 上 有 目 动 变速 融 的 功能 相似 ， 其 中 最 重要 
的 是 CVT 能 根据 实际 路 况 提供 连续 变化 的 传动 比 ， 以 保证 发 动机 在 最 佳 的 功率 疙 围 内 运行 。 
其 档 位 有 6 个 : P (PARK， 驻 车 )、R (REVERSE, 倒 档 )、N (NEUTRAL，,， 空 档 )、D 
(DRIVE, 行车 档 )、S (SECOND, 第 2 档 ) 和 LL (LOW， 低速 档 )。 其 各 档 的 主要 功能 见 
表 6-2-1。 

表 6-2-1 广州 本 田 飞度 CVT 各 档 位 的 功能 
位 置 说 明 

前 轮 锁定 ; 驻 车 止 动 爪 与 从 动 带 轮轴 上 的 驻 车 齿轮 路 合 ; 起 步 离合 器 和 前 进 档 离合 器 均 为 分 离 状 态 
倒 档 ; 倒 档 制动器 工作 











空 档 ; 起 步 离合 器 和 前 进 离合 器 均 为 分 离 状 态 
一 般 行车 档 ; 变速 器 自动 进行 调整 ， 使 发 动机 保持 最 佳 转速 ， 以 便 在 所 有 条 件 下 行驶 
快速 加 速 ， 变 速 器 选择 较 宽 范 围 的 传动 比 ， 以 取得 更 佳 的 加 速效 果 
发 动机 制 动 和 疏 坡 动力 性 能 ; 变速 器 变换 至 最 低 传动 比 范 转 

(2) 飞度 CVT 的 基本 组 成 。 飞 度 CVT 采用 主动 与 从 动 市 轮 以 及 钢 市 的 电 控 系统 ， 它 
具有 无 级 前 进 档 变速 和 二 级 倒 档 变速 功能 ， 装 置 总 成 与 发 动机 直列 布置 。 其 基本 组 成 可 
以 分 为 机 械 传动 、 电 子 控制 、 液 压 控 制 、 换 档 控 制 机 构 4 个 部 分 。 其 机 械 结 构 如 图 6-2-6 
所 示 。 

J 机 械 传动 。 傍 有 4 条 平行 轴 : 输入 轴 、 主 动 带 轮 轴 、 从 动 珊 轮轴 以 及 主 传动 轴 。 输 
人 人 轴 和 主动 囊 轮 轴 与 发 动机 曲轴 呈 直 线 布 置 。 主 动 带 轮轴 和 从 动 囊 轮轴 均 由 带 活 动 和 固定 两 
种 轮 面 的 带 轮 构成 ， 两 个 囊 轮 通过 钢 带 联接 。 

输入 轴 由 太阳 轮 、 行 星 齿 轮 、 齿 圈 及 行星 染 构 成 ， 主 动 市 轮轴 包括 主动 市 轮 以 及 前 进 离 
合 需 ;从 动 席 轮轴 包括 从 动 带 轮 、 起 步 离 合 需 以 及 与 驻 车 齿轮 一 体 的 中 间 从 动 齿轮 。 主 传动 
轴 位 于 中 间 主 动 齿 轮 与 主 减速 从 动 齿轮 之 间 。 主 传动 轴 由 主 减 速 主动 齿 轮 和 中 间 从 动 齿轮 组 
成 ， 中 间 从 动 齿轮 用 以 改变 旋回 ， 因 为 主动 融 轮 轴 和 从 动 融 轮轴 的 旋回 相同 。 当 行星 齿轮 通 
过 前 进 离合 右 和 倒 档 制 动 旨 接合 后 ， 动 力 即 由 主动 带 轮 轴 传 递 至 从 动 禹 轮轴， 从 而 提供 了 








tm | 已 | 过 | 可 








和 
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前 进 档 离合 器 传动 盘 
倒 档 制 动 器 


行星 染 


行星 轮 


中 间 箱 体 从 动 带 轮 


中 间 齿 轮轴 


A | 
\ 
4 NY 
性 
同 从 动人 三 
中 间 从 动 齿 轮 Ra 流速 吕 


主 减 速 从 动 齿 轮 
图 6-2-6 ”本田 尺度 轿车 无 级 变速 需 的 结构 





L_、S、D 和 R 档 位 。 

@) 电子 控制 。 电 子 控制 系统 由 动力 系统 控制 模块 (PCM) 、 传 感 器 和 电磁 几 组 成 。 变 档 采 用 
电子 控制 方式 ， 从 而 确保 了 所 有 条 件 下 的 驾 台 舒 适 性 。PCM 位 于 仪表 板 下 部 、 林 物 箱 的 后 面 。 

(3) 液压 控制 。 阀 体 类 型 包括 主 阀 体 、ATF 有 泵 体 、 控 制 阀 体 、ATF 油 道 体 以 及 手动 阀 体 。 
ATF 泵 体 用 螺栓 固定 在 主 阀 体 上 ， 主 阀 体 则 用 螺栓 固定 在 箱 过 上。 控制 闪 体 位 于 箱 体外 部 ， 
ATF 油 道 体 定位 在 主 闪 体 上 ， 并 与 控制 阅 体 、 主 阀 体 以 及 内 部 液压 回路 相 连 。 手 动 闹 体 定位 
在 中 间 壳 体 上 。ATF 油泵 为 摆 线 式 ， 其 内 转子 通过 花 刍 与 输入 轴 联 接 。 融 轮 和 离合 间 分 别 由 
各 目的 供 油 管 供 油 ， 倒 档 制 动 右 由 内 部 液压 回路 供 油 。 

(9 换 档 控 制 机 构 。 动 力 系统 控制 模块 通过 电磁 阅 ， 对 带 轮 传动 比 变换 进行 控制 ，PCM 
接收 来 自 车 辆 各 种 传感器 和 开关 的 输入 信号 。PCM 操纵 无 级 主动 带 轮 压力 控制 阅 和 从 动 华 
轮 压 力 控制 阅 ， 以 改变 市 轮 控 制 压力 。 主 动 惠 轮 控 制 压力 施加 于 主动 市 轮 上 ， 从 动 市 轮 欣 制 
压力 施加 至 从 动 珊 轮 上 ， 以 使 市 轮 传 劲 比 在 其 有 效 范 围 内 进行 变换 。 




















2. 主要 部 件 
飞度 CVT 主要 的 动力 流程 部 件 有 : 前 进 档 离合 磊 、 倒 档 制 动 融 、 行 星 齿 轮 、 齐 轮 、 起 
步 离 合 器 ， 如 图 6-2-7 所 示 。 


发 动机 转速 /| | 带 轮 位 置 
车 速 传感器 上 | 传感器 





置 传感器 


| 
自动 变速 器 电脑 














图 6-2-7 单 排 双 级 无 级 变速 带 原 理 及 构造 
1 一 主动 带 轮 伺服 油 拭 ”2 一 主动 带 轮 滑动 盘 3 一 主动 珊 轮 固定 盘 4 一 前 进 档 离合 带 ”5 一 倒 档 制 动 硕 ”6 一 齿 圈 





7 一 行星 架 及 行星 齿轮 ”8 一 行星 齿轮 9 一 太阳 轮 10 一 输入 轴 ”11 一 中 间 减 速 主动 齿轮 “12 一 起 步 离合 器 
13 一 主 减速 天 主动 齿轮 14 一 中 间 轴 15 一 主 减速 带 从 动 齿轮 ”16 一 驱动 轴 法 兰 盘 “17 一 差 速 问 ”18 一 中 间 减 速 从 
动 齿轮 19 一 从 动 市 轮滑 动 盘 ”20 一 从 动 市 轮 固定 盘 ”21 一 钢 市 








(1) 行星 齿轮 。 飞 度 CVT 的 行星 齿轮 机 构 有 单 排 单 级 和 单 排 双 级 两 种 型 式 ， 如 网 6-2-8 


所 示 。 它 们 均 由 三 个 元 件 组 成 ， 即 太阳 轮 、 齿 圈 、 行 星 染 与 行星 轮 ， 如 图 6-2-9 所 示 。 
双 行 星 轮 单行 星 轮 





图 6-2-8 两 种 型 式 行 星 齿 轮机 构 
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输入 轴 离合 器 太阳 轮 





图 6-2-9 行星 排 





太阳 轮 通过 花 键 与 输入 轴 连 接 ， 小 行星 齿轮 安 痛 在 行星 架 上 上。 行星 架 位 于 输入 轴 端 
部 的 太阳 轮 上 。 齿 团 位 于 行星 染 内 侧 ， 它 与 前 进 离 合 盖 下 相连。 太阳 轮 通 过 输入 轴 将 
发 动机 动力 输入 至 行星 齿轮 , 行星 架 输 出 发 动机 动力 。 行星 齿轮 机 构 仅 用 于 改变 囊 轮 
轴 的 旋转 方 回 。 

在 D、S 和 工 档 位 (前 进 档 旋 围 ) 下 ， 由 于 前 进 档 离合 带 工 作 将 使 输入 太阳 轮 和 输出 齿 
圈 尔 在 一 起 旋转 ， 这 样 行 星 齿 轮 不 目 转 ， 也 不 绕 太 阳 轮 公转 ， 因 而 行星 架 将 以 相同 的 速度 转 
动 (1:1)。 

在 R 档 ( 倒 档 范围 ) 时 ， 倒 档 制 动 各 将 行星 架 锁 定 ， 太 阳 轮 驱动 行星 齿轮 转动 ， 行星 
齿轮 自转 但 不 绕 太 阳 轮 公转 ,行星 齿轮 驱动 齿 圈 沿 太阳 轮回 相反 的 旋回 放 转 。 

(2) 离合 需 / 倒 档 制 动 需 

J 起 步 离合 器 。 起 步 离合 需 与 中 间 主 动 齿 轮 嘴 合 /分 
部 ， 安 六 位 置 如 图 6-2-7 所 示 。 起 步 离合 硕 所 需 液 压 通过 
油管 提供 。 

该 型 目 动 变速 锅 因 无 液 力 变 矩 硕 ， 因 此 失去 了 目 动 离合 融 的 作用 ， 为 使 在 俘 车 状态 下 发 
动机 能 种 档 仍 速 运转 ， 且 在 起 步 加 速 时 能 有 液 力 变 矩 右 打滑 调控 的 作用 ， 采 用 了 起 步 离合 
器 ， 其 作用 相当 于 目 动 变速 右 中 的 液 力 变 矩 玫 ， 可 以 在 起 步 加 速 或 带 档 停车 时 保证 发 动机 能 
稳定 运转 。 

从 以 上 分 析 中 可 知 ， 这 种 作用 是 通过 控制 CVT 起 步 离 合 硕 压力 控制 阅 开 闭 大 小 ， 而 间 
接 欣 制 电 控 系统 加 给 起 步 离合 善 液压 的 大 小 ， 以 使 离合 关 有 不 同 程度 的 打滑 ， 因 此 加 强 起 步 
离合 需 的 润 清和 冷却 是 十 分 必要 的 ， 为 此 在 起 步 离 合 硕 的 慌 上 钼 有 很 多 径 癌 的 小 孔 ， 如 风 
6-2-10 所 示 。 

从 图 6-2-10 可 知 ， 这 些小 孔 是 为 加 大 离合 需 润 请 油 的 流量 而 设计 的 。 如 采 起 步 离合 善 
片 磨 损 严 重 ， 或 油 压 不 足 ， 汽 车 将 无 法 行驶 ; 如 条 起 步 离合 硕 卡 在 结合 位 置 ， 将 导致 发 动机 
念 速 烛 火 的 故障 。 

四) 前 进 档 离合 右 。 前 进 档 离 合 需 与 太阳 表 轮 嘴 合 /分 离 ， 
工作 时 将 输入 太阳 轮 和 输出 齿 圈 锁 在 一 起 ， 它 位 于 主动 市 轮 
轴 的 端 部 ， 安 装 位 置 见 图 6-2-7。 前 进 档 离合 器 所 需 液 压 通过 
其 位 于 主动 市 轮轴 内 的 目 动 油管 提供 。 

3 倒 档 制 劲 硕 。 处 于 及 档 位 时 ， 倒 档 制 动 器 将 锁定 行 图 6-2-10 起 步 离合 器 载 
星 架 ， 倒 档 制 劲 硕 位 于 行星 架 周 围 的 中 间 序 体内 部 ， 安 靖 钻 孔 示 意图 























离 ， 它 位 于 从 动 市 轮轴 的 端 
其 位 于 从 动 市 轮轴 内 的 目 动 





























大 流量 
液体 孔道 











项 目 六 ”复合 式 自动 变速 器 检修 CC 地 


位 置 见 图 6-2-7。 倒 档 制 动 咒 盘 安 装 在 行星 架 上 ， 而 倒 档 制 动 片 安 闭 在 中 间 有 元 体 上 ， 倒 
档 制 动 融 的 液压 通过 一 个 与 内 部 液压 回路 相连 的 回路 提供 。 

(9 种 轮 。 主 动 带 轮 和 从 动 带 轮 通过 钢 带 连 
接 ， 每 个 种 轮 均 有 一 个 活动 面 和 一 个 固定 面 ， 
如 图 6-2-11 所 示 。 

飞度 无 级 变速 器 传动 比 的 变化 是 徘 改 变 主 
从 动 市 轮 的 传动 直径 来 实现 线性 变化 的 ， 市 轮 
有 效 传 动 比 将 随 接收 到 的 来 自 车 辆 各 种 传 感 句 
和 开关 的 输入 信号 而 变化 ， 主 从 动 带 轮 直径 的 
改变 是 徘 电 控 液压 来 完成 的 。 

要 得 到 高 带 轮 传动 比 时 ， 从 图 6-2-12 可 
知 ， 只 要 增 大 主动 带 轮 工作 直径 ， 相 应 减 小 从 
动 市 轮 的 直径 ， 便 可 提高 车 速 。 当 电脑 控制 主 
动 带 轮 处 于 高 油 压 而 从 动 带 轮 处 于 低 油 压 时 ， 主 动 带 轮 V 形 槽 便 在 液压 作用 下 减 小 槽 宽 ， 
使 工作 直径 增 大 ; 而 从 动 市 轮 因 低压 而 增 大 槽 帘 ， 使 从 动 市 轮 工 作 直 径 减 小 ， 于 是 便 获 得 低 


ET 


高 速 。 

需 得 到 低 带 轮 传动 比 时 ， 从 图 6-2-13 可 知 ， 此 时 主动 带 轮 处 于 低 油 压 作 用 ， 于 是 V 形 
带 轮 的 模 宽 增 大 ， 工 作 直 径 减 小 ;而 从 动 融 轮 处 于 高 油 压 作用 ， 于 是 从 动 惠 轮 模 宽 减 小 ， 工 
作 直 径 增 大 ， 因 此 实现 高 传动 比 输出 ， 即 减速 输出 。 






































图 6-2-11 和 带 轮 示意 图 
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从 动 带 轮 
图 6-2-12 主 从 动 市 轮 高 速 比 工作 直径 图 6-2-13 主 从 动 市 轮 低 速 比 工作 直径 
变化 原理 示意 图 变化 原理 示意 图 


3. 无 级 变速 器 的 分 解 

(1) 无 级 变速 右 结 构 。 飞 度 无 级 变速 器 的 分 解 如 图 6-2-14 所 示 。 
(2) 所 需 专 用 工具 

QD 起 步 离 合 絮 拆 币 装置 07TAE 一 P4VR120 。 

@) 倒 档 制动器 弹 得 压缩 机 07TAE 一 P4VR110 。 
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一 起 步 离合 器 
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s 恋 谏 避 档 位 开 3 前 
Pe I. 本 变速 器 档 位 开关 “me 
1 开 ] 妇 人 


连接 螺栓 ”ATF 擒 却 管 路 更 换 控制 阀 体 


图 6-2-14 飞度 无 级 变速 益 的 分 解 图 


二 、 奥 迪 01J 无 级 变速 器 的 结构 组 成 


奥迪 01J 无 级 变速 器 如 图 6-2-15 所 示 ， 主 要 有 减 振 绥 剖 装置、 动力 连接 装置 、 速 比 调 
节 变 换 邢 等 。 奥 迪 01J 无 级 变速 天 解 体 零件 如 图 6-2-16 所 示 。 
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片 式 离合 器 
飞轮 减 振 装置 






二 了 倒 档 制动器 
主 减速 泽 置 速 比 变换 器 及 链条 





行星 齿轮 组 液压 控制 单元 ”控制 单元 
a) b) 


图 6-2-15 ”奥迪 01J 无 级 变速 器 结构 简 图 


fp ~ 





pm | 
站 证 号 在 二 二 3 浊 BL. 
= dA et 


| 
Ea 


图 6-2-16 奥迪 01J 无 级 变速 器 解体 零件 


发 动机 输出 转移 通过 飞轮 减 振 装 置 或 双 质 量 飞轮 传递 给 变速 融 ， 前 进 档 和 倒 档 各 有 一 组 
湿 陈 摩 探 元 件 ， 即 前 进 档 离 合 希 和 倒 档 制 劲 融 ， 两 者 均 为 起 动 逆 置 。 倒 档 的 旋转 方 回 是 通过 
行星 齿轮 系 改变 的 。 发 动机 的 转 矩 通过 减速 档 齿 轮 传递 到 变速 希 ， 并 由 此 传递 到 主 减 速 硕 ， 
电子 液压 控制 较 体 和 变速 部 控制 单元 集成 为 一 体 ， 位 于 变速 右 内 部 。 

1. 各 系统 的 作用 

(1) 飞轮 减 振 装 置 。 在 往复 式 内 燃 机 中 ， 不 均匀 的 燃烧 会 引起 曲轴 扭 振 ， 扭 振 被 传递 
到 变速 希 中 会 引起 共振 ， 同 时 会 产生 噪声 并 使 变速 郑 部 件 容 多 过 载 ， 飞 轮 减 振 闻 置 和 双 质 量 
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代 请 僵 汽车 自动 变速 器 原理 与 检修 
飞轮 可 减缓 因 发 动机 与 变速 希 之 间 动 力 连 接 而 产生 的 扭 振 ， 并 保证 发 动机 无 噪声 运转 。 
奥迪 V6 2. 8L 发 动机 转 矩 怠 是 通过 飞轮 减 振 猴 置 传递 到 变速 着 的 ， 如 图 6-2-17 所 示 。 


奥迪 A4 1. 8L 四 生发 动机 不 及 六 生发 动机 运转 平稳 ， 因 此 四 生发 动机 使 用 双 质 量 飞 轮 ， 
如 图 6-2-18 所 示 。 


双 质 量 飞 轮 





减 振 装置 


图 6-2-17 飞轮 减 振 装 置 图 6-2-18 双 质 量 飞 轮 


(2) 前 进 档 离 合 器 / 倒 档 制动器 。 奥 迪 CVT 的 起 动 装置 是 前 进 档 离合 器 和 倒 档 制动器 ， 
并 配合 使 用 反 疝 行星 架 机 构 来 实现 前 进 档 和 倒 档 的 ， 它 们 只 做 起 动 装置 不 改变 速 比 ， 而 在 自 
动 变 速 右 里 它们 的 功能 是 实现 各 档 速 比 的 。 

与 以 往 的 多 级 自动 变速 如 使 用 变 和 矩 咒 传递 转 矩 不 同 ， 在 奥迪 CVT 设计 中 ， 前 进 档 和 倒 档 均 
采用 不 同 的 离合 器 和 制动器 ， 这 些 元 件 被 称 为 “湿式 钢 片 离合 需 ” 或 “湿式 钢 片 制 动 需 ”， 在 多 
档 上 自动 变速 器 中 是 用 来 实现 换 档 功能 ， 称 为 “ 换 档 执行 元 件 ” ;而 在 无 级 变速 器 当中 ,“ 湿 式 钢 片 
离合 甫 ”和 “湿式 钢 片 制 劲 硕 ” 是 用 于 起 步 和 将 转 矩 传 递 给 辅助 减速 档 齿 轮 (其 实 就 是 转 和 矩 传 
递 装置 ) ， 如 网 6-2- 19 所 示 。 起 步 和 转移 传递 过 程 由 电子 一 液压 控制 单元 监控 和 调整 。 


























带 行星 齿轮 系 
的 前 进 档 离合 
和 倒 档 制 动 占 





i 一 

2 输入 链 轮 装置 1 
是 (= ( 辅助 减速 齿轮 档 ) 
NN i 

前 进 档 离合 器 SS 行星 齿轮 架 


倒 档 制 动 硕 


图 6-2-19 前 进 档 离合 器 / 倒 档 制动器 及 行星 齿轮 装置 


项 目 六 ”复合 式 自动 变速 器 检修 CC 入 3 


(3) 行星 齿轮 装置 。 奥 迪 CVT 
中 行星 齿轮 装置 被 制造 成 反问 齿轮 
装置 如 图 6-2-20 所 示 ， 其 唯一 的 功 
能 是 倒 档 时 改变 变速 天 输出 轴 的 旋 
转 方 回 。 

前 进 档 时 ,行星 齿轮 系 的 变速 比 
为 1: 1， 做 为 输入 元 件 的 太阳 轮 与 输 
和信 轴 和 前 进 档 离 合 器 钢 片 连接 ， 做 为 
输出 元 件 的 行星 架 与 辅助 减速 档 齿 轮 
组 的 主动 齿轮 和 前 进 档 摩擦 片 相连 
接 ， 齿 团 和 倒 档 制 动 带 摩擦 片 相连 
接 。 倒 档 制 动 需 钢 片 和 变速 句 壳 体 相 








连接 ， 如 图 6-2-21 所 示 。 图 6-2-20 行星 齿轮 结构 
前 进 档 离合 器 摩擦 片 和 钢 片 带 行星 齿轮 的 行星 轮 支架 






变速 器 输入 轴 答 入 齿轮 1 





倒 档 制动器 摩擦 片 和 钢 片 共 图 
图 6-2-21 前进 档 离合 器 和 倒 档 制 动 硕 


2. 无 级 变速 器 主要 故障 

无 级 自动 变速 占 由 于 构造 较 齿 轮 式 有 级 目 动 变速 器 的 构造 简单 ， 其 控制 部 分 也 较 其 他 类 
别 自 动 变速 器 的 电 控 系统 简单 ， 因 此 故障 也 少 得 多 ， 判 断 故 障 也 比 齿 轮 式 有 级 目 动 变速 器 要 
容易 得 多 ， 

& 度 轿车 无 级 自动 变速 器 的 主要 故障 及 其 原因 如 下 : 

(1) 主 油 压 不 足 。 主 油 压 不 足 的 主要 原因 有 自动 变速 器 油 液 不 足 ， 油 泵 磨损 过 其 ， 泵 
油 量 不 足 ， 主 调 压 阀 失控 ， 控 制 系统 不 良 ， 离 合 嚣 、 制 动 右 活塞 生 洪 油 等 。 

(2) 无 前 进 档 和 倒 档 。 造 成 汽车 不 能 行走 的 主要 原因 有 起 步 离 合 絮 压力 控制 电磁 阀 失 控 ， 
换 档 限 止 闪 卡 死 ， 起 步 离合 硕 油 压 过 低 ， 起 步 离合 融 摩 探 户 打 请 ， 起 步 离 合 带电 欣 系 统 不 恨 。 

(3) 汽车 只 能 低速 行 强 ， 不 升 档 。 控 制 单元 起 动 保护 功能 ， 使 主动 带 轮 调 压 电 磁 阀 断 
电 ， 造 成 DRC 油 压 升 高 至 超 限 ， 致 使 换 档 限 止 在 DRC 油 压 作用 下 左 移 ， 使 离合 絮 减 压 阀 油 
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压 送 主动 市 轮 压 力 控制 陪 的 左 侧 ， 回 右 推动 市 轮 压 力 欣 制 陪 ， 以 减 小 主动 市 轮 的 压力 。 与 此 
同时 ， 控 制 单元 控制 从 动 带 轮 油 压 ， 使 其 直径 增 大 ， 以 确保 汽车 只 能 低速 行驶 。 由 此 可 见 ， 
电 控 系 统 有 故 隐 或 主动 带 轮 控制 电磁 赋 断 电 、 搭 铁 不 恨 等 ， 均 会 起 动 保护 功能 。 

(4) 只 有 前 进 档 无 倒 档 。 倒 档 制 动 厘 麻 损 打滑 ， 倒 档 限 止 阅 卡 沛 ， 倒 档 限 止 交 置 电磁 
网 控制 系统 或 电磁 网 不 民 。 

(5) 有 倒 档 无 前 进 档 。 前 进 档 离 合 带 损坏 、 源 油 ， 前 进 档 离 合 带 控制 系统 或 油 路 系统 不 恨 。 

OD 
市 轮 和 从 动 市 轮 控 制 电磁 阅 ， 使 主 从 动 市 轮 直 径 调 整 到 只 能 扑 行 的 程度 ， 右 电 控 系 统 不 民 ， 
则 息 行 失控 。 

起 步 离 合 带 压力 控制 电磁 阀 失 控 。 























资料 链接 
本 田 飞 度 无 级 变速 器 的 行星 齿轮 机 构 共 有 两 种 型 式 ， 在 前 面 重点 介绍 了 单 排 单 级 行 
齿轮 结构 的 飞度 无 级 变速 器 ,下面 简要 介绍 单 排 双 级 行星 此 轮 结 构 的 飞度 无 级 交 速 器 ， 
车 


0 器 的 结构 


图 6-2-22 为 单 排 双 级 行星 齿轮 结构 飞度 无 级 交 速 器 的 传动 简 图 。 
Do 
ra -一 一 上浮 








主动 带 轮轴 输入 轴 


中 间 轴 主动 轴 
驻 车 齿轮 


起 步 离合 器 





主 减速 主动 
从 动 带 轮 油缸 ee 
1h4e1 、 
从 动 带 轮 ee 
中 间 轴 从 动 肯 ee 


图 6-2-22 单 排 双 级 行星 齿轮 结构 飞度 无 级 变速 锅 传 动 侧 图 


2. 无 级 变速 器 的 传动 原理 

(1) P 档 位 没有 液压 作用 于 起 步 离合 器 、 前 进 档 离合 器 以 及 倒 档 制动器 上 。 无 动力 

递 至 中 间 主 动 齿轮 ; 中 间 主 动 齿轮 被 与 驻 车 齿轮 联 锁 的 驻 车 棘 爪 锁定 。 

(2) N 档 位 从 飞轮 传 来 的 发 动机 动力 驱动 输入 轴 ， ee 
倒 档 制动器 。 动力 没有 传递 给 主动 市 轮轴 ， 并 且 也 没有 液压 作用 于 起 步 离合 器 上 ， 如 
图 6-2-7 所 示 。 

(3) D、S 和 工 档 位 (前 进 档 范围 ) 前进 档 时 ， 前 进 离合 器 结合 ， 起 步 离合 器 结合 ， 
倒 档 制动器 解除 。 

(4) 倒 档 传动 原理 ” 倒 档 时 ， 前 进 离 合 器 解除 ， 起 步 离合 器 结合 ， 倒 档 制 动 器 结合 。 








三 、DSG 动力 传递 路 线 


近年 大 众 、 沃 尔 添 、 宝 马 、 保 时 捷 、 奔 驰 等 欧 系 车 开始 狐 推 DSG， 其 市 场 呼声 越 来 越 
高 。 尤 其 是 大 众 ， 无 论 是 高 端 壹 华 品牌 奥迪 Q5 ， 还 是 中 高 级 车 型 迈腾 、 速 腾 、 高 尔 夫 、 尚 
酷 等 车 型 均 搭 载 了 DSG， 并 宣布 将 全 面 “DSG 化 ”。DSG 到 底 有 何 独 特 魅 力 而 吸引 众多 以 技 
术 见 长 的 欧 系 巨头 们 的 青睐 ?” DSG 最 早起 源 于 宪 车 运动 ， 经 过 大 众 汽车 集团 的 全 新 研发 和 
改进 ， 巧 妙 地 将 手动 变速 絮 的 灵活 性 、 经 济 性 与 传统 自动 变速 絮 的 方便 性 、 和 舒适 性 结合 在 一 
起 ， 使 其 成 为 目前 世界 上 最 先进 的 智能 变速 器 ， 并 且 成 功 地 应 用 在 了 普通 轿车 上 。 其 换 档 耗 
时 不 到 0.3s， 而 Fl 车 手 的 最 快 换 档 时 间 也 要 0.5s， 因 此 DSG 的 换 档 动作 迅速 而 平顺 ， 瞬 间 
完成 ， 不 产生 动力 间断 。 德 国 大 众 自 2003 年 起 量 产 ， 立 刻 受到 市 场 的 欢迎 。 

DSG 变速 右 的 优点 是 加 速 没 有 动力 中 断 ， 芍 强 乐趣 高 ， 比 传统 手动 变速 右 还 快 ， 燃油 
经 济 性 突出 。DSG 变速 右 综 合 了 传统 手动 变速 右 和 目 动 变速 右 的 各 目 优 点 ， 就 像 是 两 个 变 
速 器 合 二 为 一 ,一 个 离合 帮 控 制 单数 档 位 齿轮 ， 男 外 一 个 离合 控 制 双 数 档 位 齿轮 。 也 就 是 
说 ， 当 变速 疾 挂 人 1 档 时 ,2 档 齿 轮 就 已 经 路 合 ， 等 到 换 档 时 机 一 到 ， 第 二 离合 需 就 与 发 动 
机 输出 轴 接 合 而 换 入 2 档 。 在 此 同时 ， 由 第 一 离合 右 所 控制 的 3 档 齿轮 组 也 完成 路 合 等 竺 换 
档 指 令 。 在 整个 换 档 期 间 两 组 离合 轮流 工作 ， 确 保 最 少 有 一 组 齿轮 在 输出 动力 ， 令 动力 没有 
出 现 间 上 断 的 状况 。DSG 各 档 传动 特点 见 表 6-2-2。 

表 6-2-2 DSG 各 档 传 动 特 点 
说 明 传动 图 例 


























离合 

离合 骨 踏 板 ， 改 由 电子 控制 液压 系统 对 
离合 毅 进 行 控制 。 右 图 为 双 离合 融 变 
速 锅 解 剂 图 





双 离 合 融 变 速 吉 的 输入 轴 也 被 分 为 两 部 
分 ， 两 个 离合 如 各 上 自 与 一 根 输入 轴 相 连 ， 
中 空 的 外 轴 用 于 连接 变速 如 中 的 偶数 档 位 ， 
外 轴 套 他 的 实心 内 轴 则 用 于 连接 奇数 档 位 。 
两 个 离合 融 在 工作 时 相互 配合 ， 各 目 负 责 
一 根 输入 轴 的 动力 传递 。 从 右 图 中 可 以 清 
楚 地 看 出 ， 离 合 器 2 通过 内 轴 控 制 变速 器 
中 的 奇数 档 位 ， 离 合 融 1 通过 外 轴 控 制 变 
速 融 中 的 偶数 档 位 
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说 明 





双 离 合 天 自动 变速 名 奇数 档 动 力 传输 示 
意 如 右 图 所 示 


右 图 为 双 离 合 右 目 动 变速 带 侦 数 档 动力 
传输 示意 图 


1 档 传动 路 线 : 
离合 带 Kl 一 输入 轴 1 一 1 档 齿轮 一 输出 
轴 1 一 差 速 从 


2 档 传动 路 线 : 
离合 带 K2 一 输入 轴 2 一 2 档 齿 轮 一 输出 
轴 1 一 差 速 从 


传动 图 例 





2 档 传动 





说 明 


3 档 传动 路 线 . 
离合 带 Kl 一 输入 轴 1 一 3 档 齿 轮 一 输出 
轴 1 一 差 速 从 


4 档 传动 路 线 : 
离合 带 K2 一 输入 轴 2 一 4 档 齿轮 一 输出 
轴 1 一 差 速 从 


5 档 传 动 路 线 : 

离合 器 K1 一 输入 轴 1 一 5 档 齿 轮 一 输出 
轴 2 一 差 速 希 。 

注 : 实物 DSG 的 主 减 速 齿轮 与 输出 轴 1 
和 输出 轴 2 齿轮 是 双 吐 合 状 态 ,但 在 主 视 
图 上 不 容易 表示 ， 所 以 现在 看 到 的 输出 轴 2 
与 主 减速 右 齿 轮 好像 是 隔 开 的 











5 档 传 动 
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说 明 传动 图 例 


6 档 传动 路 线 : 
离合 器 K2 一 输入 轴 2 一 6 档 齿 轮 一 输出 
轴 2 一 差 速 需 


R 档 传 动 路 线 卉 二 2- 芝 
离合 器 K1 一 输入 轴 1 一 倒 档 齿轮 轴 一 倒 El iE 上 由 上 be 二 - 
向 齿轮 输出 轴 2 一 差 束 器 。 二 二 











O 〇 





R 档 传动 

综合 练习 

、 填 空 题 
1 本田 飞度 无 级 变速 器 中 个 档 制 动 器 的 盘 片 弹簧 安装 在 最 ne 
2. 前 进 档 时 ， 前 进 离 合 冀 ， 起 步 离合 带 ， 倒 档 制 动 带 
3. 窒 轮 直径 的 大 小 罪 ” 改变 。 
4. 本 田 飞 度 无 级 变速 各 的 行星 齿轮 机 构 有 ”型式 和 型 式 。 
二 、 选 择 题 
1. 本 田 飞 度 无 级 变速 硕 前 进 档 和 倒 档 都 工作 的 执行 元 件 是 ( 人 
A. 前 进 档 离 合 丛 B. 倒 档 制 动 硕 C. 起 步 离 合 冀 


2. 本 田 飞度 无 级 变速 


A. 前 进 档 离合 融 


3. 本 田 飞度 无 级 变速 


A. 前 进 档 离 合 骨 


4. 本 田 飞度 无 级 变速 


A. 速度 


5. 本 田 飞度 无 级 变速 


度 


> > 


\ | 4 日 
、 问 舍 囊 





速 
. 本 田 飞 度 无 级 变速 舌 ( 
. 有 


项 目 信 ”复合 式 自动 变速 器 检修 
船 有 前 进 档 无 倒 档 ， 发 生 故 隐 的 执行 元 件 是 (  )。 


B. 倒 档 制 动 天 C. 起 步 离合 硼 


人 船 有 倒 档 无 前 进 档 ， 发 生 故 障 的 执行 元 件 是 (  )。 


B. 倒 梢 制 动 天 C. 起 步 离合 体 


舱 的 行星 齿轮 机 构 用 来 改变 (  )。 





B. 方向 

怖 的 市 轮 用 来 改变 ( 
B. 方向 
) 液 力 变 矩 奉 。 
B. 没有 





1. 起 步 离合 器 上 为 什么 要 有 大 流量 液体 和 孔道 ? 
2. 前 进 档 的 传动 路 线 是 怎样 的 ? 
3. DSG 自动 变速 器 发 展 前 景 怎样 ? 有 何 优点 ? 


-一 二 一 


一 


el) 
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项 目 七 
日 动 变速 胡 电 液 控制 系统 恰 修 


M4 
0 
ea] 


够 分 析 各 阀 的 工作 原理 
认识 各 阀 的 作用 

分 辨 各 阀 的 位 置 

分 析 各 档 油 路 

进行 油泵 的 拆 装 、 检 修 
够 进行 阀 体 拆 装 检修 


他 
他 
他 


区 允 允 允 允 区 站 
RN 


Ey EE EE EV EE Vv 
CE CE CE CE CE CC 


任务 一 A34]1E 油 系 及 阀 体 检修 


一 、 油 条 检修 


油 稍 由 液 力 变 违 带 外 元 延伸 套 驱 动 ， 发 动机 不 工作 时 ， 油 和 到 不 工作 ， 目 动 变 速 囊 内 无 控 
制 油 压 。 上 月 动 变 速 闪 各 用 的 是 内 吵 合 的 奏 轮 采 。 较 小 的 内 检 轮 是 主动 齿轮 ， 安 闻 在 较 大 的 外 
齿轮 中 ， 外 齿轮 是 从 动 齿 轮 ， 偶 心地 安装 在 条 体 中 ,在 内 外 此 轮 之 间 安 雄一 个 月 牙 形 的 隔 
块 ， 将 内 外 齿轮 之 间 的 容积 分 为 两 部 分 ， 因 此 这 种 条 俗称 月 直 条 。 

油条 主动 齿轮 由 变 赴 带 驱 动 ， 在 齿轮 转动 时 ， 月 和 牙 形 隔 块 一 侧 的 容积 因 丙 轮 退出 嘴 合 而 
增 大 ， 是 进 油 腔 ， 为 一 侧 容积 因 齿 轮 进入 咕 合 而 减 小 ， 是 出 油 腔 。 在 进 油 腔 产生 一 定 的 真空 
度 将 目 动 变速 冀 油 吸入 油 人 汞 内 ， 油 液 充满 肯 柳 ， 在 齿轮 转动 时 被 市 和 月牙 形 阳 块 的 为 一 侧 ， 
在 出 油 腔 内 因 齿 轮 进入 虹 合 ， 齿 轮 之 间 的 间 际 减 小 ， 容 积 减 小 使 油 液压 力 增加 ， 从 出 油 口 排 
出 进入 液压 回路 。 由 于 主动 齿轮 转动 一 圈 油 录 输 出 的 油 量 是 固定 的 ， 因 此 齿轮 人 录 古 一 种 定量 
油条 。 由 于 油条 由 变 算 从 驱动 ， 其 转速 与 发 动机 转速 完全 相同 ， 则 油 肥 的 输出 油 量 和 压力 
实际 上 在 很 大 的 范围 内 变化 ， 在 茶 些 转速 下 油条 的 输出 压力 可 能 高 于 杰 速 名 工作 需要 的 
压力 ， 这 时 除了 油条 消耗 的 发 动机 功率 会 增加 以 外 ， 过 高 的 油 压 还 会 引起 油 液 的 活 洗 。 
为 避免 这 种 现象 的 出 现 ， 在 目 动 变速 融 的 主 油 道 上 设置 限 压 阅 。 限 压 阀 与 油条 协调 工作 
的 情况 。 当 用 手动 变速 带 的 车 辆 起 动 系统 发 生 故 障 时 ,可 用 人 推 或 溜 车 的 方法 起 动 发 动 
机 。 但 是 ， 这 个 方法 不 适用 于 采用 目 动 变速 冀 的 车辆 。 因 为 尽管 推动 车 辆 能 使 输出 轴 转 












































动 ， 但 是 油泵 不 会 对 液压 控制 系统 供给 工作 油 液 压力 。 因 此 , 行星 齿轮 装置 不 会 接受 到 
工作 油 液 的 压力 。 即 使 变速 杆 置 于 DD 档 位 ， 但 变速 融 齿 轮 仍 保持 在 空 档 状态 ， 输 出 轴 的 
动力 无 法 传递 至 发 动机 。 图 7-1-1、 图 7-1-2 是 丰田 Al40E 与 (丰田 A341E 相似 ) 油泵 及 
主 油 道 结 构图 。 














4 不 能 重复 使 用 的 零件 


图 7-1-1 油泵 结构 几 
1 一 油封 ”2 一 油泵 体 3 一 油泵 主动 齿轮 4 一 泵 盖 (传动 轴 ) 
5 一 螺栓 (10N . m) 6 一 密封 圈 7 一 油泵 从 动 齿轮 8 一 0 形 圈 


1. 油泵 常见 故障 

油 和 有 故障 会 影响 自动 变速 器 所 有 档 位 ， 个 别 
档 位 故障 与 油泵 无 关 。 发 动机 不 运转 时 ， 油 条 不 工 
作 ， 和 有 自动 变速 器 内 无 控制 油 压 ， 所 以 发 动机 和 车 轮 
之 间 无 法 传递 动力 。 因 此 安装 自动 变速 船 的 车 不 能 
靠 牵 引起 动 发 动机 。 由 于 自动 变速 部 内 没有 润 清油， 
所 以 此 时 车 辆 的 牵引 距离 与 速度 都 受到 影响 。 长 中 

















离 率 引 车 辆 须 提起 驱动 轮 。 图 7-1-2” ”A140F 自动 变速 器 
油泵 常见 故障 有 油泵 齿轮 磨损 ， 泵 党 裂纹 ， 衬 油泵 油 孔 位 置 图 

套 磨损 ， 油 泵 泄漏 ， 油 封 破损 和 油泵 端面 起 槽 。 1 一 螺栓 孔 ”2 一 通 高 、 倒 档 离 合 器 C2 
油泵 故障 能 引起 车 辆 均 不 能 移动 ， 前 进 档 和 倒 3 一 淮 油 筷 “4 一 油 肾 进 油 口 


$ 一 油泵 出 油 口 6、8 一 通 润滑 油 道 
7 一 通 前 进 离合 器 Cl 


档 起 步 无 力 ; 日 动 变 速 瘟 打滑 ; 叶片 条 故障 能 引起 
换 档 冲 击 ; 寞 啊 ; 当 故 障 车 辆 被 牵引 时 ， 由 于 发 动 
机 不 工作 ， 所 以 目 动 变速 俘 的 油条 也 不 工作 。 因 此 ， 工 作 油 液 没有 输送 到 变速 毅 。 如 采 故 障 
车 辆 被 高 速 或 长 距离 牵 引 ， 各 种 旋转 零件 上 的 保护 润滑 油膜 就 会 消失 ， 并 会 引起 变速 融 被 卡 
死 。 所 以 ,故障 车 辆 应 在 低速 ( 30km/h) 条 件 下 鹤 引 并 且 每 次 牵引 距离 不 能 超出 80km 。 
如 果 变 速 融 本 身 有 故障 或 者 开始 严重 泄漏 工作 油 液 ， 则 牵引 车 辆 时 应 提起 驱动 轮 ， 使 其 脱离 
地 面 ， 或 者 将 传动 轴 脱 开 。 

2. 油泵 拆 印 步骤 

油 俏 用 于 输送 工作 油 液 至 液 力 变 矩 副 ,润滑 行星 齿轮 站 置 ， 对 液压 控制 系统 提供 工作 压 
力 。A341E 目 动 变速 俘 油 条 的 拆 翻 步 又 见 表 7-1-1。 
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> 汽车 自动 变速 器 原理 与 检修 
表 7-1-1 油泵 的 拆卸 步骤 


序号 


将 液 力 变 矩 带 作 为 工作 台 ， 
然后 将 油条 放 在 液 力 变 矩 带 上 


油条 的 主动 齿轮 转动 时 ， 主 
动 齿轮 与 从 动 齿轮 的 轮 齿 在 月 
牙 形 隔离 增 的 一 侧 不 断 地 脱离 
跨 合 ， 在 妃 一 侧 不 断 地 进入 路 
合 。 主 、 从 齿轮 在 脱离 路 合 的 

2 一 侧 容 积 增 大 ， 从 而 产生 真空 ， 
油 液 被 大 气压 力 压 人 直到 充满 
整个 容积 ; 在 进入 路 合 的 一 侧 
容积 减 小 ,从 而 产生 挤 压 ， 不 
断 挤 压 油 液 ， 迫 使 油 液 通过 出 
口 进入 液压 回路 





用 SST 从 机 油泵 体 上 拆 下 旧 
3 机 油泵 油封 。 
SST 09308-00010 


用 SST 将 旧 机 油 稍 油封 安装 
至 机 油泵 体 。 

油封 岁入 深度 : 

—0.15 ~0. 1 Smm 





3. 油泵 检测 
油条 衬 套 的 检测 步骤 见 表 7-1-2。 


表 7-1-2 油泵 衬 套 的 检测 步骤 














序号 检测 及 安装 步骤 图 示 
1 取出 封 油 环 
检查 三 个 间隙 
检查 从 动 齿轮 完 体 间 际 ， 
将 从 动 齿轮 推 回 过 体 的 一 侧 ， 用 塞 尺 测量 
间 际 
3 标准 壳 体 间隙 : 0. 07 ~0. 15mm 
最 大 壳 体 间 院 : 0. 3mm 
如 果 壳 体 间 除 大 于 最 大 值 ， 则 更 换 主 动 齿 轮 ， 
从 动 齿轮 或 友 体 
检查 从 动 齿轮 齿 顶 间 聊 : 
测量 从 动 齿轮 的 齿 顶 与 和 泵 体 月 牙 形 件 之 间 的 
间 际 
4 标准 具 顶 间隙 . 0. 11 ~0. 14mm 


最 大 齿 顶 间 际 .0.3mm 
如 果 齿 顶 间 际 大 于 最 大 值 ， 则 更 换 主 动 齿轮 ， 
从 动 齿 轮 或 泵 体 
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( 续 ) 


也 
民 


检测 及 安 厂 步 又 


仿 查 两 齿轮 端面 间 院 : 

使 用 直 尺 和 塞 尺 测量 两 齿轮 端面 间 际 

标准 端面 间 际 : 0. 02 ~0. 05mm 

最 大 端面 间 际 : 0. 1mm 

如 果 端 面 间隙 大 于 最 大 值 ， 则 更 换 主 动 齿轮 、 
从 动 齿轮 或 人 泵 体 











仿 查 油 倘 体 衬 套 . 


使 用 千 分 表 测量 油泵 体 衬 套 内 答 
最 大 内 径 : 38. 19mm 
如 果 内 径 大 于 最 大 值 ， 则 更 换 油 人 泵 体 





检查 泵 盖 衬 套 . 
使 用 千 分 表 测量 人 录 盖 衬 套 内 径 
了 最 大 内 径 : 前 端 21.58mm 
后 端 ”27. 08mm 
如 果 内 径 大 于 最 大 值 ， 则 更 换 倘 六 

















4. 主 油 路 油 压 测试 

为 确 你 目 动 变速 大 及 时 而 准确 地 目 动 升降 档 ， 并 为 改善 换 档 质量 ， 目 动 变速 可 内 猴 有 许 
多 阀 ， 这 些 立 分别 六 在 几 个 阀 体 总 成 内 。 这 些 阀 可 划分 为 : 调 市 液压 的 调 压 阅 ;打开 或 关闭 
油 近 的 开关 阀 、 手 控制 阅 ; 改善 换 档 质量 的 方 流 间 、 单 辐 球 间 、 辅 助 调 压 阀 ， 控制 换 档 的 换 
档 呈 、 电 磁 阅 、 锁 止 离合 带 、 主 油 压 和 背 压 用 的 电磁 阅 ， 男 外 还 有 减 压 闪 、 汇 压 阀 、 滑 行 调 
广 阅 等 。 

在 进行 主 油 路 油 压 测试 时 ,一定 要 有 两 名 技术 人 员 进 行 ， 一 名 进行 试验 ， 为 一 名 在 车 外 
观察 车 轮 和 车 轮 垫 木 状态 ， 见 表 7-1-3。 

测量 主 油 路 油 压 的 具体 步骤 如 下 : 

(1) 预 热 变速 胡 油 。 

(2) 拆 下 变速 天 元 左 侧 的 测试 蹇 ， 连 接 油 压 表 (SST) 。 

(3) 充分 使 用 驻 车 制 动 桌 ， 并 用 垫 木 档 住 4 个 和 车轮。 

(4) 起 动 发 动机 ， 检 查 肪 速 。 














项 目 七 ”自动 变速 器 电 液 控制 系统 检修 C 友 一 0 
表 7-1-3 ”液压 控制 系统 主要 油 压 油 路 的 功能 








油 压 名 称 功 能 
由 主 调 压 阀 调节 的 主 油 路 油 压 ， 是 目 动 变速 带 中 最 基本 、 最 重要 的 油 压 。 因 为 它 的 作用 
主 油 路 油 压 是 使 变速 带 中 所 有 离合 顺和 制 动 顺 工作 ， 而 且 也 是 自动 变速 豆 中 其 他 所 有 油 压 〈 如 调 速 央 





油 压 、 市 气门 油 压 等 ) 的 来 源 

它 由 次 调 压 阀 产 生 ， 为 变 和 矩 带 供应 变速 紫 油 ,润滑 变速 带 充 体 和 轴承 等 ， 并且 将 油 送 至 
油 冷却 骨 

由 节气 门阀 调节 的 节气 门 油 压 ， 随 加 速 踏 板 踩 下 的 程度 相应 增加 或 减 小 。 调 速 句 阀 调节 
的 调 速 融 油 压 则 与 车 速 相 对 应 。 这 两 种 油 压 之 差 ， 是 决定 换 档 点 的 因素 








变 矩 部 和 润滑 用 油 压 











方 气门 油 压 








(5) 用 左 脚 牢 牢 踩 住 制 动 踏板 ， 换 入 D 档 位 。 
(6) 在 发 动机 人 铺 速 运转 时 ,检查 主 油 路 油 压 。 
(7) 将 加 速 踏板 踩 到 底 ， 在 发 动机 转速 达到 失速 速度 时 ， 人 快速 读 出 油 路 最 高 压力 。 





(8) 用 同样 的 方法 在 R 档 位 进行 测试 。 接 油 压 表 测 量 主 油 路 油 压 和 背 油 压 并 记录 测 得 
结果 ， 如 图 7-1-3 所 示 。 检 测 各 个 工 况 下 测 得 的 油 压 值 ， 如 图 7-1-4 所 示 。 


本 主 油 压 测量 ”导入 压 WI 是 








ww 





图 7-1-3 主 油 压 和 背 油 压 试验 图 7-1-4 主 调 压 阅 工 作 检测 





$5. 主 调 压 阀 工 作 原 理 

(1) 油 人 录 是 由 发 动机 传动 的 ， 发 动机 的 转速 升 高 ， 油 人 录 油 压 也 会 随 之 升 高 。 过 高 的 油 
压 会 对 液压 系统 产生 破坏 性 ， 因 此 需要 用 主 调 压 病 来 将 超过 规定 值 的 高 压 油 进行 降 压 调整 以 
达到 符合 规定 的 工作 油 压 。 至 于 发 动机 在 铺 速 时 主 油 路 油 压 低 于 工作 油 压 主 调 压 阀 是 不 能 够 
将 其 调 高 的 ， 也 就 是 说 ， 主 调 压 阀 是 一 个 只 能 降 压 而 不 能 升 压 的 调 压 阀 。 

(2) 工作 油 压 的 油 道 都 是 并 联 在 油 录 出 来 主 油 道 上 的 ， 在 整个 主 油 路 中 只 要 有 一 个 缺 
口 泄 油 ， 整 个 主 油 路 压力 也 会 随 之 下 降 。 

(3) 从 图 7-1-5 可 知 ， 油 俏 将 油 送 入 主 调 压 阅 ， 主 调 压 阀 一 问 作 用 着 弹 先 力 和 市 气门 
油 压 ， 为 一 端 则 作用 着 主 油 道 压力 油 经 厄 流 和 孔 送 入 的 主 油 压 ， 两 端 压力 的 抗衡 调整 出 随 市 气 
门 开 度 和 车 速 变 化 而 变化 的 主 油 压 。 该 主 油 压 送 入 手 探 阅 、 贡 气门 较 或 其 他 调 压 浆 调 压 ， 以 
满足 目 动 变速 锅 对 各 种 测 压 的 要 求 。 
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主 油 路 油 压 的 规定 值 见 表 7-1-4。 和 者 主 油 路 油 压 测量 值 与 规定 值 不 相符 ， 可 以 在 表 7-1-5 





中 查找 可 能 的 原因 。 


表 7-1-4 A341E 主 油 路 油 压 规定 值 











主 油 路 油 压 /kPa 
“ D 档 位 R 档 位 
怠速 382 ~441 579 ~ 657 
失速 1265 ~ 1402 1638 ~ 1863 
表 7-1-5 主 油 路 油 压 测试 故障 检查 表 
主 油 压 值 问题 可 能 原因 
(1) 节气 门 拉 索 调整 不 当 
如 所 有 档 位 上 的 测量 值 都 较 高 (2) 六 气 门 故障 


(3) 主 调 压 阀 故 障 


(1) 节气 门 拉 索 调整 不 当 
(2) 市 气门 故障 

如 所 有 档 位 上 的 测量 值 都 较 低 (3) 主 调 压 阀 故 障 
(4) 油泵 故障 
(5) 超速 档 直接 离合 器 故障 
(1) DD 档 位 油 路 漏 沪 
(2) 前 进 档 离 合 需 故障 
(1) R 档 位 油 路 漏 泄 

如 只 有 R 档 位 的 压力 低 (2) 直接 离合 需 故 隐 
(3) 1 档 和 倒 档 制动器 故障 


只 有 D 档 位 的 压力 低 





二 、 液 压 控制 原理 及 检修 


1. 液压 控制 原理 
电 液 控制 基本 原理 如 图 7-1-5 所 示 。 
发 动机 曲轴 液 力 变 矩 器 ”齿轮 变速 机 构 
油泵 


壳 体 苗 速 传感器 
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图 7-1-5 液压 控制 原理 


项 目 七 “自动 变速 器 电 液 控制 系统 检修 CC 入 3 


2. 各 种 阀 的 工作 原理 
(1) 主 调 压 阅 。 从 图 7-1-6 可 知 主 调 压 阀 工作 原理 ，。 











去 次 调 压 阀 
: Lu 
节气 门 油 压 [TI FECECIT | Fr 



















“和 于 
ee tw 
泄 油 通道 : bl 
主 油 路 工作 油 压 
一 En ee 
油 底 壳 去 手动 阀 
进 油 腔 


图 7-1-6 主 调 压 阀 工作 原理 


(2) 次 调 压 阀 工作 原理 。 从 图 7-1-7 可 知 ， 次 调 压 闪 是 把 主 调 压 闪 从 主 油 路 泄 出 的 压 
力 油 ， 经 次 调 压 阀 调节 出 变 和 矩 带 油 压 和 经 市 流 后 的 变速 各 润滑 油 压 。 次 调 压 阀 一 端 作用 关 弹 
先 弹 力 ， 为 一 问 作 用 痢 变 矩 益 油 经 节 流 和 孔 送 入 的 太 气 门 反馈 油 压 ， 两 者 的 抗衡 ， 调 市 出 一 个 
随 主 油 压 变化 而 变化 的 变 窍 融 油 压 和 润滑 油 压 。 

波 力 变 纸 器 液 力 变 人 器 
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月 yg 
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| 二 ~ 通 3 号 电磁 闪 


泄 油 孔 
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BE 汽油 和 孔 
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次 调 压 阀 


单 向 球阀 
主 调 压 阀 







油 倘 


图 7-1-7 次 调 压 阀 工作 原理 
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(3) 节气 门阀 和 减 压 阀 工 作 原 理 
中 市 气门 阅 。 市 气门 间 是 将 主 油 压 经 调节 ， 调 出 节气 门 油 压 ， 主 油 压 送 入 节气 门 后 ， 


厄 气 门 一 问 作 用 着 节气 门 开 度 的 力 ， 田 一端 作 用 着 反馈 回来 的 节气 门 油 压 和 市 气门 油 压 


经 减 压 后 的 油 压 ， 儿 种 压力 的 抗衡 调 出 随 市 气门 开 度 和 和 车速 变 化 的 市 气门 油 压 。 调 出 的 
节气 门 油 压 送 入 主 调 压 网 的 一 端 ， 参 与 主 油 压 的 调整 。 另 一 方面 送 入 减 压 较 ， 经 减 压 峰 
调 压 后 ， 回 任 给 节气 门 油 压 调节 卫 ， 以 便 根 据 汽车 负 谷 及 车 速 修正 和 气门 油 压 。 万 气门 
油 压 还 送 入 储 能 各 调 压 阅 ， 以 便 将 主 油 压 调节 成 随 市 气 油 压 变化 而 变化 的 储 能 各 背 压 ， 
如 图 7-1-8 所 示 。 





与 3 号 电磁 阀 通 一 一 


主 调 压 阀 





与 手 控 阀 


来 自 1/2 
档 换 档 阀 ” 储 能 器 
控制 效 


图 7-1-8 节气 门 阅 和 减 压 阀 工作 原理 





@ 减 压 阅 。 从 图 7-1-8 可 知 ,， 减 压 阀 把 市 气门 油 压 调节 成 反馈 给 节气 门 的 修正 油 压 ， 
以 便 根据 车 速 和 仙 奏 修正 节气 门 油 压 以 达到 修正 主 油 压 的 目的 。 它 的 一 痢 作 用 大 弹 赞 弹 
力 ， 万 一 只 作用 春 主 油 路 的 压力 油 ， 两 者 抗衡 决定 反馈 给 气 门 的 修正 油 压 的 大 小 ， 这 
个 反馈 油 压 在 低档 或 倒 档 时 油 压 减 低 ， 以 增 大 节气 门 油 压 ， 修 正 主 油 压 ， 使 主 油 压 相 应 
增高 。 

3. 电 控 自动 变速 器 调 压 原理 

电 控 自动 变速 器 调 压 原 理 如 图 7-1-9 ~ 图 7-1-11 所 示 。 电 控 自 动 变速 器 增加 了 控制 单 
元 和 与 之 相关 的 传 感 尊 和 执行 项 ， 千 速 和 发 动机 负 符 被 车 速 传 感 融 币 气门 位 置 传 感 硕 分 别 
转换 成 电信 号 输入 控制 单元 ， 控 制 单元 经 过 分 析 、 对 比 、 运 算 后 发 出 相应 的 电压 信号 给 液压 
控制 系统 ， 再 由 液压 控制 系统 (电磁 阅 ) 控制 换 档 阀 进行 档 位 的 变换 。 























电磁 疾 调 下 阅 


Es 
| 
年 
[ 
主 油 压 调 压 闪 J 


变 矩 器 调 压 阀 
图 7-1-9 电 控 目 动 变速 各 (01N) 调 压 原理 













节气 门 位 置 传感器 





发 动机 负 蓓 










液压 控制 系统 





换 档 控制 电磁 阀 锁 止 离合 器 控制 电磁 阀 








图 7-1-10 电 探 目 动 变速 冀 换 档 控 制 原 理 (一 ) 


制动器 
B 






















E 锁 止 控制 电 
变 矩 器 油 压 
换 档 效 
伐 
换 档 电磁 阀 B 换 档 电 磁 闪 A 
主 油 路 调 压 阀 
图 7-1-11 电 控 自动 变速 需 





和 俘 换 梢 控制 原理 〈 二 ) 
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三 、A341E 各 阀 工作 分 析 


1. 根据 传动 原理 找 出 执行 元 件 相 应 的 进 油 孔 
准备 好 空气 压缩 机 ， 并 在 高 压气 枪 头 上 安装 上 软 管 ， 根 据 传动 原理 依次 从 D 位 1、2、 
3 、4 档 2、L、R 档 ， 分 别 找 出 CO0 、C1、B2 、C2 、B0 、B1 、B3 执行 元 件 的 进 油 孔 ， 如 表 
7-1-6 所 示 。 





表 7-1-6 根据 传动 原理 找 出 执行 元 件 进 油 孔 


查找 步 又 


CO、 Cl、 B2、C2、BO、Bl、B3 


BO 


FOT 





发 动机 发 动 后 直接 离合 带 C0 就 开 
台 通 油 接 合 





变速 杆 在 D 位 置 D1 档 C1 进 油 孔 











直接 离合 器 C0 进 油 孔 


前 进 档 离合 器 C1 进 油 孔 














( 续 ) 
序号 查找 步骤 图 示 
4 变速 杆 在 D 位 置 D2 档 B2 进 油 孔 
5 变速 杆 在 DD 位 置 D3 档 C2 进 油 孔 
6 变速 杆 在 D 位 置 D4 档 B0 进 油 孔 
DS D4 档 制动器 B0 进 油 孔 
变速 杆 在 2 位 置 手动 2 档 制 动 器 
Bl 进 油 孔 
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( 续 ) 


序号 查找 步 又 图 不 





变速 杆 在 工 或 RR 位 置 制 动 厦 B3 进 
油 孔 








2. 丰田 电 探 自动 变速 器 探 制 系统 阀 体 结构 与 工作 原理 

电 探 目 动 变速 疮 与 液 控 目 动 变 速 关 的 主要 
区 别 在 控制 系统 的 不 同 。 电 控 目 动 变 速 硕 与 液 
探 目 动 变速 器 大 部 分 阅 体 结构 及 工作 原理 相同 ， 
在 此 只 重 点 介绍 几 个 不 同 的 了 较 。 下 面 以 丰田 
A340E 电 控 自动 变速 部 为 例 来 讲解 国体 的 结构 
与 工作 原理 (图 7-1-12) 。 

丰田 A341E 目 动 变速 硕 为 4 个 电磁 几 ， 与 
A340F 的 3 个 电磁 网 相 比 ，1、2 、3 号 电磁 效 
工作 原理 基本 一 样 ， 前 者 多 了 一 个 4 吕 储 能 需 手 控制 阔 
育 压 控制 电磁 陪 ， 是 为 换 档 平顺 性 而 设计 的 ， 
再 就 是 油 路 也 基本 相同 。 图 7-1-12 A340E 电 控 自 动 变 速 句 浆 板 

(1) 手 探 浆 ， 手 控 阅 在 各 位 置 时 的 油 路 走 
问 见 表 7-1-7。 手 控 阀 与 变速 杆 相 连 ， 当 变速 杆 在 P、R、N、D、2、 工 位 之 间 变 换 时 ， 手 控 
病 随 之 移动 ， 实 现 油 路 转换 ， 使 上 月 动 变 速 硕 处 于 不 同 的 工作 范围 。 

表 7-1-7 手 控 阀 在 各 位 置 时 的 油 路 走向 





























变速 杆 位 置 油 路 走 回 
P、N 第 二 道 进 油 路 被 手 控 阀 阀 体 关闭 ， 因 而 无 手 控 阀 出 油 路 
第 二 道 油 路 进 油 ， 第 一 道 油 路 出 油 ， 经 1/2 档 换 档 痪 流向 低 、 倒 档 制 动 融 B3 ， 同 时 经 2Z3 档 换 档 阐 
流向 高 、 倒 档 离合 如 C2。 高 、 倒 档 离合 如 C2 和 低 、 倒 档 制 劲 硕 B3 接合 ， 实 现 倒 档 
和 第 二 道 油 路 进 油 ， 第 三 道 油 路 出 油 ， 流 向 2 档 制 动 带 B2、 高 、 倒 档 离合 占 C2 等 ， 使 和 动 变速 带 在 
1/4 档 工 作 
第 二 道 油 路 进 油 ， 第 三 道 和 第 四 道 油 路 同时 出 油 ， 流 向 前 进 离合 C1 ， 并 在 换 档 电磁 阐 和 换 档 阀 动 
2 作 时 ， 经 各 换 档 阀 分 别 流向 高 、 倒 档 离合 右 C2、2 档 强 制 制 动 右 BI 、2 档 制 动 带 B2 等 ,使 自动 变速 
名 在 “21/2,/23” 加 相互 转换 ， 并 能 在 “2,” 档 利用 发 动机 制 动 
| 第 二 道 油 路 进 油 ， 第 三 道 、 第 四 道 和 第 五 道 油 路 同时 出 油 ， 流 向 前 进 离合 融 C1、2 档 强制 制 动 帮 





Bl1、2 档 制 动 右 B2， 使 自动 变速 带 在 “L/L,” 间 工作 ， 并 能 利用 发 动机 制 动 


项 目 七 自动 变速 器 电 液 控制 系统 检修 CC 和 3 
如 图 7-1-13 所 示 ， 手 欣 阅 共有 七 道 油 路 ， 其 中 第 二 道 油 路 为 进 油 路 ， 其 余 为 出 油 路 ， 
经 换 档 阀 通 往 各 换 档 执行 元 件 。 


来 自 调 
过 后 的 ”去 前 进 


去 主 调 压 阅 A 









去 23 档 换 档 


= 
手 控制 阔 佑 每 从 
去 2/3 档 
[一 一 欣 和 检 癌 中 二 
rTTrii = 
换 档 阀 上 端 
D 


图 7-1-13 手 控 了 阅 共 有 七 道 油 路 
OT SO 
阅 ， 其 中 1 号 和 2 号 为 换 档 电磁 了 较 ，3 号 为 变 算 大 锁 止 离合 兹 电磁 疯 ，1 号 和 2 号 电磁 阀 与 3 
个 换 档 了 阀 的 油 路 连接 关系 ， 如 图 7-1-14 所 示 。 
(172 档 换 档 浆 工作 原理 。1Z2 档 换 档 联 执 行 1 档 和 2 档 之 间 的 换 档 ， 其 工作 过 程 如 图 


7-1-14 所 示 。 
攻 E 
| lew 
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主 油 路 油 压 
一 | 末 自 “D” 
2” 或 “ 工 . 
用 档 位 的 手动 六 ) 


至 B2、B2 储 能 减 
振 器 、 止 回 阀 及 
锁 止 信号 阀 
(来 自 2/3 
换 档 阀 ) 





a)1 档 b)2 档 及 3 档 c) 超速 档 
图 7-1-14 1/2 档 换 档 阀 与 2 号 电磁 风 


当 ECU 关 断 2 号 电磁 立时 ， 阀 芯 被 弹簧 力 压 下 ， 封 闭 排出 油 口 。 主 油 路 的 油 压 作 用 在 
As 使 其 阀 体 问 下 运动 ， 切 断 主 油 路 油 压 至 B2 等 的 油 路 ， 从 而 使 变 

侣 换 人 1 档 , 

当 ECU 接 通 2 号 电磁 立时 ， 阀 蕊 被 电磁 力 吸 上 ， 打 开 排 出 油 口 ， 作 用 在 阀 的 位 置 凡 上 
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的 主 油 路 的 油 压 从 排出 油 口 释放 。 结 果 ， 弹 知 力 使 闪 体 同上 运动 ， 打 开 主 油 路 的 油 压 至 B2 
等 的 油 路 ， 从 而 使 变速 希 换 入 2 档 。 

当 变 速 器 处 于 超速 档 时 ，2 号 电磁 阀 与 1 档 时 一 样 是 关上 断 的 ， 于 是 ， 主 油 路 油 压 作用 在 
败 的 位 置 帆 上 上。 但是， 这 时 工 号 电磁 内 关 闭 ,， 来 自 273 档 换 档 奖 的 主 油 路 油 压 作用 在 1/2 档 
换 档 了 病 的 位 置 @ 上 ， 阀 体 由 弹 千 力 推 癌 上 。 

电 控 1/2 档 换 档 阀 与 液 探 的 1/2 档 换 档 阁 相 比 ， 了 浆 体 结构 简单 ， 而 且 取 消 了 低速 滑行 换 
档 咬 。 

( 2/73 档 换 档 阀 工 作 原 理 。2/3 档 换 档 阀 执行 2 档 与 3 档 之 间 的 换 档 ， 其 工作 过 程 如 图 
7-1-15 所 示 。 

















































































































换 档 阔 







主 油 路 油 压 己 y 























一 一 至 3/4 档 
> 主 油 路 油 压 己 》 主 油 路 油 压 上 > 换 档 阀 
主 油 路 (来 日 “D”、 -> 至 C2 .C2 储 能 
油 压 2 或 0 减 振 器 及 1/2 
档 位 的 手动 阔 档 换 档 阀 


主 油 路 油 压 
(来 自 手动 闪 ， 
在 “ 档 位 ) 
a)1 档 及 2 档 b)3 档 及 超速 档 “LV 档 位 ,1 档 


图 7-1-15 ”2/3 档 换 档 病 与 1 号 电磁 阀 





当 ECU 接 通 1 号 电磁 内 时 ， 作 用 于 273 档 换 档 闪 位 置 山 的 主 油 路 油 压 ， 通 过 1 号 电磁 
闪 排 出 口 即 压 。2/3 档 换 档 赋 闪 体 被 弹 黎 力 推 问 上， 变速 器 换 入 2 档 。 

当 ECU 关 断 1 号 电磁 阅 时 ， 主 油 路 油 压 作用 于 阀 的 位 置 D)， 将 立体 压 呵 下 ， 打开 主 油 
路 油 压 至 C2 等 的 油 路 ,使 C2 工作 ， 变 速 器 换 入 3 档 。 

当 变 速 杆 在 “L” 档 位 时 ， 来 目 手 动 阀 主 油 路 的 油 压 作 用 于 2/3 档 换 档 阅 的 位 置 人 ， 所 
以 阀 体 保持 在 癌 上 的 位 置 ， 变 速 右 不 会 换 和 人 3 档 。 

(3) 3/4 档 换 档 阀 工作 原理 。3/4 档 换 档 阀 执行 3 档 与 超速 档 之 间 的 换 档 ， 其 工作 过 程 如 
图 7-1-16 所 示 。 

当 ECU 接 通 2 号 电磁 内 时 ， 作 用 在 3/4 档 换 档 闪 的 位 置 帆 上 的 主 油 路 调 压 ， 通 过 2 号 
电磁 痪 排出 口 抒 压 ， 阀 体 被 弹 先 力 推 加 上， 打开 主 油 路 油 压 至 C0 及 C0 储 能 减 振 器 的 油 路 ， 
变速 器 换 入 3 档 。 

当 ECU 关 断 2 号 电磁 阅 时 ， 主 油 路 油 压 作用 在 阀 的 位 置 (D， 其 阀 体 被 推 品 下， 关闭 主 
油 路 油 压 至 C0 等 的 油 路 ， 打 开 主 油 路 油 压 至 BO 的 油 路 ,使 变速 问 换 入 超速 档 。 

当 变 速 疮 在 1 档 时 ， 与 在 超速 档 一 样 ，2 号 电磁 阀 关 汤 ， 主 油 路 油 压 作用 在 3/4 档 换 档 























上 二 上 | 2 号 电磁 间接 通 四 罗 才 2 号 电磁 间 关 断 。 | 上 四 全 让 2 号 电磁 间 关 有 断 
HH 排出 时 | | 此 HH 
油 压 , 
排出 一 主 油 路 油 压 | 
ER 
三 (来 自 油泵 ) 
”。 至 C0 及 C0 ~ 
储 能 减 振 器 
EE 油 路 油 压 主 油 路 油 压 
0 = (来 自 23 档 于 > 
换 档 阀 ) 换 档 阀 ) 


a) 2 档 及 3 档 b) 超速 档 c) 1 档 
图 7-1-16 3/4 档 换 档 阀 与 2 号 电磁 卫 


阅 的 位 置 Q)。 不 过 ,1 号 电磁 阀 这 时 接 通 ,来自 273 档 换 档 阀 的 主 油 路 油 压 作 用 在 3/4 档 换 
档 陋 的 位 置 C 上 ， 阀 体 仍 被 弹 先 力 推 回 上。 

电 控 3/4 档 换 档 阀 与 液 控 3/4 档 换 档 了 阅 相 比 ， 阀 体 结构 简化 ， 而 且 取 消 了 3/4 档 滑 行 
档 隅 。 

3. 低档 滑行 调 压 阀 

从 图 7-1-17 可 知 ， 该 阅 只 在 变速 杆 置 入 工人 位 1L 档 时 起 调 压 作用 ， 它 是 在 工 位 1 档 时 ， 
将 由 手动 阀 来 的 主 油 道 压力 油 经 过 2/3 档 阀 送 入 该 阅 ， 经 该 阀 调 压 后 送 入 制 动 右 B3 ， 以 减 
轻 换 档 冲 击 。 

该 阀 一 端 作 用 痢 弹 和 敬 的 弹力 ， 另 一 问 则 作用 痢 主 油 道 的 调 压 ， 两 者 的 抗衡 调 出 一 个 通 往 
制动器 B3 的 油 压 。 

2 档 滑 行 调 市 阀 一 端 作用 着 弹 先 的 弹力 ， 男 一 端 作用 着 主 油 路 油 压 ， 通 过 两 者 的 抗衡 打 
开通 往 制 动 右 B1 的 油 道 的 大 小 ,来 调节 作用 在 制 动 需 B1 上 的 油 压 ， 以 减轻 换 档 冲击 。 

4. 2 档 滑 行 调节 阀 

图 7-1-18 中 2 档 滑行 调节 了 阀 只 在 变速 杆 位 于 S 或 2 位 2 档 时 将 主 油 压 经 该 阀 调 节 减 压 
后 送 往 制动器 B1 ， 以 减轻 换 2 档 的 冲击 。 


从 2/3 换 档 阀 来 
























去 制动器 B1 







经 1/2 换 档 阀 





来 目 12 换 档 阀 








图 7-1-17 低档 滑行 调 压 效 图 7-1-18 2 档 清 行 调 他 奖 
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生计 二， 汽车 自动 变速 器 原理 与 检修 

s. 锁 止 信号 阀 与 锁 止 继 动 阅 

单个 电 控 自动 变速 器 锁 止 信号 阅 与 锁 止 继 动 阅 的 工作 原理 同 液 控 自 动 变速 器 基本 相同 ， 
在 此 主要 讲述 两 个 阁 连 在 一 起 控制 锁 目 离合 器 的 工作 原理 ， 如 图 7-1-19、 图 7-1-20 所 示 。 






锁 止 
离合 器 主 油 路 油 压 
A 2 一 
< pa -二 油 压 从 
有 和 TI | 
fo | = 
= 只 放 国 | 电磁 阀 关 闭 
至 油 冷却 器 -< i i 
LN 
锁 止 继 动 阅 


图 7-1-19 锁 止 离合 需 分 离 状 态 


前 盖 
) 
锁 下 从) OB 





离合 器 SEE 3 hiey ~ 
ea PE Sr 
= 
= 


人 油 压 || 锁 正信 号 由 


锁 止 继 动 阀 


图 7-1-20” 锁 止 离合 器 接合 状态 





(1) 锁 止 离合 器 分 离 。 如 图 7-1-19 所 示 ， 如 果 ECU 切断 了 3 号 电磁 阀 的 电压 信号 ， 使 
其 处 于 关闭 状态 ， 主 油 路 油 压 则 作用 在 锁 止 信号 阀 的 上 端 ， 其 阀 体 被 推 下 ,切断 来 和 目 1/2 换 
档 阀 的 油 压 (B2 主 油 路 油 压 )。 这 时 ， 锁 止 继 动 阀 由 于 主 油 路 油 压 作用 于 上 端 ， 其 阀 体 被 
推 下 ， 切 换 了 变 矩 需 油 压 的 流 回 ， 使 锁 止 离合 需 处 于 分 离 状 态 。 

(2) 锁 目 离合 器 接合 。 如 图 7-1-20 所 示 ， 如 果 ECU 接 通 3 号 电磁 国 的 电压 信号， 使 其 
处 于 打开 状态 ， 施 加 在 锁 止 信号 阅 上 部 的 主 油 路 油 压 被 电磁 阀 释 放 ， 其 浆 体 被 弹 短 力 推 向 
上 。 来 自 172 档 换 档 卫 的 油 压 (B2 主 油 路 油 压 ) 作用 于 锁 止 继 动 闪 的 底部 ， 由 于 横 截 面积 
@B) > 外， 其 浆 体 被 推 向 上 ， 切 换 了 变 和 矩 器 油 压 的 流向 。 这 时 ， 变 乍 器 油 压 作用 在 锁 止 离合 器 
的 右 侧 ， 使 它 抵 压 在 前 盖 上 ， 所 以 锁 止 离合 右 和 前 盖 ( 即 曲轴 和 变速 右 输 入 轴 ) 可 以 作为 
一 个 整体 旋转 ， 不 会 打滑 。 

6. 储 能 减 振 器 控制 阀 

图 7-1-21 为 储 能 减 振 器 控制 阀 结 构 原 理 图 。 

当 节 气门 的 开 度 很 小 时 ， 储 能 减 振 器 通过 控制 阅 降 低 直 接 档 离合 器 C2 储 能 减 振 句 和 2 
档 制 动 右 B2 储 能 减 振 右 的 背 压 ， 来 减少 换 档 时 的 振动 。 

由 于 节气 门 开 度 很 小 ， 发 动机 产生 的 转 矩 也 很 小 ， 所 以 储 能 减 振 右 背 压 和 离合 右 与 制 动 
颖 工作 的 初始 压力 都 减 小 ， 否 则 ， 制 动 器 与 离合 右 接 合 时 ， 就 可 能 产生 振动 。 相 反 ， 当 节气 
门 开 度 很 大 时 ， 发 动机 产生 的 转 和 矩 也 很 大 ， 储 能 减 振 硕 背 压 也 相应 增加 ， 从 而 防止 离合 天 与 
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4 Ax -1 vr | | 
调 速 器 油 压 UN 竟 和 [一 
主 油 路 油 压 mp mbes、 | 
/Wl a 
ET 号 
外 主 油 路 I 
一 天 吃 至 储 能 减 振 器 (O) 
- 国 : ( 背 压 ) O > 





| 
AAA 


节气 门 随 动 闪 
节气 门 随 动 阀 油 压 储 能 减 振 器 控制 问 


图 7-1-21 储 能 减 振 需 控制 疾 


制动器 接合 时 产生 打滑 。 

如 图 7-1-22 所 示 ， 随 着 市 气门 开 度 的 增 大 ， 市 气门 随 动 阀 油 压 也 增 大 ， 储 能 减 振 器 阀 
痿 体 向 上 移动 ， 打 开 主 油 路 油 压 至 控制 阀 的 油 路 ,使 至 储 能 减 振 帮 油 压 ( 背 压 ) 增 大 ， 当 
这 一 背 压 增 大 到 一 定 值 时 ， 背 压 作 用 于 闪 体 项 部 将 阀 体 压 下 ， 关 闭 主 油 路 油 压 ， 闪 体 继续 向 
下 运动 ， 排 泄 口 被 打开 ， 硼 压 减 小 ， 当 向 上 推 阅 体 的 节气 门 随 动 油 压力 和 弹 自 力 (作用 
于 阀 体 底部 ) 与 辐 下 压 阀 体 的 缘 压 力 〈 作 用 于 准 体 顶部 ) 平衡 时 ， 排 泄 口 关闭 ,产生 与 节 
气门 开 度 相对 应 的 储 能 减 振 咒 控制 辣 调 压 〈 硼 压 ) 。 上 述 过 程 循 环 往复 ， 使 储 能 减 振 顺 控制 
败 油 压 与 节气 门 开 度 保 持 对 应 。 

7. 储 能 减 振 器 

图 7-1-23 为 储 能 减 振 需 的 结构 与 工作 原理 图 。 












储 能 减 振 需 
控制 阀 油 压 





储 能 减 振 器 控制 阀 
一 一 储 能 减 振 器 控制 油 压 
-一 主 油 路 油 压 


储 能 减 振 器 控制 油 压 /kPa 





节气 门 开 度 (%) 
图 7-1-22 储 能 减 振 可 控制 油 压 与 市 气门 开 度 的 关系 图 7-1-23 ” 储 能 减 振 益 
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储 能 减 振 器 的 作用 是 缓冲 换 档 的 冲击 ， 减 小 换 档 时 的 振动 。A140 系列 传动 桥 有 4 个 储 
能 减 振 右 ， 分 别 用 于 前 进 档 离合 器 C1 、 直 接 档 离合 器 C2、2 档 制 动 硕 B2 和 超速 档 直接 离合 
器 C0。 用 于 C1、C2 和 B2 的 储 能 减 振 器 安装 在 变速 絮 壳 体内 ;C0 储 能 减 振 器 安装 在 超速 档 
过 体内 。 储 能 减 振 器 控制 阀 油 压 一 直 作 用 于 C2 和 B2 的 背 压 一 侧 。 由 于 横 截面 积 @ > @@ 和 
〇 > 四， 所 以 ， 背 压 一 侧 产 生 的 油 压 力 癌 下 ， 并 与 弹簧 力 一 起 将 活 寒 癌 下 推 。 当 工作 油 不 
( 主 油 路 油 压 ) 作用 于 操作 一 侧 时 ,活塞 被 缓慢 地 向 上 推 ， 使 作用 于 离合 器 和 制 动 阀 的 油 压 
逐渐 上 升 ， 绥 冲 换 档 冲 击 。 

Cl 和 C0 的 储 能 减 振 器 活塞 的 工作 与 C2 和 B2 的 基本 相同 ,不 同 的 是 ， 向 下 推动 活塞 
的 作用 力 仅 为 弹 千 力 。 

表 7-1-8 列 出 了 丰田 自动 变速 器 储 能 减 振 右 的 设置 情况 。 

表 7-1-8 丰田 自动 变速 器 储 能 减 振 器 的 设置 情况 

















自动 变速 器 ( AT) 类 型 背 压 (来自 储 能 减 振 器 制 动 六 ) 
A540 系列 (ECT) C2 B2 
A340E, H (FCT) C2、 BO、B2 
A341E (ECT) C0、 BO、C2、B2 


8. 市 流 控制 阀 

在 日 动 变 速 右 内 ， 为 改 赤 换 档 质 量 ,， 减轻 换 档 冲 击 和 延长 离合 融 制 动 棍 的 使 用 寿命 ， 在 
通 往 离合 六 或 制 动 带 的 油 路 中 ， 加 站 了 许多 市 流 控 制 闪 。 

届 流 控制 阅 作 用 : 一 是 使 作 








进 液 口 1 
用 在 离合 硕 和 制 动 融 上 的 油 压 慢 排 液 口 1 
慢 上 升 以 减轻 结合 时 的 冲击 ;二 
是 使 作用 在 离合 器 和 制动器 的 油 “ 防 检 球 ® 


压 泄 油 时 尽快 泄 出 ， 以 求 分 离 迅 i 
速 彻 底 ， 防 止 摩 探 片 分 离 不 彻底 节 流 孔 
时 的 磨损 。 图 7-1-24 所 示 为 节 





ei 排 液晶 2 

流 开 关 阔 结构 示意 图 。 进 液 口 2 
压力 慢 速 上 升 : 图 7-1-24a a) 压力 慢 速 上 升 b) 压力 快速 下 降 

是 油 液 从 进 液 口 流入 ， 将 防 松 球 图 7-1-24 ” 节 流 控制 阀 ( 单 向 阀 ) 结构 示意 图 





压 靠 在 节 流 阀 内 的 一 个 节 流 孔 
上 ， 将 此 节 流 孔 封 闭 ， 因 此 油 液 只 能 从 另外 的 节 流 孔 流出 ， 所 以 使 排 液 口 的 油 压 上 升 比较 
缓慢 。 

压力 快速 下 降 : 图 7-1-24b 是 进 液 口 变 成 排 液 口 ， 油 液 倒流 时 的 情况 ， 此 时 防 松 球 被 倒 
流 的 油 液 冲 开 ,将 原来 封闭 的 节 流 孔 打 开 ， 因 此 汇 油 迅速 ， 分 离 果 断 而 彻底 。 


任务 二 丰田 A341E、 大 众 01M/01N 各 档 油 路 分 析 


一 、A341E 各 档 总 油 路 分 析 


丰田 A341E 目 动 变速 希 变 速 杆 位 置 顺序 为 P 一 R 一 N 一 D 一 2 一 L。 手 控 闪 摇 臂 控 制 手 控 
阅 ， 手 控 交 有 6 个 相应 位 置 控制 油 路 转换 。 手 欣 闪 共 有 七 起 油 路 ， 其 中 第 二 道 油 路 是 进 油 
路 ， 其 余 为 出 油 路 。 

1. D1 档 油 路 工作 原理 

变速 杆 在 D 位 ， 手 控 阀 第 二 道 油 路 进 油 ， 第 三 这 油 路 出 油 ， 主 油 路 压力 油 经 手 控 效 
第 二 违 油 路 通 往 离合 瘟 Cl 和 蓄 压 带 C1。 汽 车 在 D1 档 范 围 内 行驶 时 ， 控 制 单元 根据 档 位 
开关 信号 、 菠 气门 位 置信 号 以 及 车 速 传 感 奉 信号 使 1 写 电磁 阀 通电 ，2 号 电 侯 阀 断 电 ，3 
写 电 人 磁 间 断 电 ， 以 便 使 离合 瘟 C0、C1 工作 ， 汽 车 便 进 入 D1 档 。 汽 车 在 D1 档 时 ， 其 油 
路 走 问 如 下 : 


BO 储 能 器 背 压 
4 号 电磁 阀 一 储 能 器 调 压 阀 -earesis 
C2 储 能 器 背 压 
滤 清 器 一 主 调 压 阀 上 端 (调整 主 油 压 ) 
储 能 器 调 压 阀 下 端 (调整 主 油 压 储 能 器 背 压 ) 
节气 门 阅 ( 调 出 节气 门 油 压 ) 王 户 节 流 孔 一 节气 门 阅 ( 目 调 节气 门 油 压 ) 
节气 门 减 压 阀 一 节气 门阀 (修正 节气 门 油 压 ) 
限 压 阀 (限制 节气 门 超 压 ) 
单 向 阀 一 锁 止 继 动 阀 一 变 盾 器 前 方 进 一 变 朱 器 后 方 出 一 油 冷 却 融 





























油 | 
不。 上" 节 流 孔 一 次 调 压 阔 oem ( 自 调 变 和 矩 器 油 压 ) 
要 节 流 孔 一 各 润滑 油 道 一 润滑 行星 齿轮 机 构 


2 号 电磁 阀 ( 泄 油 口 关闭 ) 

压 on ( 压 下 172 换 档 阅 ， 使 去 制动器 B2 油 压 在 此 待命 ) 
3/4 换 档 阀 上 端 (待命 ) 

2/3 换 档 阀 一 3/4 换 档 阀 下 端 (上 推 3/4 换 档 阀 ， 打 开 C0 油 道 ) 

3/4 换 档 阀 一 单 向 阀 一 中 合 器 C0 储 能 器 


离合 器 C0 
RN 
手 控 阀 2 油 道 一 手 控 阀 3 油 道 一 滤 清 器 一 节 流 孔 一 1 号 电磁 阀 ( 汇 油 ) 
离合 器 C1 


注 : 在 D1 档 油 路 走向 中 ， 加 粗 的 字体 部 分 为 固定 的 主 油 路 走向 ， 在 后 面 的 油 路 分 析 中 不 再 描述 。 
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代 盖 ， 汽 车 自动 变速 器 原理 与 检修 

1 号 电磁 准 接 通 ， 使 1 号 电磁 阀 泄 油 口 打开 ， 于 是 将 2Z3 换 档 较 上 端 油 压 泄 掉 ， 使 2/3 
换 档 了 阀 在 弹 自作 用 下 上 行 ， 使 2Z3 档 阀 把 主 油 道 的 液压 油 送 入 3/4 换 档 阀 的 下 端 ， 使 3/4 换 
档 阅 上 行 ， 以 便 打 开 C0 油 道 ， 通 过 3/4 换 档 阀 把 主 油 道 压力 油 送 给 离合 器 C0 。 

2 号 电磁 阀 断 电 ,， 使 2 号 电磁 阀 泄 油 口 关闭 ， 于 是 ， 主 油 道 的 压力 油 便 一 方面 送 入 3/4 
换 档 了 阅 上 端 待命 ， 另 一 方面 进入 1/2 换 档 闹 上 端 ， 将 1/2 换 档 闪 压 下 ， 把 通 往 制 动 右 B2 的 
油 道 切 断 ， 并 在 此 为 D2 档 待 命 。 

3 号 电磁 阀 断 电 ， 使 电磁 阀 泄 油 口 打开 ， 于 是 把 锁 止 继 动 阀 上 方 的 油 压 汇 掉 ， 使 变 和 矩 右 
油 从 液 力 变 矩 器 的 前 方 进入 液 力 变 怎 器 ， 以 使 解除 锁 止 离合 器 的 锁 止 。 

4 号 电磁 阀 通电 根据 所 换 档 位 调整 压力 。 

D1 档 油 路 如 图 7-2-1 所 示 (书后 有 彩 图 )。 

2. D2 档 油 路 工作 原理 

在 D2 档 时 ， 控 制 单元 根据 各 种 信号 使 1 号 电磁 阀 通电 ， 以 便 使 离合 器 CO0、C1 及 制 动 
器 B2 工作 ， 使 变速 器 进入 D2 档 。D2 档 油 路 走向 如 下 : 








单 回 阀 一 锁 止 继 动 阀 一 变 矩 器 前 方 进 一 变 什 器 后 方 出 一 油 冷却 带 
节 流 和 孔 一 次 调 压 阀 mea ( 目 调 变 垂 器 油 压 ) 
节 流 和 孔 一 各 润滑 油 道 一 润滑 行星 齿轮 机 构 
油 ”站 小 消 带 一 节 流 孔 一 2 号 电磁 阅 ( 泄 油 ， 使 1/2 换 档 阀 上 行 ， 打 开 去 B2 油 道 ) 
录 ” 疡 2/3 换 档 阀 一 3/4 换 档 阀 下 端 (上 推 3/4 换 档 阅 ， 打 开 C0 油 道 ) 








主 一 [3/4 才 档 网 一 此 向 网 一 交合 吕 CO 扩 能 

调 离合 器 C0 

0 滤 清 器 一 节 流 孔 一 1 号 电磁 阀 (汽油 ) 
离合 器 C1 





节气 门 减 压 阀 下 端 ( 调 反馈 油 压 ) 
1/2 换 档 阀 一 it ( 泄 油 ) 
ee 
制动器 B2 


手 欣 阅 2 油 道 一 手 控 阅 3 油 道 一 


1 号 电磁 阀 通电 ,使 电磁 内 汇 油 口 开 通 ， 于 是 将 2/3 换 档 阅 上 奖 油 压 汇 反 ，273 换 档 了 效 
在 弹 自力 作用 下 上 行使 主 油 压 通过 上 行 的 273 档 阀 送 入 3/4 档 阀 的 下 端 ， 把 3/4 档 阀 推 向 
上 方 ， 以 便 接 通 去 离合 上 右 C0 油 违 。 

2 号 电磁 阀 通电 ,使 电磁 阀 汇 油 口 开 局， 把 1Z2 换 档 冰 上 方 的 油 压 泄 掉 ， 使 1/2 换 档 阀 
在 弹簧 力作 用 下 上 行 ， 以 便 打 开 去 制 动 融 B2 的 油 道 。 

3 号 电磁 网 断 电 ,使 电磁 阀 汇 油 口 打开 ， 把 锁 止 继 动 赔 上 端的 油 压 漆 近 ,使 锁 止 继 动 痪 
上 行 以 便 使 变 矩 冀 油 压 从 变 矩 右前 方 进入 ， 解 除 锁 止 离合 带 锁 止 。 

4 号 电磁 败 通 电 根据 所 换 档 位 调整 压力 。 

D2 档 油 路 如 图 7-2-2 所 示 (书后 有 彩 图 )。 
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图 7-2-1 D1 档 油 路 
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Cl 接合 ”制动器 B2 制 动 
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离合 器 
C0 储 能 器 
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图 7-2-2 D2 档 油 路 


天 下 后 竹 当 器 误 乏 想 目 地 性 二 SC 


3. D 位 D3 档 油 路 工作 原理 
在 D3 档 时 1 号 电磁 阀 断 电 ，2 号 电磁 网 通电 ，3 号 电磁 阀 断 电 ， 于 是 离合 器 C0、C1 与 
C2 及 制 动 硕 B2 工作 ， 变 速 右 进入 D3 档 。D3 档 油 路 走向 如 下 . 


单身 阀 一 锁 止 继 动 阀 一 变 算 器 前 方 进 一 变 矩 占 后 方 出 一 油 冷却 器 
WAKE CD eR CR 

节 流 和 孔 一 各 润滑 油 道 一 泣 滑 行星 齿轮 机 构 
滤 清 融 一 厄 流 孔 一 2 号 电磁 阀 ( 泄 油 ， 使 1/2 换 档 阀 上 行 ， 打 开 去 B2 油 道 ) 
oe 








本 离合 器 C0 

1/2 换 档 阀 下 端 (上 推 112 换 档 阀 ， 打 开 去 B2 油 道 ) 

主 一 忆 2/3 换 档 阀 一 单 向 阀 一 tp 阀 一 离合 器 C2 储 能 器 

调 离合 器 C2 

压 

阔 ee 

2/3 换 档 闪 上 端 (打开 C2 油 道 ) 

离合 器 C1 





手 控 阀 2 油 道 一 手 控 阀 3 油 道 一 节气 门 减 压 阀 下 端 ( 调 反馈 油 压 ) 
oi 
et 
制动器 B2 


1 号 电磁 闪 断 电 ， 使 1 号 电磁 阀 泄 油 口 关闭 ， 于 是 将 主 油 压 送 入 273 换 档 阀 的 上 方 ， 把 
2/3 换 档 阀 夺 下， 以便 使 2/3 换 档 阀 打 开 去 C2 离合 器 的 油 道 ， 使 离合 器 C2 工作 ; 另外 ， 还 
将 主 油 道 压力 油 送 入 1/2 换 档 阀 的 下 端 ， 把 1Z2 换 档 阀 推 向 上 方 ， 把 待命 油 一 方面 送 入 制 动 
希 B2, 一 方面 送 入 市 气门 减 压 阀 调 整 市 气门 修正 油 压 。 

2 号 电磁 阀 通电 泄 油 ， 将 172 换 档 阅 上 方 的 油 压 泄 掉 ， 使 1/2 换 档 闪 在 弹 自力 作用 下 上 
行 ， 打 开 去 制 动 硕 B2 的 油 道 。 

3 号 电磁 疾 断 电 浊 油 ， 其 锁 止 油 路 与 D2 、D1 档 时 一 样 。 

4 所 电磁 赋 通 电 根据 所 换 档 位 调整 压力 。 

D3 档 油 路 如 图 7-2-3 所 示 (书后 有 彩 图 ) 。 

4. D 位 D4 档 油 路 工作 原理 

当 手 动 换 档 阀 在 D 位 ， 超 速 档 开关 接 通 ， 和 车 速 升 至 D4 档 范 围 时 ， 控 制 单元 根据 车 速 信 
号 、 节 气门 位 置 传 感 磊 信号 以 及 档 位 开关 信号 等 ,使 1、2 号 电磁 阀 断 电 ，3 号 电磁 阀 通电 。 
D4 档 油 路 走向 如 下 . 
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图 7-2-3 D3 档 油 路 


天 下 后 竹 当 器 误 乏 想 目 地 性 二 SC 


单 向 阀 一 锁 止 继 动 阀 一 变 矩 器 后 方 进 
Woes EN CN) -|i CE 
节 流 孔 一 各 润滑 油 道 一 润滑 行星 齿轮 机 构 








2 号 电磁 阀 断 电 关 闭 泄 油 口 
erga EF, FD 
172 换 档 阔 上 端 待命 
| 制动器 B0 
， 1/2 换 档 闹 下 端 (上 推 1/2 换 档 闪 ， 打 开 去 B2 油 道 ) 
a he 
调 离合 器 C2 
ee 
2/3 换 档 阔 上 端 (打开 C2 油 道 ) 
离合 器 C1 
手 控 阀 2 油 道 一 手 控 阔 3 油 道 一 节气 门 减 压 阀 下 端 ( 调 反馈 油 压 ) 
1/2 换 档 阀 一 ee 
锁 止 继 动 阔 上 端 压 下 锁 
止 继 动 阀 
ee 
制动器 B2 


1 号 电磁 阀 断 电 关闭 泄 油 口 ， 使 主 油 压 送 入 273 换 档 阀 的 上 端 ， 把 2/3 换 档 阀 压 下 ,使 
主 油 压 通 过 2/3 换 档 阀 送 入 离合 右 C2， 同 时 把 主 油 压 压 力 油 送 入 172 换 档 病 下 端 ， 上 推 172 
换 档 阅 ， 以 便 使 172 换 档 阀 接 通 去 制动器 B2 的 油 路 。 

2 号 电磁 败 断 电 关 闭 泄 油 口 ， 以 使 一 方面 将 主 油 道 压 力 油 送 入 3/4 换 档 间 的 上 端 ， 将 
3/4 换 档 联 压 下 ， 以 便 将 主 油 道 的 压力 油 通过 3/4 换 档 疾 送 入 制 动 需 B0。 

3 号 电磁 阀 通电 使 电磁 阀 关 闭 泄 油 口 ， 以 便 将 主 油 压 送 入 锁 止 继 动 闹 的 上 方 ， 把 锁 止 继 
动 阅 压 下 ， 此 时 变 矩 器 压力 油 从 液 力 变 矩 器 的 后 方 调 出 背 压 进入 ， 压 紧 锁 止 离合 器 压 盘 ,使 
锁 止 离合 句 进 入 超速 档 时 锁 止 。 

4 所 电磁 赋 通 电 根据 所 换 档 位 调整 压力 。 

D4 档 油 路 如 图 7-2-4 所 示 (书后 有 彩 图 )。 

5. R 档 油 路 工作 原理 

变速 杆 置 于 R 位 时 ， 手 控 阀 第 二 道 油 路 进 油 ， 第 一 道 油 路 出 油 。 

当 手 动 较 在 R 位 ， 控 制 单元 根据 档 位 开关 信号 ,使 1 号 电磁 阀 通电 ,2 号 、3 亏 电 磁 效 
断 电 打开 汇 油 口 。R 档 油 路 (图 7-2-5) 走 问 如 下 : 
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图 7-2-4 D4 档 油 路 


天 下 后 竹 当 器 误 乏 想 目 地 性 二 SC 
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图 7-2-5 R 档 油 路 


10 已 到 村 区 了 可 王 曲 器 可 世代 目 叶 目 诉 
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一 人 ~ 一 ~、 
信守 污 车 自动 变速 器 原理 与 检修 
单 回 阀 一 锁 止 继 动 阀 一 变 和 矩 器 前 方 进 一 变 矩 器 后 方 出 一 油 冷 却 器 
节 流 了 筷 一 次 调 压 阀 GD ( 自 调 变 矩 咒 油 压 ) 
节 流 和 孔 一 各 润滑 油 道 一 润滑 行星 学 轮机 构 





2 号 电磁 咯 (电磁 阀 泄 油 口 关闭 ) 
一 (待命 ) 

1/2 换 档 阀 上 端 (1/2 换 档 阀 下 端 有 和 手动 阀 1 油 道 的 油 ， 该 阅 上 移 ) 
4 2/3 换 档 阀 一 3/4 换 档 阀 下 端 (上 推 3/4 换 档 阁 ， 打 开 C0 油 道 ) 


曾 一 3/4 换 档 阅 一 单身 闪 ~， 离合 器 C0 储 能 器 
离合 器 C0 
网 主 调 压 阀 (反馈 增 压 ) 
2 放风 1 洲 -1/2 机 本人 
单 向 内 
| 离合 器 C2 储 能 器 
1/2 换 档 闹 下 端 (上 推 112 换 档 阅 ， 打 开 B3) 


1 号 电磁 阀 通电 打开 电磁 阀 泄 油 口 ， 泄 掉 2/3 换 档 阀 上 端的 油 压 ,使 273 换 档 阀 上 行 ， 
以 便 打 开 去 3/4 档 下 端的 油 压 ， 使 3/4 档 联 在 主 油 压 作 用 下 上 行 ， 打 开 去 制动器 C0 的 油 道 ， 
使 主 油 路 压力 油 送 入 C0 离合 圳 。 

2 号 电磁 阀 断 电 关闭 泄 油 口 ， 使 主 油 路 的 压力 油 作 用 于 172 换 档 阅 上 端 ， 但 由 于 有 来 自 
手动 阀 第 一 道 油 路 的 油 压 作用 于 172 换 档 办 下 端 ， 使 得 1/2 换 档 阁 处 于 上 行 位 。 同 时 2 号 电 
人 磁 阀 断 电 关闭 后 ， 还 将 主 油 压 送 入 3/4 换 档 联 待 命 。 

3 号 电磁 阀 断 电 泄 油 ， 其 锁 止 油 路 与 D2、D1 档 时 一 样 。 

从 图 7-2-5 可 知 ，R 档 时 CO0 、C2 离合 需 及 B3 制 动 带 均 工 作 。 

综 上 所 述 ， 电 控 自 动 变速 絮 液 压 控制 系统 各 换 档 阀 在 不 同 档 位 时 所 处 的 位 置 见 表 
ys 








表 7-2-1 换 档 阀 的 位 置 
变速 杆 位 置 | 档 位 3/4 换 档 闪 

















N 空 档 通电 断 电 让 和 上 行 上 行 
1 通电 断 电 有 上 行 上 行 
1 通电 断 电 下 行 上 行 上 行 
e 2 通电 通电 上 行 上 行 上 行 
1 通电 断 电 下 行 上 行 上 行 
- ? 通电 睾 电 上 行 上 行 上 行 


项 目 七 “自动 变速 器 电 液 控制 系统 检修 CC 各 


二 、 阀 体 的 检修 

不 论 是 哪 一 种 型 号 的 控制 系统 ， 其 阀 板 的 检修 方法 是 基本 相同 的 。 下 面 以 竣 志 LS400 轿 
车 A341E 目 动 变速 融 为 例 说 明 电 控 目 动 变速 希 的 阅 体 检修 。A341E 下 阀 板 分 解 如 图 7-2-6 
J 






















”No.3 电磁 阀 
手动 网 
No.4 电磁 阀 
同体 小 兰 主 调 压 效 
| ss shh 辅助 调 压 闪 
小 隔 板 :者 I 
Se ee"* 重 ”电磁 转换 闪 
: 汪 mam 一 = 证 电磁 调节 了 赣 
二 mei 帘 止 浆 
片 形 弹 得 站 
， Se ds a i gs 
ss la ) 六 下 器 青 丰 控制 交 
Ba i No.2 电磁 阀 
一 a 
= | ”No.1 电磁 闪 
2 档 滑行 调节 闪 


和 印 压 阅 与 弹 筑 


图 7-2-6 ”A341E 下降 板 分 解 图 


1. 阀 体 总 成 的 分 解 

图 7-2-7 为 A341E 自动 变速 喜 的 内 体 总 成 图 。 自 动 变 速 需 的 分 解 步骤 如 下 。 

分 解 阀 板 时 应 特别 小 心 ， 不 能 丢失 或 分 散 小 的 市 流 病 、 安 全 内 、 随 动 阐 和 弹 走 等 。 

(1) 拆 下 带 爪 弹 答 和 弹 繁 片 。 

(2) 拆 下 手动 阀 。 

(3) 拆 下 1、2、3、4 号 电磁 线圈 ， 并 从 1 号 和 2 号 电磁 线圈 上 拆 下 0 形 圈 和 锁 紧 片 。 

(4) 拆 下 滤 油 器 和 弛 压 阅 。 

(5) 翻转 总 成 并 拆 下 28 个 螺栓 。 

(6) 将 上 下 阀 板 分 开 。 在 拿 起 上 阀 板 时 ,为 了 防止 上 阀 板 油 道 内 的 单 品 节 流 阀 球 阀 挥 
落 ， 应 将 上 下 阀 板 之 间 的 隔 板 和 上 阀 板 一 同 拿 起 ， 并 将 上 了 阀 板 油 道 一 面 朝 上 放置 ， 用 木 锤 轻 
轻 敲 击 隔 板 ， 防 止 小 的 球阀 烙 在 隔 板 上 ， 然 后 再 取 下 隔 板 。 在 没有 详细 技术 资料 的 情况 下 检 
查 自动 变速 结 时 ， 更 要 特别 注意 。 如 果 阀 板 油 道内 的 某 个 球阀 或 其 他 小 零件 掉 出 ， 由 于 了 阀 板 
油 道 的 形状 十 分 复杂 ， 往 往 因 找 不 到 这 些小 零件 的 原 有 位 置 而 不 能 正确 安装 ， 导 致 修理 后 的 
自动 变速 器 工作 异常 。 

按 图 7-2-8 所 示 拆 出 上 阀 板 中 所 有 的 控制 阐 。 在 拆 出 每 个 控制 阅 时 ， 应 先 取 出 锁 销 和 档 
寨 ， 再 让 了 阀 蕊 和 弹 繁 从 阀 孔 中 自由 落 出 。 寿 阀 蕊 在 阀 筷 中 有 卡 浪 ， 不 能 自由 落 出 ， 可 用 木 锤 
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锁 紧 片 
4 号 电磁 线圈 
(调节 蓄 压 器 背 压 ) 






3 号 电磁 线圈 
(调节 锁定 控制 压力 ) 


带 爪 弹簧 
Nm: 规 定 力 佐 
4 不 可 重复 使 用 的 零件 


图 7-2-7 阀 体 总 成 图 


或 橡胶 锤 融 击 闪 板 ， 将 阀 必 震 出 ,不 要 用 铁丝 或 钳子 伸 入 阀 筷 去 取 闪 心 ， 以 免 损 坏 阀 筷 内 径 
或 册 想 。 









mc S42 
CT 
SP NS 


图 7-2-8 将 上 下 阀 板 分 开 


2. 上 阀 体 

(1) 上 降 体 堆 部 件 分 解 见 网 7-2-9。 
(2) 上 闪 体 剖面 图 见 图 7-2-10。 
(3) 上 峰 体 弹 入 规 格 见 表 7-2-2。 





表 7-2-2 上 阀 体 阀 体 弹簧 规格 


自由 长 度 /am 。 | 弹 自 外 全/inm 
锁定 继 动 阀 D534 12. 25 








副 调节 了 网 36. 78 9. 22 13. 50 
Cl 量 孔 控制 疾 37. 13 11. 14 11. 25 


( 续 ) 


自 自由 长 度 /mm 弹簧 外 径 /mm 颜色 








3 - 
(®) 节气 门 控制 效 7 5 | 12. 50 黄 
(©) 节气 门 控制 网 17. 50 7. 20 10. 25 条 
ai - 





注 : 当 重 新 逆 配 时 ， 请 参照 上 述 弹 簧 规格 以 有 助 于 区 别 不 同 的 弹 自 。 


C-1 荤 压 器 
限 位 件 2/3 换 档 阅 倒车 档 控制 六 







C-1 量 筷 控 制 阀 


限 位 件 | 外 
副 调 节 阀 站 

3/4 换 档 内 

柱 销 


~ 
宇 制 阀 


上 由 限 位 件 


位 件 。 一 下行 换 档 柱 久 
dt 


执 圈 
节气 门 控制 闽 凸 轮 
气门 控制 闪 销 





* 组 合 密封 垫 片 





| 。 不 可 重复 使 用 的 零件 
图 7-2-9 上 了 峰 体 堆 部 件 分 解 图 
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(一 厨 浓 汽车 自动 变速 器 原理 与 检修 


























EE 
Qi 
引 (ag) (eg CN (eg Cn S 
a | 这 s 
Cy 。.。 。. 
0 
CN 洱 - 殷 |121212l121s 和 
~ \ 一 oo ololw ed 
疏 As wn 二 
Ey \D | mn 
sa nN CN 枯 
< 征 | ai 和 
有 之 一 CN Ee 
7 1 
池上 CN 
A 7 pa = 2 二 |: 娘 
器 > NRT [ml | BHDID -| 全 用 EE Esy 4 es 
出 ea 站 到 二 和 | 襄 | 军 | 氏 | 村 | 如 | 凡 
el EE 和 性 一 二 = R= 人 铵 Ey 
”于 运 去 最 | 如 | 喝 | 电 || 六 旋 浆 
三 坚 于 革 3 ”| 把 | 隔 及 
村 全 RS 国 -| 半 | hn + 
| | 党 性 
长 过 写 局 二 
运 全 十 | 民 3 -+ 
= -一 二 GN QQ QQ QQ QQ 要 CN 
J 人 ee 
[ESSSSSSTISS 上 1 二 8 4 | 入 
0 多 广 Qa 于 党 | | 及 六 
NB ACEC 、 由 全 法 
a J_|oclolololco i 
| 1 
驯 ~ 
世 画 | 
沾 c 口 | Dllnpilm 运 
下 穗 | 王 | -GaNlc = 
~ 一 CN 一 一 (es) 了 
IT < 
So < 
区 | 区 , 
| | 习 | 习 | 凑 |R =| 雪 
_ - 至 | S|3| el 
+ wn 
De 六 -一 
OQOYQIO 








212 





图 7-2-12 止 回 球 的 位 置 图 


3. 下 阀 体 

(1) 下 网 体 零 部 件 分 解 如 图 7-2-13 所 示 。 
(2) 下 痪 体 剖 面 图 如 图 7-2-14 所 示 。 
(3) 阀 体 弹 引 规格 如 表 7-2-5 所 示 。 





表 7-2-5 阀 体 弹 得 规格 














弹 算 目 由 长 度 /mm 弹 竹 外 往 /mm 总 圈 数 右 色 
(D 主 调节 阀 40. 62 16. 88 9. 50 -四 
© 锁定 控制 阀 18. 52 5. 30 12. 75 白 
3) 回 位 交 18. 80 7. 48 7. 50 和 
由 电磁 继 动 阀 18. 80 7. 48 7. 50 =- 
(3) 电磁 调节 效 30. 63 7. 99 15. 25 = 
(©) 截止 阀 20. 30 6. 10 12:75 和 
CO 蕾 压 需 控制 疾 34. 50 8. 85 12. 50 过 
1/2 换 档 网 30. 77 9.70 10. 50 紫 
O) 跟踪 惯性 调节 北 19. 73 8. 04 9. 80 一 
26. 11 10. 75 一 
0 跟踪 惯性 调节 阀 0 26.71 8. 04 11. 50 淡 绿 
27. 41 11. 75 黄 

















注 : 当 重 新 逆 配 时 ， 可 参照 上 述 弹 簧 规格 以 有 助 于 区 别 不 同 的 弹 自 。 
J 安装 3 种 弹 筑 中 的 一 种 。 
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请 套 ”跟踪 惯性 调节 阔 






主 调 
节 阔 A 滑 套 
(9 一 限 位 件 
垫圈 一 @ / | 
车 压 器 控制 器 

柱 塞 0 
ee 限 位 件 

电磁 调节 效 柱 销 


柱 守 截止 阀 


人 电磁 转换 闪 
锁定 控制 闪 (此 零件 不 规定 方向 ) 





图 7-2-13 下 内 体 零 部 件 分 解 图 
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(此 和 零件 


14 下 阀 体 剖面 图 
2-15 所 限 


忆 


图 7- 


位 置 如 图 7- 


2-0。 


件 的 规格 见 表 7- 


二 2 
久 


? 


只 


(4) 下 阀 体 限 位 件 的 








下 阀 体 限 位 件 位 置 图 


图 7-2-15 


(单位 : mm ) 


位 件 规格 


表 7-2-6 限 


其 
叫 


3.2 


3.2 


了. 过 


3.2 


3.2 





{人 


限 


节 效 


电磁 调 





位 :| 


限 





网 


1/2 换 档 





阀 体 零件 的 检修 
(1) 将 上 下 峰 板 的 所 有 控制 辐 的 零件 用 清洁 的 煤油 或 酒精 清洗 干 六。 


4. 
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(2) 检查 控制 交 浆 芯 表 面 ， 如 有 轻微 刮 伤痕 迹 ， 可 用 金 相 砂纸 抛光 。 

(3) 检查 诸 阔 弹 徐 有 无 损坏 ， 测 量 各 了 痪 弹 知 的 长 度 ， 如 不 符合 规定 要 求 ， 应 更 换 。 各 
阅 弹 繁 的 自由 长 度 见 表 7-2-5。 

(4) 检查 滤 油 器 ， 如 有 损坏 或 堵塞 ， 应 更 换 。 

(5) 检查 隔 板 ， 如 有 创伤 或 损坏 ， 应 更 换 。 

(6) 更 换 隔 板 上 的 纸 质 衬 垫 。 

(7) 更 换 所 有 塑胶 球阀 。 

(8) 如 控制 阀 卡 死 在 阀 孔 中 ， 应 更 换 阀 板 总 成 。 

5. 阀 体 总 成 的 装配 

(1) 将 清洗 后 的 上 下 阀 板 和 所 有 控制 阀 零 件 放 在 干净 的 液压 油 中 浸泡 儿 分 钟 。 

(2) 按 图 7-2-9 和 图 7-2-13 所 示 相 反 的 顺序 安装 上 下 了 峰 体 各 控制 阁 。 注 意 各 控制 阅 弹 
和 谷 的 安装 位 置 ， 切 不 可 将 各 控制 办 的 弹 短 装 错 。 

(3) 按 图 7-2-12 所 示 位 置 将 上 阀 板 油 道内 的 球阀 狼 入 。 

(4) 将 组 装 的 密封 热 装 在 上 阀 体 上 ， 如 图 7-2-16 所 示 ， 应 对 准 组 装 密封 热 的 每 一 个 螺 
栓 孔 并 装 上 螺钉 。 

(5) 将 带 密封 垫 的 上 阀 体 装 到 下 阀 体 上 上 ， 如 图 7-2-17 所 示 ， 应 保证 对 准 密封 垫 和 了 浆 体 
的 每 一 个 螺栓 孔 。 














信访 





图 7-2-16 将 组 装 的 密封 热 装 在 上 阀 体 上 图 7-2-17 将 带 密封 热 的 上 阀 体 装 到 下 阀 体 上 





(6) 安装 28 个 螺栓 到 上 赋 体 ， 弹 早 长 度 为 A 螺栓 45mm、B 螺栓 35mm、C 螺栓 20mm， 
拧紧 转 矩 为 6. IN . m。 

(7) 安 竣 滤 油 硕 、 番 压 阅 和 4 个 电磁 线圈 。 

(8) 安装 手动 阀 。 

(9) 安装 带 爪 弹 自 ， 拧 紧 转 矩 为 10N .me。 

(10) 确保 手动 闹 运 动 平 稳 。 

三 、 大 众 01M/01N 各 档 油 路 分 析 

1. 01M 阀 体 

01M 液压 阀 体 中 共有 17 个 滑 阅 ， 重 要 的 滑 阀 有 主 调 压 阅 、 主 油 压 增 压 阀 (出厂 时 已 调 
好 一 般 不 需要 拆 仓 此 阀 ， 图 中 没有 显示 该 闪 )、 液 力 变 和 矩 带 压力 调 市 阅 、 手 动 阅 、K1l 换 档 
阅 、K3 换 档 了 阅 、B2 换 档 阅 、 换 档 平 顺 阅 、 液 力 变 矩 器 锁 止 离合 融 控 制 阀 以 及 各 协调 阅 。3 














个 换 档 电磁 内 N88、N89 和 N90 分 别 控制 每 个 换 档 执行 元 件 ; N88 控制 1/3 档 离合 硕 K1， 
N89 电磁 阀 控 制 2/4 档 离合 需 B2 ，N90 电磁 阀 控 制 3/4 档 离 合 需 K3 。 剩 下 的 两 个 执行 元 件 
倒 档 离合 磊 K2 和 低 倒 档 制 劲 硕 B1， 则 由 手动 阀 来 控制 。N91 为 锁 止 电磁 了 较 ，N92 、N94 为 
换 档 平 顺 控制 电磁 阅 ，N93 为 主 油 压 电磁 阀 。 

在 01M 自动 变速 右 和 常见 故障 中 液压 系统 里 的 电磁 阀 问题 较 多 ， 因 此 维修 时 一 定 要 注意 
仿 查 电磁 卫 的 性 能 。 另 外 ，N90 电磁 阀 密封 不 良 也 是 实际 维修 中 经 党 出 现 的 问题 (如果 电气 
性 能 正常 ， 是 不 会 出 现 故 障 码 的 ) ， 使 K3 处 于 半 结 合 状 态 ， 造 成 档 位 运动 和 干涉， 导致 换 2 
档 时 有 倒 拖 的 感觉 。 阀 体 分 解 如 图 7-2-18。 
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K1 供 油 汇 油 转换 阀 和 


图 7-2-18 上 阀 体 分 解 


2. P 档 油 路 

在 P 档 时 ， 手动 阀 油 路 是 关闭 的 ， 控 制 单元 对 3 个 换 档 电磁 阅 (N88、N89 和 N90) 的 
指令 是 :“101”( 由 于 电磁 阀 是 供电 的 ，1 代表 控制 搭 铁 、0 代表 未 控制 ) ， 也 就 是 对 N88 和 
N90 两 个 电磁 阀 发 出 搭 铁 指令 。 由 于 01M 自动 变速 器 所 有 7 个 电磁 阀 都 是 在 断 电 状态 下 沪 
油 的 ， 就 是 电磁 阀 在 控制 单元 不 控制 时 泄 油 孔 始 终 是 打开 状态 。 因 此 当 控 制 单元 对 N88 和 
N90 两 个 电磁 阀 发 出 搭 铁 指令 后 ， 两 个 电磁 阀 的 漆 油 孔 关 闭 ， 此 时 N88 电磁 闪 作 用 的 K1 换 
档 阅 和 N90 电磁 病 作 用 的 K3 换 档 闪 处 就 有 了 电磁 阀 调节 压力 ， 该 压力 能 够 殉 服 两 个 滑降 
上 端的 弹 得 压力 而 位 移 ，N89 电磁 阀 没有 受到 控制 ， 因 此 其 泄 油 孔 是 打开 的 ， 所 以 在 其 
所 作用 的 B2 换 档 闪 处 没有 电磁 了 阀 调节 压力 。 由 于 手动 阅 处 于 关闭 状态 ， 因 此 ， 在 Kl、 
K3 及 B2 换 档 闪 处 不 能 形成 系统 油 压 ， 所 以 变速 禹 所 有 元 件 不 工作 ， 也 就 没有 动力 输出 ， 
此 时 变速 器 的 机 械 锁 将 变速 右 输 出 轴 锁 住 不 能 移动 。P 档 油 路 如 图 7-2-19 所 示 (书后 有 
彩 图 )。 
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图 7-2-19 P 档 油 路 


3. D1 档 油 路 

当 变 速 杆 置 于 DD 位 时 ， 由 于 手动 闹 开 启 3 条 油 路 : 一 条 通 往 B1 供给 阀 传递 到 Kl1 、K3 、 
B2 协调 阀 没 有 弹 和 钼 的 一 侧 ， 该 油 路 由 N92 电磁 阀 来 控制 以 改善 换 档 质量 ， 男 一 条 则 通过 高 
档 供 油 阀 接 通 B2 换 档 阅 和 kK3 换 档 赔 。 此 时 ， 控 制 单元 对 3 个 换 档 电磁 病 的 指令 由 了 位 的 
“101” 状 态 改 为 “001” 状 态 ， 变 化 的 电磁 浆 是 N88。 当 N88 电磁 阀 由 通电 状态 变 为 断 电 状 
态 时 ，N88 电磁 阀 泄 油 孔 打开 ,将 Kl 换 档 疾 下 端 电 磁 阅 的 调节 压力 释放 掉 ，K1 换 档 卫 在 弹 
先 力 的 作用 下 回 到 原 妈 位 置 ， 此 时 ,来 日 手动 阀 处 的 主 油 路 油 压 经 Kl 换 档 病 一 K1 供 油 个 
汽油 转换 阀 一 Kl 协调 阀 及 一 个 节 流 球 接 通 到 K1 离合 器 上 ， 这 样 便 形成 D 位 的 1 档 动 力 传 
递 。 电 磁 阀 N89 断 电 ,作用 在 B2 换 档 闪 下 端的 电磁 阀 调节 压力 被 N89 汇 油 孔 释 放 掉 ，B2 
换 档 阀 在 弹 和 蝎 力 的 作用 下 保持 在 最 下 端 ， 这 样 来 自 手 动 阀 的 主 油 路 油 压 被 截止 ;N90 电磁 阀 
通电 泄 油 孔 关 闭 ， 此 时 在 K3 换 档 疾 下 端 便 形 成 电磁 效 调 节 压 力 ， 该 压力 克服 K3 换 档 网 上 
端 弹 繁 力 推动 滑 阅 上 移 ， 切 断 了 来 自 手 动 阀 的 主 油 路 油 压 。D1 档 油 路 如 图 7-2-20 所 示 ( 书 
后 有 彩 图 )。 
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图 7-2-20 ”D1 档 油 路 


4. D2 档 油 路 

当 控制 单元 指令 换 档 电磁 阀 实现 2 档 时 ，3 个 换 档 电磁 阀 的 指令 由 1 档 时 的 “001” 状 
态 变 为 2 档 时 “011”。 此 时 变化 的 电磁 阀 为 N89 电磁 陪 ， 当 电磁 陪 由 断 电 状态 变 为 通电 状 
态 时 汇 油 和 孔 关闭 ， 此 时 ， 在 B2 换 档 病 下 端 建立 起 电磁 阀 调节 压 力 ， 该 压力 克服 B2 换 档 阅 上 
端 弹 短 压 力 推动 滑 阅 上 移 ， 此 时 来 自 手 动 效 的 主 油 路 油 压 被 接 通 ， 通 过 B2 换 档 内 一 B2 供 油 二 
汇 油 转换 阀 一 B2 协调 阀 一 B2 制动器 。 这 样 ， 由 于 N88 电磁 内 仍然 处 于 断 电 状态 而 打开 K1 
离合 右 的 油 路 ，K1 工作 动力 从 后 太阳 轮 输 入 ， 人 制 动 硕 B2 工作 ， 固 定 了 前 太阳 轮 实 现 2 档 动 
力 传递 。N90 电磁 了 浆 通 电 ，K3 换 档 病 处 的 主 油 路 油 压 仍然 处 于 截止 状态 。 

如 果 N90 电磁 阀 密 封 不 良 ， 就 会 部 分 接 通 K3 油 路 ,使 K3 处 于 接合 和 半 接 合 状态 ， 所 
以 在 换 2 档 时 会 出 现 严 重 的 档 位 干涉 故障 。D2 档 油 路 如 图 7-2-21 所 示 (书后 有 彩 图 )。 
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图 7-2-21 D2 档 油 路 


5. D3 档 油 路 

当 控制 单元 指令 换 档 电磁 阀 实现 3 档 时 ，3 个 换 档 电磁 阀 的 指令 由 2 档 时 的 “011” 状 
态 变 为 3 档 时 “000”。 此 时 N89 、N90 两 个 电磁 阀 均 由 通电 状态 变 为 断 电 状态 ，N89 电磁 卫 
断 电 ， 作 用 在 B2 换 档 阁下 端的 电磁 疾 压 力 被 电磁 赋 泄 油 孔 释放 反 ，B2 换 档 阁 在 上 端 弹 知 力 
的 作用 下 又 回 到 原始 位 置 ， 这 样 就 把 去 往 B2 制动器 的 油 路 切断 ，B2 制动器 停止 工作 ; N90 
电磁 阀 断 电 又 将 K3 换 档 阅 下 端的 电磁 阀 调 市 压力 通过 泄 油 孔 释 放 掉 ， 因 此 K3 换 档 阀 在 上 
闹 弹 算 力 的 作用 下 回 到 最 下 并 ， 这 样 ， 便 把 来 自 手 动 间 的 主 油 路 油 压 经 过 K3 换 档 较 ， 再 经 
过 K3 协调 阀 接 通 到 K3 离合 咒 上 。N88 电磁 阀 仍 然 处 于 断 电 状 态 而 打开 Kl 离合 器 的 油 路 ， 
Kl 和 K3 两 个 离合 问 接 合 便 形成 下 接 档 3 档 油 路 。 

如 采 在 2 档 换 3 档 时 ，K3 和 B2 切换 油 路 ， 当 变速 器 的 工作 压力 调整 稍微 有 些 偏差 时 ， 
易 造 成 2/3 档 正 时 间 题 ， 产 生动 力 干涉 和 动力 中 断 故 障 。D3 档 油 路 如 图 7-2-22 所 示 (书后 
有 彩 图 )。 
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图 7-2-22 ”D3 档 油 路 


6. D4 档 油 路 

当 控制 单元 指令 换 档 电磁 阀 实现 4 档 时 ，3 个 换 档 电磁 阀 的 指令 由 3 档 时 的 “000” 状 
态 变 为 4 档 时 “110”。 此 时 变化 的 为 N88 和 N89 两 个 电磁 阀 ， 电 磁 降 N88 由 断 电 状态 变 为 
通电 状态 ， 此 时 电磁 内 N88 的 泄 油 孔 由 原来 的 打开 状态 变 为 关闭 状态 ， 这 样 在 Kl 换 档 阀 的 
下 端 便 建立 起 电磁 效 调 节 压 力 ， 该 压力 克服 换 档 阅 上 端 弹 营 压力 推动 滑 阅 上 移 ， 切 断 了 去 往 
Kl 离合 器 的 油 路 ，K1 离合 器 停止 工作 ; N89 电磁 立 由 断 电 状 态 变 为 通电 状态 时 ， 泄 油 孔 由 
打开 状态 变 为 关闭 状态 ， 这 样 在 B2 换 档 阀 的 下 端 义 建立 起 电磁 阀 调 市 压力 ， 该 压力 克服 B2 
换 档 隅 上 痕 弹 先 压 力 推 动 换 档 了 六 上 移 ， 来 日 手 动 滴 的 主 油 路 油 压 接 通 到 B2 制 动 右 上 ; N90 
电磁 阀 仍 然 处 于 断 电 状 态 K3 离合 需 油 路 仍然 在 接 通 。 因 此 就 形成 了 K3 离合 右 由 行星 架 输 
入 ， 前 太阳 轮 被 制 动 硕 B2 固定 的 超速 档 。 

如 末 手 动 阀 位 置 不 正确 时 会 耳 接 影响 4 档 。 在 打滑 的 同时 一 般 会 出 现 01192 和 00652 的 
故障 码 。D4 档 油 路 如 图 7-2-23 所 示 (书后 有 彩 图 )。 
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图 7-2-23” D4 档 油 路 


7. 及 档 油 路 

当 变 速 杆 置 于 R 位 时 ， 通 过 改变 手动 阀 位 置 打 开 两 条 油 路 : 一 条 经 一 个 万 流 球 迅 速 接 
通 到 K2 离合 关上 ; 另 一 条 也 是 经 一 个 节 流 球 通过 B1 供给 疾 阻尼 孔 接 通 到 低 / 倒 档 制 动 硕 B1 
上 。K2 离合 大 工作 驱动 起 前 排 太 阳 轮 顺 转 输入 ，B1 制 动 硕 固定 了 行星 架 ， 这 样 便 在 前 排 实 
现 了 齿 圈 反 转 输出 的 倒 档 。R 档 油 路 如 图 7-2-24 所 示 (书后 有 彩 图 )。 
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自动 变速 器 基本 检查 、 调 整 与 试验 


一 、 目 动 变速 希 的 基本 检查 与 调整 


当 目 动 变 速 般 发 生 故 隐 时 ， 只 要 做 一 些 基 本 检查 和 必要 的 调整 ， 也 有 可 能 排除 故障 。 例 
如 ， 如 采 发 动机 仿 速 高 出 标准 值 很 多 ， 变 速 杆 从 N 或 P 位 换 至 其 他 档 位 时 ， 换 档 振 动 就 会 








很 大 。 如 果 节 气门 拉 索 调整 不 当 (如 太 长 )， 即 使 加 速 踏板 被 踩 到 底 ， 节 气门 也 不 会 全 开 ， 
变速 锅 就 不 能 适时 地 换 入 低档 ， 车 辆 的 动力 也 就 不 可 能 发 挥 出 来 。 还 有 ， 如 果 目 动 变速 
器 油 位 太 低 ， 空 气 就 会 进入 油泵 ， 使 主 油 路 油 压 下 降 ， 导 致 离合 吉 和 制动器 打滑 、 振 动 、 
异 啊 以 及 其 他 的 故障 ， 最 坏 的 情况 是 变速 句 甚 至 会 被 锁 止 。 从 以 上 情况 可 以 看 出 ， 基 本 
检查 和 调整 的 重要 性 和 必要 性 。 下 面 以 凌志 LS400 的 A341E 自动 变速 器 为 例 介 绍 基本 检 











查 的 内 容 。 
1. 检查 油 位 
在 做 变速 右 检 查 或 故障 诊断 前 ， 首 先 要 进行 变速 上 右 油 面 高 度 检查 。 男 外 ， 和 车辆 每 行驶 1 





万 km 或 6 个 月 应 检查 油 液 面 高 度 一 次 。 
自动 变速 融 油 位 检查 的 具体 步骤 见 表 8-1-1。 


表 8-1-1 自动 变速 器 油 位 检查 步 又 


所 | 人 内容 外 未 


驱动 车 辆 ， 使 发 动机 和 变速 器 达到 正常 工作 温度 
( 油 温 : 70 ~80%C ) 





9 将 后 辆 俘 在 平坦 地 面 ， 设 定 驻 车 制 动 带 


使 发 动机 傅 速 运转 并 踩 下 制 动 踏板 ， 将 变速 杆 换 入 
3 P ~L 所 有 档 位 ， 然 后 回 至 P 位 ， 使 油 液 进入 阀 体 和 变 
速 胡 完 体 


4 拉 出 油 尺 ， 擦 抹 干 净 0 
5 将 油 尺 插入 变速 器 NAN 
SS 态 ， 则 加 福 


4DA 
拉 出 油 矿 ， 检 查 油 位 是 否 在 “HOT” ( 热 态 ) 范围 
内 。 如 油 位 在 低 跌 ， 则 应 加 注 变速 豆油 。 



















变速 器 油 : T 一 下 型 或 相当 产品 
注意 : 不 能 加 注 过 量 








自动 变速 絮 油 位 的 高 低 对 自动 变速 器 的 工作 有 很 大 的 影响 ， 油 液 液 面 过 低 时 ， 空 气 
可 能 进入 油泵 内 部 循环 并 与 油 液 发 生 混合 导致 油 液 分 解 ， 出 现 气 阻 ， 使 得 油 压 难以 建立 
或 油 压 过 低 ， 导 致 离合 器 和 制 动 需 打滑 。 油 液 液 面 过 高 时 同样 会 使 油 液 分 解 ， 因 为 行星 
齿轮 在 过 高 的 液 面 下 转动 ， 空 气 同样 会 被 压 人 油 液 ; 被 分 解 的 油 液 可 能 会 产生 泡沫 、 过 
热 或 氧化 等 现象 。 所 有 这 些 问 题 都 会 使 得 各 种 阀门 、 离 合 器 、 伺 服 机 构 等 部 件 因 压力 不 
人 够 而 出 现 故障 。 

2. 检查 变速 器 油 的 状况 

变速 器 油 在 正常 工作 情况 下 一 般 能 行驶 约 4 万 km， 在 检查 变速 器 油 (ATF) 的 状况 时 ， 
如 变速 器 油 为 黑色 或 有 烧 焦 气味 ， 应 更 换 。 表 8-1-2 是 油 质 与 故障 原因 的 具体 分 析 。 
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0 一 后 泡 汽车 自动 变速 器 原理 与 检修 
表 8-1-2 ATF 变质 原因 
油 液 状 态 变质 原因 


(1) 没有 及 时 更 换 油 液 


油 液 变 为 深 褐色 或 深 红色 4 | 
(2) 长 期 重 载荷 运转 ， 某 些 部 件 打滑 或 损坏 引起 变速 器 过 执 














油 液 中 有 人 金属 悄 离合 角 盘 、 制 动 带 盘 或 单 向 离合 天 严重 磨损 
油 矿 上 粘 附 胶 质 油 袁 变速 希 油 温 过 高 


(1) 油 温 过 高 、 油 面 过 低 
(2) 油 冷 却 圳 或 管 路 堵塞 


油 液 从 加 油管 溢出 油 面 过 高 或 通气 筷 墙 塞 


油 液 有 烧 焦 气味 





3. 检查 有 无 漏 油 

液压 控制 系统 各 连接 处 部 有 油封 和 封 垫 ， 这 些 部 位 是 沼 发 生效 油 的 地 方 。 液 压 系 统 淹 油 
会 引起 油 路 压力 下 降 ， 油 压 下 降 是 换 档 打 滑 和 延迟 的 常见 原因 。 如 有 漏 油 ， 则 应 予以 修理 或 
更 换 0 形 密封 疾 、 油 封 、 排 油 孔 堵 或 其 他 部 件 。 图 8-1-1 是 丰田 A341E 日 动 变 速 作 各 油封 
和 易 发 生源 油 部 位 ， 应 逐一 进行 检查 。 








车 速 传感器 O 形 圈 
转速 传感器 O 形 圈 
电磁 线圈 配 线 O 形 圈 
油 标尺 导管 O 形 圈 
压力 管 路 的 测试 塞 和 O 形 圈 
O/D 直接 档 离合 器 
转速 传感器 油封 Nx 
油泵 油封 





RAPD 全 油泵 0 形 圈 
油 冷 器 管 接 和 O 形 图 

蔷 压 器 背 压 测试 塞 和 O 形 圈 

油 底 达 和 变速 器 壳 间 的 封 油 垫 上 

加 长 壳 体 和 变速 器 间 的 封 油 垫 上 
1 号 车 速 传感器 油封 

加 长 壳 体 传感器 油封 


图 8-1-1 丰田 A341E 目 动 变速 锅 各 油封 和 易 漏 油 位 置 图 





项 目 八 自动 变速器 维 护 检测 与 改 障 判 煌 C 行 二 


4. 更 换 变 速 希 油 
变速 需 油 经 过 长 期 使 用 后 性 能 会 下 降 ， 应 定期 更 换 ， 其 具体 操作 步骤 见 表 8-1-3。 





表 8-1-3 ”变速 器 油 更 换 步 又 


也 
民 


1 拧 出 排 油 孔 塞 ， 排 出 变速 希 油 


2 装 上 排 油 孔 塞 ， 重 新 牢固 拧 芭 


3 从 注油 管 加 入 适量 符合 变速 希 用 油 要 求 的 变速 融 油 





起 动 发 动机 ， 将 变速 杆 换 入 P ~ 工 档 位 的 所 有 档 










4 如 变速 右 油 处 于 
位 ， 再 回 至 P 位 热 态 ， 则 正常 
使 发 动机 念 速 运转 ， 检 查 油 位 。 加 注 变速 器 油 ， 直 如 油 处 于 执 
至 到 达 油 尺 上 的 “COOL” 标 线 态 ， 则 加 注 
在 正常 工作 温度 (70 ~ 80% ) 检查 油 位 ， 如 有 必 
要 则 加 注 


硅 加 注 过 量 ， 工 作 中 油 液 飞 
就 会 进入 油条 





注意 ; 不 要 加 注 过 量 。 
减 会 产生 泡沫 ， 空 所 


5. 检测 和 调整 节气 门 拉 索 
节气 门 拉 索 过 紧 或 过 松 对 自动 变速 右 的 工作 有 很 大 影响 ， 如 图 8-1-2 所 示 。 
(1) 推动 加 速 踏板 连 杆 ， 检 查 节 气门 是 否 全 
开 ， 如 节气 门 不 全 开 ,， 则 应 调 加 速 踏板 连 杆 。 
(2) 完全 踩 下 加 速 踏板 ， 检 查 拉 索 必 是 否 应 


(3) 拧 松 调整 螺母 。 人 

(4) 调整 节气 门 拉 索 。 y 
(5) 拧 动 调整 螺母 ， 使 橡胶 套 与 拉 索 挡 块 之 

间 的 距离 为 0~lmm。 
(6) 拧紧 调整 螺母 。 图 8-1-2 节气 门 拉 索 的 距离 
(7) 重新 检查 调整 情况 。 
其 具体 影响 如 表 8-1-4 所 示 。 对 于 不 符合 松紧 要 求 的 节气 门 拉 索 ， 应 适当 调整 。 








WW 


/ 
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表 8-1-4 市 气门 拉 索 松紧 对 变速 器 的 影响 


变速 此 类 型 拉 索 状况 影 员 


(1) 市 气门 阐 油 压 过 大 
(2) 主 油 压 过 高 
(3) 变速 带 换 档 点 推迟 
(4) 换 档 粗暴 





六 -一 


六 -一 





液 控 目 动 变 速 带 








(1) 市 气门 阐 油 压 过 小 
(2) 主 油 压 过 低 

(3) 变速 带 换 档 点 提前 
(4) 离合 船 、 制 动 套 打 请 


六 -一 





六 -一 





(1) 节气 门阀 油 压 过 大 
(2) 主 油 压 过 高 
(3) 换 档 粗 暴 


六 -一 








电 液 欣 目 动 变速 带 





(1) 方 气 门阀 油 压 过 小 
过 松 (2) 主 油 压 过 低 
(3) 离合 舌 、 制 动 器 打 光 


六 -一 





6. 检测 和 调整 变速 杆 位 置 


将 变速 杆 从 N 位 换 至 其 他 档 位 ， 变 速 杆 应 平滑 、 准 确 地 换 至 每 个 档 位 ， 档 位 指示 贷 应 


正确 地 指示 档 位 。 如 指示 融 与 正确 位 置 不 符 ， 应 按 表 8-1-5 的 步 录 子 以 调整 。 


表 8-1-5 变速 杆 调 整 步骤 








序号 
1 “| 拧 松 变速 秆 上 的 螺母 

2 

3 ”| ”将 控制 轴 杆 退回 两 个 缺口 至 N 位 
4 “| 将 变速 杆 定 在 N 位 





项 目 八 自动 变速 吕 维护 检测 与 改 障 判 煌 C 行 二 


( 续 ) 





将 变速 杆 定 在 N 位 





将 变速 杆 略 向 R 位 一 侧 握 住 ， 拧 紧 变速 杆 螺母 


起 动 发 动机 ， 确 保 变 速 杆 从 N 位 换 至 D 位 时 ， 车 
辆 向 前 移动 ;而 当 变 速 杆 换 至 R 位 时 ， 和 车辆 后 退 











7. 检测 和 调整 空 档 起 动 开关 

检查 发 动机 ， 应 只 能 在 变速 杆 位 于 N 或 P 位 时 起 动 ， 在 
其 他 档 位 不 能 起 动 ， 否 则 ， 应 按 以 下 顺序 进行 调整 。 调 整 步 
又 如 图 8-1-3 所 示 。 

(1) 拧 松 空 档 起 动 开关 螺栓 ， 然 后 将 变速 杆 设 定 在 N 位 。 

(2) 将 空 档 基准 线 与 凹 槽 对 准 。 

(3) 保持 在 该 位 置 ， 拧 紧 螺 栓 (力矩 : 13N .my)。 

8. 检测 念 速 

在 N 位 关 空 调情 况 下 ， 发 动机 应 有 正常 仍 速 。 如 凌志 ”图 8-1-3 空 脊 基准 且 本 
LS400 的 正常 傅 速 为 650r/min, 丰田 5M 发 动机 盒 速 为 
750r/min。 如 果 发 动机 傅 速 过 高 ， 变 速 杆 挂 信 前进 档 或 倒 档 时 变速 器 会 产生 较 大 的 冲击 ， 会 
造成 传动 零件 的 过 早 损 坏 。 若 傅 速 过 低 ， 容 易 产 生 在 挂 档 时 或 车 辆 行驶 过 程 中 松 加 速 踏板 时 
发 动机 炸 火 。 一 般 轿 车 的 傅 速 正常 范围 为 650 ~750r/min， 若 傅 速 不 正常 ， 应 调整 和 检修 发 
动机 。 


二 、 月 动 变速 器 的 机 械 系 统 试验 


液 力 目 动 变 速 右 的 机 械 系 统 测试 包括 失速 试验 、 时 沛 试验 、 油 压 测 试 、 手 动 换 档 试验 及 
道路 行驶 试验 等 项 目 。 这 些 试验 项 目 是 在 进行 目 动 变速 部 基本 检查 和 调整 后 ， 检 验 变 速达 内 
各 和 雪 部 件 的 工作 状态 、 故 障 分 析 以 及 总 体 使 用 将 果 的 有 效 试 验 。 

1. 失速 试验 

(1) 试验 目的 ”失速 试验 的 目的 是 通过 测量 DD 位 和 R 位 的 失速 速度 ， 检 查 变 速 关 和 发 
动机 的 全 面 性 能 。 

(2) 失速 转速 ”在 前 进 档 或 倒 档 中 踩 住 制 动 踏板 并 完全 踩 下 加 速 踏板 时 ， 发 动机 处 于 
最 大 转 矩 工 况 ， 而 此 时 自动 变速 帮 的 输出 轴 及 输入 轴 均 静止 不 动 ， 变 矩 右 的 涡轮 也 因此 静止 
不 动 ， 只 有 变 矩 硕 充 及 条 轮 随 发 动机 一 同 转 劲 ， 这 种 工 况 称 为 失速 工 况 ， 此 时 的 发 动机 转速 
称 为 失速 转速 。 

(3) 失速 试验 的 注意 事项 ”失速 试验 时 ， 应 注意 以 下 事项 。 

(由 于 在 失速 工 况 下 ， 发 动机 的 动力 全 部 消耗 在 变 矩 带 内 液压 油 的 内 部 摩擦 损 失 上 ， 
液压 油 的 温度 急剧 上 升 ， 因 此 在 失速 试验 中 ， 从 加 速 踏 板 踩 下 到 松 开 的 整个 过 程 的 时 间 不 得 
超过 $s， 否 则 会 使 液压 油 因 温 度 过 高 而 变质 ， 甚 至 损坏 密封 疾 零 件 。 
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@ 在 一 个 档 位 的 试验 完成 之 后 ， 不 要 立即 进行 下 一 个 档 位 的 试验 ， 要 等 油 温 下 降 之 后 
再 进行 。 试 验 结束 后 不 要 立即 熄火 ， 应 将 变速 杆 拨 入 空 档 或 停止 档 ， 让 发 动机 仍 速 运转 几 分 
钟 ， 以 便 让 液压 油 温度 降 至 正常。 

G 如 果 在 试验 中 发 现 驱动 轮 因 制 动力 不 足 而 转动 ， 应 立即 松 开 加 速 踏板 ， 停 止 试验 ，。 

由 试验 应 在 正常 油 温 (50 ~ 80% ) 时 进行 。 

G 为 确保 安全 ， 试 验 应 在 宽阔 、 清 洁 、 有 良好 附着 力 的 平坦 路 面 上 进行 。 

@ 失速 试验 一 定 要 由 两 人 操作 。 一 名 技术 人 员 进 行 试验 时 ， 另 一 名 技术 人 员 在 车 外 观 
察 车 轮 和 车 轮 垫 木 的 情况 。 

(4) 失速 试验 的 操作 ”失速 试验 的 操作 流程 如 图 8-1-4 所 示 。 























8-1-4 ”失速 试验 操作 过 程 


琅 





(D 用 执 木 挡住 4 个 车 轮 。 

(2 将 转速 表 连 接 至 发 动机 。 

(3 将 驻 车 制 动 带 躁 到 度 。 

J 用 左 脚 牢 牢 踩 住 制 动 踩 板 。 

( 起 动 发 动机 。 

(© 换 入 D 位 。 用 右 脚 将 加 速 踏板 踩 到 底 ， 迅 速 读 出 失速 的 速度 。LS400 轿车 失速 速度 
为 2 200r/min + 150r/min。 

在 R 位 进行 同样 的 试验 ,快速 读 出 失速 的 速度 。LS400 轿车 失速 速度 为 2 200r/min + 
1S50r/ min, 

(5) 失速 数据 的 分 析 不 同和 车 型 的 目 动 变速 顶 都 有 其 失速 转速 标准 。 大 部 分 目 动 
巩 速 硕 的 失速 转速 标准 为 2 300r/min 左右 。 夺 失速 转速 与 标准 值 相符 ,说 明 目 动 变速 
伪 的 油 录 、 主 油 路 油 压 及 各 个 换 档 执行 元 件 的 工作 基本 正常 ; 看 失速 转速 高 于 标准 值 ， 
说 明 主 油 路 油 压 过 低 或 换 档 执行 元 件 打滑 ; 奋 失 速 转速 低 于 标准 值 ， 则 可 能 是 发 动机 
动力 不 足 或 液 力 变 和 矩 咒 有 故障 。 例 如 ， 当 液 力 变 窍 硕 中 的 导 轮 单身 超越 离合 硕 打 滑 时 ， 
液 力 变 矩 融 在 液 力 偶 合 硕 的 工 况 下 工作 ， 其 变 矩 比 下 降 ， 从 而 使 发 动机 的 负 谷 增 大 ， 
转速 下 降 。 

如 末 失 速 的 速度 与 规定 值 不 相符 ， 说 明 有 故障 存在 ， 其 故障 原因 如 表 8-1-6、 表 8-1-7 
所 未 。 























表 8-1-6 失速 试验 故障 检查 表 


故障 现象 可 能 原因 
(1) 发 动机 输出 功率 不 足 
D 或 R 位 失速 速度 低 (2) 液 力 变 抢 器 定 轮 单 向 离合 器 工作 不 正常 
(3) 如 低 于 规定 值 600r/min 以 上 ， 则 可 能 是 变 矩 器 故障 
(1) 油 路 压力 太 低 
(2) 前 进 档 离 合 器 打滑 
(3) 2 号 单 向 离合 器 工作 不 正常 
(4) 超速 档 单 向 离合 器 工作 不 正常 
(1) 油 路 压力 太 低 
i (2) 直接 离合 器 打滑 
(3) 1 档 和 倒 档 制动器 打滑 
(4) 超速 档 离合 器 打滑 
(1) 油 路 压力 太 低 
D 和 BR 位 失速 速度 都 高 (2) 油 位 不 正确 
(3) 超速 档 单 向 离合 器 工作 不 正常 
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表 8-1-7 丰田 部 分 车 型 失速 速度 一 览 表 





变速 需 型 号 车 型 失速 速度 /(rmin) 
Camry 
Al140E 2 450 + 150 
DX XLE LE 
GS300 2 450 + 150 
A340E 
SC300 SC400 2 200 +150 
A340H Previa 2 050 + 150 
A442F Land cruise 2 150 +150 
AS40E Camry (V6) ES300 2 400 + 150 
AS41E Camry (V6) ES300 2 600 + 150 





2. 时 沸 试 验 

(1) 试验 目的 ”在 发 动机 仍 速 运转 时 用 变速 杆 换 档 ， 在 感觉 到 振动 之 前 会 有 一 定 的 时 
差 或 时 请 。 这 可 用 来 检查 超速 档 百 接 离 合 希 、 前 进 档 离合 融 、 下 接 档 离 合 杭 、1 档 和 倒 档 制 
动 器 的 工作 情况 。 

(2) 时 清 试 验 的 注意 事项 “时 清 试 验 时 ， 应 注意 以 下 事项 

Qa 在 正常 油 温 (50 ~80% ) 下 进行 试验 ; 

(2 务必 在 各 项 试验 之 间 有 lmin 的 间隔 ; 

(3) 进行 3 次 测量 ， 取 其 平均 值 。 

(3) 时 涉 试 验 的 操作 时 站 试 验 的 操作 流程 如 图 8-1-5 所 示 。 

J 将 驻 车 制动器 踩 到 底 。 

QQ) 起 动 发 动机 ， 在 N 位 ， 关 掉 空 调 ， 检 查 人 铺 速 应 为 650r/min + 50r/min。 

(3) 将 变速 杆 从 N 位 换 至 DD 位 。 用 秒表 测量 从 换 档 开始 至 感觉 到 振动 的 时 间 。 

(4 用 同样 的 方式 ， 测 量 N 一 R 位 时 的 时 浪 。 
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丰田 汽车 时 滞 时 间 :， N 一 D 小 于 1.2s;， N 一 R 小 于 1.$s。 如 果 测 得 的 时 滞 大 于 规定 值 ， 
在 表 8-1-8 中 查找 故障 原因 。 





振动 噪声 
ww 


Lo 








振动 噪声 


图 8-1-$ 时 沛 试验 操作 过 程 


表 8-1-8 时 涪 试 验 故障 检查 表 
可 能 原因 





(1) 油 路 压力 太 低 
(2) 前 进 档 离合 需 磨 损 
(3) 超速 档 单 向 离合 器 运作 不 正常 


(1) 油 路 压力 太 低 

(2) 直接 档 离合 器 磨损 
(3) 1 档 和 倒 档 制 动 需 磨损 
(4) 超速 档 离合 器 磨损 


N 一 D 的 时 混 较 长 








N 一 R 的 时 沾 较 长 





3. 主 油 路 油 压 测 试 

自动 变速 右 在 做 完 失速 试验 与 时 沾 试验 后 ， 如 果 发 现 失 速 转速 和 时 滞 时 间 与 要 求 偏 差 较 
大 ， 或 者 通过 检测 故障 码 的 方法 判断 出 故障 出 现在 液压 系统 或 机 械 系 统 时 ， 应 该 进行 液压 试 
验 ， 以 进一步 发 现 故障 的 根源 。 

主 油 路 油 压 测试 一 定 要 由 两 名 技术 人 员 进 行 。 一 名 进行 试验 ， 另 一 名 在 车 外 观察 车 轮 和 
车 轮 热 木 状态 。 测 量 主 油 路 油 压 的 过 程 如 图 8-1-6 所 示 ， 其 具体 步骤 如 下 : 

(1) 预 热 变速 器 油 ; 

(2) 拆 下 变速 器 壳 左 侧 的 测试 蹇 ， 连 接 油 压 表 (SST); 

(3) 充分 使 用 驻 车 制动器， 并 用 垫 木 挡住 4 个 车 轮 ; 

(4) 起 动 发 动机 ， 检 查 念 速 ; 

(5) 用 左 脚 牢 牢 踩 住 制 动 踏板 ， 换 入 D 位 ; 

(6) 在 发 动机 念 速 运转 时 ， 检 查 主 油 路 油 压 ; 

(7) 将 加 速 踏板 踩 到 底 ， 在 发 动机 转速 达到 失速 速度 时 ， 快 速 读 出 油 路 最 高 压力 ; 

(8) 用 同样 的 方法 在 R 位 进行 测试 。 


3 














图 8-1-6 主 油 路 油 压 测量 操作 过 程 








主 油 路 油 压 的 规定 值 如 表 8-1-9 所 示 。 寿 主 油 路 油 压 测量 值 与 规定 值 不 相符 ， 可 以 在 表 
8-1-10 中 查找 可 能 的 原因 。 


表 8-1-9 A341E 主 油 路 油 压 规范 值 表 














主 油 路 油 压 /kPa 
速 度 
D 位 R 位 
表 8-1-10 主 油 路 油 压 测试 故障 检查 表 
故 障 本 能 原 国 
(1) 节气 门 拉 索 调 整 不 当 
所 有 档 位 上 的 测量 值 都 较 高 (2) 节气 门 故 障 


(3) 一 次 调节 阀 故 障 





(1) 市 气门 拉 索 调整 不 当 
(2) 节气 门 故 障 
所 有 档 位 上 的 测量 值 都 较 低 (3) 一 次 调节 立 故 障 
(4) 油泵 故障 
(5) 超速 档 直 接 离合 紫 故 障 


(1) D 位 油 路 漏 泄 

时 | 立 的 压 

只 有 D 位 的 压 为 低 (2) 前 进 档 离 合 器 故障 
(1) R 位 油 路 漏 泄 

只 有 有 位 的 压力 低 (2) 直接 离合 器 故障 
(3) 1 档 和 倒 档 制动器 故障 





4. 手动 换 档 试验 
通过 手动 换 档 试验 可 确定 是 电路 故障 还 是 变速 名 内 的 机 械 故 障 ， 操 作 步 又 见 
表 8-1-11， 


) 


一 下 、 
表 8-1-11 手动 换 档 试验 步 又 
操作 步 又 加 示 
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(1) 取 下 电磁 闪 导 线 ， 让 电 控 目 动 变 
速 希 变 成 液 欣 上 月 动 变速 表 








(2) 起 动 发 动机 ， 驾 驶 人 移动 变速 杆 
来 变换 档 位 ， 实 现 车 辆 的 行驶 

(3) 检查 变速 器 的 档 位 和 变速 杆 位 置 
是 否 对 应 \ 

(4) 连接 电磁 立 导 线 

(5) 清除 故障 码 





乡 

















CA 








变速 杆 位 置 D 2 L R 
档 位 倒 档 





在 上 述 试验 中 ， 如 变速 右 发 现 异常 现象 ， 则 故障 在 于 变速 右 本 里 。 

5. 道路 测试 

日 动 变速 大 的 道路 试验 可 以 验证 失速 试验 、 液 压 试 验 和 时 请 试验 的 结果 ， 进 一 步 确 定 故 
障 的 原因 与 部 位 。 

(1) 试验 准备 。 在 道路 试验 之 前 ， 应 先 让 汽车 以 中 低速 行驶 5 ~ 10min， 让 发 动机 和 目 
动 变速 各 都 达到 正常 工作 温度 (至少 让 电子 书 起 动 运行 一 次 )。 在 道路 试验 中 ， 如 无 特殊 尖 
要 ， 装 有 超速 档 开关 的 车 辆 ， 应 将 超速 档 开 关 (OZD) 置 于 “ON” 的 位 置 (位 于 仪表 板 的 
超速 档 指 示 灯 “OZD OFF” 应 烛 灭 )。 行驶 模式 选择 开关 置 于 普通 模式 “NORM” 或 经 济 模 
式 “ECONO” 位 置 。 

(2) 试验 项 目 。 上 自动 变速 各 的 道路 试验 内 容 主 要 有 检查 换 档 和 车速、 换 档 质量 、 换 档 执 
行 元 件 有 无 打滑 、 锁 止 离合 玫 是 否 工作 以 及 检查 发 动机 制 动 效 果 。 

(3) 目 动 变速 锅 道 路 试验 。 目 动 变 速 希 着 路 试验 应 做 以 下 检查 和 测试 。 

J 升 档 检 查 。 将 变速 杆 挂 人 前 进 档 D 位 ， 踩 下 加 速 踏板 ， 使 节气 门 开 度 保持 在 50% 左 
右 ， 让 汽车 起 步 加 速 ， 检 查 自 动 变速 名 的 升 档 情况 。 

自动 变速 右 在 升 档 时 ， 发 动机 会 有 瞬时 的 转速 下 降 ， 如 果 有 转速 表 就 会 发 现 发 动机 转速 
下 降 ， 同 时 车 映 有 轻微 的 振动 感 。 正 常情 况 下 ， 汽 车 DD 位 起 步 后 随 着 车 速 的 升 高 ， 试 车 者 
应 能 感觉 到 自动 变速 器 能 顺利 地 由 1 档 升 入 2 档 ， 随 后 再 由 2 档 升 人 3 档 ， 最 后 升 人 超 
速 档 。 

各 目 动 变速 希 不 能 升 人 高 档 (下 接 档 或 超速 档 )， 说 明 换 档 控制 元 件 (如 换 档 竟 ) 或 换 





























项 目 八 自动 变速 器 维 护 检测 与 改 障 判 煌 CC 行 二 


档 执行 元 件 〈 如 离合 希 、 制 动 右 ) 有 故障 。 

@) 升 档 车 速 检查 。 将 变速 杆 挂 入 前 进 档 D 位 ， 踩 下 加 速 踏板 ， 使 节气 门 开 度 保 持 在 某 
一 固定 位 置 让 汽车 起 步 加 速 。 当 感觉 到 上 自动 变速 融 升 档 时 ， 记 下 升 档 和 车速。 一般 4 档 自 动 变 
速 闫 在 节气 门 开 度 保持 在 50% 左右 时 ， 由 1 档 升 至 2 档 的 车 速 为 25 ~35km/h， 由 2 档 升 至 
3 档 的 车 速 为 35 ~50km/h， 由 3 档 升 至 4 档 (超速 档 ) 的 车 速 为 55.85km/h。 由 于 升 档 车 
速 和 节气 门 开 度 有 很 大 的 关系 ， 即 节气 门 开 度 不 相同 时 ， 升 档 车 速 也 不 同 ， 而 且 不 同 车 型 的 
日 动 变速 硕 各 档 位 的 传动 比 的 大 小 都 不 尽 相 同 ， 其 升 档 车 速 也 不 完全 一 样 。 因 此 ， 只 要 升 档 
车 速 基本 保持 在 上 述 范 围 内 ， 而 且 汽 车 行驶 中 加 速 良 好 ， 无 明显 的 换 档 冲击 ， 都 可 认为 其 升 
档 车 速 基本 正常 。 

若 汽 车 行驶 中 加 速 无 力 ， 升 档 车 速 明 显 低 于 上 述 范围 ， 说 明 升 档 车 速 过 低 〈 即 过 早 升 
档 ， 类 似 于 手动 变速 需 的 低速 高 档 ) ; 奉 汽 车 行 台 中 有 明显 的 换 档 神 击 ， 升 档 车 速 明 显 高 于 
上 述 范 贿 ， 则 说 明 升 档 车 速 过 高 〈 即 太 返 升 档 ， 相 当 于 手动 变速 疮 的 高 速 低档 ) 。 由 于 降 档 
冲击 较 小 ， 降 档 时 刻 在 行驶 中 不 易 察 觉 ， 因 此 在 道路 试验 中 一 般 无 法 检查 目 动 变速 硕 的 降 档 
车 速 ， 只 能 通过 检查 升 档 车 速 来 判断 自动 变速 右 有 无 故障 。 如 有 必要 ， 还 可 检查 在 其 他 模式 
或 变速 杆 位 于 前 进 低档 位 置 时 的 换 档 车 速 ， 并 与 标准 值 进行 比较 ， 作 为 判断 故障 的 参考 
依据 。 

升 档 车 速 太 低 一 般 是 控制 系统 的 故障 所 致 ， 如 节气 门 拉 索 调整 不 当 。 升 档 车 速 太 高 则 可 
能 是 控制 系统 的 故障 所 致 ， 也 可 能 是 换 档 执行 元 件 的 故障 所 致 ， 如 某 一 档 位 的 执行 元 件 
打滑 。 

(3) 升 档 时 发 动机 转速 的 检查 。 在 进行 自动 变速 融 道 路 试验 时 ， 应 注意 观察 试验 中 发 动 
机 转速 的 变化 情况 。 发 动机 转速 是 判断 目 动 变速 右 工 作 是 否 正常 的 重要 依据 之 一 。 在 正常 情 
况 下 ， 奋 目 动 变速 可 处 于 经 济 模 式 或 普通 模式 ， 市 气门 开 度 保持 在 低 于 50% 泡 围 内 ， 汽 车 
申 起 步 加 速 直 至 升 人 高 速 档 的 整个 行驶 过 程 中 ， 发 动机 转速 将 低 于 3 000r/min。 通 党 在 加 速 
至 即将 升 档 时 发 动机 转速 可 达到 2 500 ~ 3 000r/min， 在 刚 升 档 后 的 短 时 间 内 发 动机 转速 将 
下 降 至 2 000r/min 左右 。 如 果 在 整个 行驶 过 程 中 发 动机 转速 始终 过 低 ， 加 速 至 升 档 时 仍 低 
于 2 000rvmin， 说 明 升 档 时 间 过 时 或 发 动机 动力 不 足 ; 如 果 在 行驶 过 程 中 发 动机 转速 始终 偶 
高 ， 升 档 前 后 的 转速 在 2 500 ~3 000r/min 之 间 ， 而 且 换 档 冲击 明显 ， 说 明 升 档 时 间 过 述 ; 
如 果 在 行驶 过 程 中 发 动机 转速 过 高 ， 经 常 高 于 3 000r/min， 在 加 速 时 达 至 4 000 ~5 000r/min， 
甚至 更 高 ， 则 说 明 目 动 变速 融 的 换 档 执 行 元 件 〈 离 合 融 或 制 动 硕 ) 严重 打滑 ， 应 拆 检 目 动 
变速 磊 。 

(4 降 档 检查 。 将 变速 杆 挂 入 前 进 档 D 位 ， 上 自动 变速 融 在 降 档 时 发 动机 会 有 瞬时 的 转速 
下 降 ， 如 果 有 转速 表 ， 会 发 现 发 动机 转速 下 降 ， 同 时 车 身 有 轻微 的 振动 感 。 

(9 换 档 质量 的 检查 。 换 档 质 量 的 检查 内 容 主 要 是 检查 有 无 换 档 冲击 。 正 常 的 自动 变速 
带 只 能 有 不 太 明 显 的 换 档 冲 击 ， 特 别 是 电 控 目 动 变速 器 的 换 档 冲击 应 十 分 微弱 。 硅 换 档 冲击 
太 大 ， 说 明 自 动 变速 融 的 控制 系统 或 换 档 执行 元 件 有 故障 ， 其 原因 可 能 是 主 油 压 过 高 、 单 加 
败 失 效 、 蓄 压 融 失效 或 换 档 执行 元 件 打 滑 ， 应 做 进一步 的 检查 。 

(©) 锁 止 离合 咒 工 作 状 况 的 检查 。 道 路 试验 中 还 可 以 进行 液 力 变 矩 需 的 锁 止 离合 器 工作 
质量 的 检查 。 试 验 中 ， 让 汽车 加 速 至 超速 档 ， 以 高 于 80kmxh 的 车 速 行 怠 ， 并 让 刷 气 门 开 度 
保持 在 低 于 50% 的 位 置 ， 使 变 矩 莫 进 入 锁 止 状态 。 此 时 ,快速 将 加 速 踏 板 踩 下 至 2/3 开 度 ， 
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代 衣 二， 汽车 自动 变速 器 原理 与 检修 
同时 检查 发 动机 转速 的 变化 。 若 发 动机 转速 没有 太 大 变化 ， 说 明 锁 止 离合 器 处 于 接合 状态 ; 
反之 ， 知 发 动机 转速 升 高 很 多 ， 则 表明 锁 止 离合 器 没有 接合 。 锁 止 离合 需 没 有 锁 止 的 原因 通 
常 是 锁 止 控制 系统 有 故障 ， 比 如 锁 止 油 压 太 低 等 。 

CO 发 动机 制 动 作 用 的 检查 。 发 动机 的 制 动 作用 是 自动 变速 器 功能 之 一 ， 以 利于 坡 道 等 
工 况 使 用 。 检 查 上 自动 变速 问 有 无 发 动机 制 劲 作用 时 ， 应 将 变速 杆 拨 至 前 进 低档 (S、 工 或 2、 
1) 位 置 。 在 汽车 以 2 档 或 工 档 行驶 时 ， 罕 然 松 开 加 速 踏板 ， 检 查 车 速 是 否 可 以 突然 降下 
来 。 若 松 开 加 速 踏板 后 车 速 立 即 随 之 下 降 ， 则 说 明 有 发 动机 制 动 作用 ; 和 否则， 说 明 控 制 系 
统 、2 档 强 制 制动器 或 低档 及 倒 档 制动器 可 能 出 故障 。 

(@ 强制 降 档 功能 的 检查 。 检 查 自动 变速 右 的 强制 降 档 功能 时 ， 应 将 变速 杆 移动 至 前 进 
档 (D) 位 置 ,保持 节 气门 开 度 为 1/3 左右 ， 在 以 D3 档 或 0D 档 行驶 时 ， 突 然 将 加 速 踏板 
完全 踩 到 底 ， 检 查 目 动 变速 器 是 否 被 强制 降低 一 个 档 位 。 在 强制 降 档 时 ， 发 动机 转速 会 突然 
上 升 至 4000r/min 左右 ， 并 随 着 车辆 加 速 ， 转 速 逐 渐 下 降 。 硅 踩 下 加 速 蹲 板 后 没有 出 现 强 制 
降 档 ， 则 说 明 强 制 降 档 功能 失效 ; 若 在 强制 降 档 时 发 动机 转速 升 高 得 反 销 ， 达 5 000 ~6 000 
r/min， 并 在 升 档 时 出 现 换 档 冲击 ， 则 说 明 换 档 执 行 元 件 打滑 ， 应 拆 检 自动 变速 器 

OO 倒 档 位 测试 。 起 动 发 动机 ， 一 面 换 档 至 R 位 ， 同 时 躁 下 油门 踏板 ,检查 车 辆 是 否 倒 
车 和 有 无 打滑 。 

QP 位 测试 。 车 辆 停 在 斜坡 上 (5s 以 上 ) ， 在 换 档 至 P 位 以 后 ， 松 开 驻 车 制动器 。 检 查 
驻 车 锁定 爪 ， 应 能 将 车 子 停 住 不 动 。 

















任务 二 自动 变速 器 电气 系统 检修 


一 、 电 控 系 统 的 构造 及 检修 

1. 电 控 系统 构造 

电 控 和 目 动 变 速 锅 的 电 欣 系统 由 传 感 锅 、 控 制 单元 (ECU) 、 执 行 锅 组 成 。 图 8-2-1 为 帮 
田 公 司 A140E 变速 带电 控 系 统 的 组 成 。 


传感器 执行 器 

行驶 模式 选择 开关 Wd 
空 档 起 动 开关 换 档 正 时 控制 2 档 电 磁 阀 
节气 门 位 置 传感器 

冷却 液 温度 传感器 锁 止 正 时 的 控制 3 档 电 磁 阀 
车 速 传感器 

制 动 杂 开关 目 诊断 系统 

超速 档 开 关 失效 保护 系统 O/D OFF 灯 
巡航 控制 开关 





图 8-2-1 Al40E 目 动 变速 锅 电 欣 系 统 的 组 成 


电 控 系统 元 件 在 车 上 的 安装 位 置 ， 如 图 8-2-2 所 示 。 电 控 系 统 线路 如 图 8-2-3 所 示 。 


项 目 八 、 自 动 变速 器 维护 检测 与 故障 判断 CC 他 


8 速 档 
发 动机 的 ECU 超速 档 开 关 


ECT 的 ECU | 


节气 门 位 置 传感器 








行驶 模式 
选择 开关 


yf 】 传感器 
“> 


停车 灯 开 关 





贸 ( 锁 止 ) 


室 档 起 ?号 车 速 传感器 
得 起 动 开关 | 号 及 2 号 电磁 辣 ” 


图 8-2-2 ” 电 控 系统 元 件 在 车 上 的 安 厂 位 置 


GO 一 JU 


停车 灯 开 关 


停车 灯 
QO 





行驶 模式 选择 开关 





节气 门 位 置 传感器 





。 发 动机 的 
ECU 
I 冷却 液 温 度 
2D2. 四 凤 冰 祝 
1 x 巡 行 控制 J 
oY 超速 档 
开关 


| 
图 8-2-3 ” 电 控 系统 线路 图 
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A140E 上 自动 变速 锅 电 子 控制 希 (ECT ECU) 与 发 动机 ECU 合并 为 一 体 ，ECT ECU 接线 
端子 各 符号 含义 如 表 8-2-1 所 示 。 


表 8-2-1 ECT ECU 接线 端子 各 符号 含义 











端子 名 称 功 能 
+B 为 ECU 诊断 存储 器 供电 
STP 接收 制 动 信 号 ， 该 信号 通知 ECU， 制 动 踏板 已 踩 下 
DG 输出 故障 自 诊断 结 
GND ECU 搭 铁 
IDL 接受 节气 门 位 置 传感器 送 来 的 “全 关闭 信号 ” 
IG 为 ECU 接 通电 源 
LI1、L2 、L3 接受 节气 门 位 置 传感器 经 TCCS ECU 传 来 的 “开启 角度 电信 和 号 ” 





接受 来 自 空 档 起 动 开 关 的 信号 。ECU 接收 到 来 自 L、2 和 NN 端的 输入 信号 ， 表 明 变 速 融 相应 


Re 地 处 于 “L”、“2”、“N” 位 。 若 L、2 和 NN 端 无 输入 信和 号 给 ECU， 则 ECU 判断 变速 器 处 于 
“D” 位 

wo 接受 由 TCCS ECU 输出 的 “超速 和 闭锁 解除 信和 号” 

0D2 接收 由 OD 总 开关 来 的 “超速 通 断 信号 ” 

a 输入 驱动 方式 选择 开关 的 信号 。PWR 端 有 输入 信号 时 ，ECU 用 “动力 换 档 规律 ”控制 换 


档 ; PWR 端 无 输入 信号 时 ，ECU 用 “常规 换 档 规 律 ” 控 制 变速 各 自动 换 档 








ECU 输出 使 于 于 阅 体 和 自动 变速 闫 壳 体 上 的 三 个 电磁 阀 通电 或 断 电 的 信号 。S1 、S2 控制 行 





S1、S2 、S3 
星 齿轮 变速 器 自动 换 档 ; 而 S3 控制 变 算 器 中 锁 止 离合 需 的 接合 与 分 离 
SP1 、SP2 接受 车 速 信号 。 通 常 ECU 先 使 用 SP2 端 信号 。 知 SP2 无 信号 时 ， 才 使 用 SP1 的 信号 
PKB 接收 停车 制 动 信 号 ， 此 信号 通知 ECU 驻 车 制动器 已 经 拉 紧 











2. 电 控 系统 元 件 检修 
(1) 行驶 模式 选择 开关 。 行 驶 模式 选择 开关 安 朔 在 要 速 杆 附近 或 安 痛 在 仪表 盘 中 ， 便 
于 驾驶 人 选择 行驶 模式 。 行 驶 模式 选择 开关 及 线路 如 图 8-2-4 所 示 。 








ECT 的 ECU 


图 8-2-4 行驶 模式 选择 开关 及 线路 


图 示 的 开关 有 两 个 各 驶 模式 供 选 择 : 动力 模式 (PWR) 和 常规 模式 (NOR) 。 开 关 的 两 


项目 八 。 自动 变速 器 维护 检测 与 故障 基 断 “一 末 一 


个 输出 端 与 各 自 的 指示 灯 连 接 ， 但 只 有 动力 模式 的 输出 端 与 电脑 的 PWR 端子 连接 。 驾 驶 人 
通过 两 档 按键 开关 控制 两 个 模式 的 选择 。 

选择 动力 模式 时 ， 控 制 单元 的 PWR 端子 有 12V 电压 输入 ;而 选择 常规 模式 时 ， 控 制 单 
元 PWR 端子 的 电压 为 OV。 控 制 单元 根据 PWR 端子 是 否 有 12V 电压 输入 判定 驾驶 人 对 行驶 
模式 的 选择 : 有 12V 电压 时 为 动力 模式 ; 电压 为 0V 时 为 常规 模式 。 开 关 在 通知 控制 单元 行 
驶 模式 选择 的 同时 ， 还 使 仪表 盘 上 的 指示 灯 点 亮 ， 提 示 驾 驶 人 对 行驶 模式 的 选择 。 

(2) 空 档 起 动 开 关 。 空 档 起 动 开 关 安 装 在 自动 变速 器 外 部 ， 用 于 通知 ECU 变速 器 所 处 
的 档 位 ， 以 便 执行 相应 的 换 档 动作 。 空 档 起 动 开 关 的 外 形 与 线路 的 连接 如 图 8-2-5 所 示 。 其 
内 部 有 各 档 位 的 固定 触 点 ， 如 图 8-2-6 所 示 ， 活 动 触 点 臂 与 液压 控制 系统 手 控 阀 的 控制 轴 联 
动 。 变 速 杆 、 手 控 阅 和 空 档 起 动 开 关 三 者 之 间 的 位 置 是 一 致 的 ， 否 则 应 调整 它们 之 间 的 
位 置 。 



































ECT 的 ECU 






人 
| I I! 
TT 
变速 杆 位 置 指示 灯 
图 8-2-$ 空 档 起 动 开 关 的 外 形 与 线路 的 连接 


当 点 火 开 关 人 处 于 起 动 位 置 ， 空 档 起 动 开 关 只 
在 N 和 P 档 时 ， 起 动机 的 控制 线路 才能 接 通 ， 发 动 
机 才能 起 动 ， 避 人 免 了 变速 杆 在 行驶 档 位 起 动 发 动机 
可 能 造成 的 危险 。 发 动机 起 动 后 点 火 开关 回 到 点 火 
档 ， 随 着 变速 杆 位 置 的 改变 ， 空 档 起 动 开关 除了 接 
通 变 速 杆 位 置 的 指示 灯 ， 还 在 N、2、 工 档 分 别 向 
ECU 的 输入 端子 N、2、 工 输入 12V 的 电压 信号 ， 
ECU 接 到 上 述 信 和 号 后 便 知道 处 于 N、2 或 荆 档 。 如 
果 ECU 接收 不 到 上 述 信 号 ，ECU 便 认 为 当前 处 于 
D 档 。 变 速 杆 在 各 档 位 时 ， 空 档 起 动 开 关内 部 触 点 
的 连接 情况 如 表 8-2-2 所 示 。 

当 变 速 杆 在 D 档 时 ，ECU 按照 D 档 的 程序 探 图 8-2-6 空 档 起 动 开 关 的 内 部 触 点 
制 电磁 立 ， 可 以 在 所 有 的 传动 比 中 选择 合适 的 档 
位 。 变 速 杆 在 2 档 时 ， 电 控 自 动 变速 需 的 2 档 可 以 升 人 直接 档 ，ECU 只 是 不 发 出 升 OD 档 的 
指令 ， 当 ECU 的 2 信和 号 线 发 生 断 路 情况 时 ，ECU 认为 是 处 于 D 档 位 置 并 按照 D 档 的 程序 发 
出 指令 ,但 由 于 液压 油 路 的 设计 ，3/4 档 换 档 阀 会 被 固定 在 直接 档 的 位 置 ， 不 能 升 入 OD 档 。 
在 电 控 自动 变速 器 的 工 档 可 以 升 一 次 档 ， 当 变速 杆 在 工 档 时 ，ECU 不 会 发 出 升 直接 档 和 0D 
档 的 指令 ， 在 ECU 的 工人 信号 线 发 生 断 路 时 ，ECU 仍 认为 是 D 档 并 按照 D 档 的 程序 发 出 指 
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代 计 僵 汽车 自动 变速 器 原理 与 检修 

今 , 但 2/3 档 换 档 闪 和 3/4 档 换 档 阀 会 被 固定 在 D2 档 的 位 置 ， 不 能 升 入 直接 档 和 0D 档 . 
变速 杆 在 R 档 位 置 时 ， 由 变速 杆 来 控制 R 档 油 路 进行 倒 档 的 操作 。ECU 接收 N 档 信号 是 要 
对 车 辆 起 步 时 的 车 辆 后 坐 进行 控制 。 











综 上 所 述 ，ECU 通过 各 端子 是 否 有 信号 和 输入， 决定 换 档 的 程序 。 
表 8-2-2 空 档 起 动 开关 内 部 触 点 的 连接 情况 





点 火 开关 的 点 火 档 





点 火 开关 的 起 动 档 















ea 
(2 














(3) 市 气门 位 置 传 感 妖 。 节 气门 位 置 传 感 玫 安 装 在 发 动机 市 气门 体 上 ， 用 于 检测 节 
气门 的 开 度 ， 并 将 其 转换 成 电信 号 输 至 ECU， 以 便 控制 换 档 正 时 和 锁 止 正 时 。 节 气门 位 
置 传 感 大 的 外 形 及 线路 连接 如 图 8-2-7 所 示 。 市 气门 位 置 传 感 玫 内 部 的 触 点 位 置 如 
图 8-2-8 所 示 ， 其 中 的 活动 触 点 臂 与 市 气门 轴 联 动 。 只 有 续 性 输出 型 的 节气 门 位 置 传 感 间 
才能 用 于 上 自动 变速 器 的 换 档 控制 ， 开 关 型 的 市 气门 位 置 传 感 强 只 有 在 仿 速 和 大 功率 时 有 
信号 输出 ， 不 能 反映 市 气门 的 其 他 位 置 ， 因 此 不 能 用 于 换 档 控制 。 节 气门 位 置 传 感 旭 的 
V 是 5V 工作 电压 的 输入 病 子 ，Vi 是 信号 输出 问 子 ，IDL 是 怠速 信号 输出 端子 ，E1 为 地 
线 。 当 节气 门 位 置 发 生变 化 时 ，Vw 的 输出 电压 驶 会 发 生 相 应 的 变化 ， 其 输出 特性 如 图 
8-2-9 所 示 。 

















发 动机 的 ECU ECT 的 ECU 





节气 门阀 体 


节气 门 位 置 传感器 





图 8-2-7 市 气门 位 置 传 感 逢 的 外 形 及 线路 连接 





但 是 在 和 车辆 行驶 时 ， 并 非 节 气门 开 度 的 每 一 个 微小 的 变化 都 会 引起 换 档 的 需要 ， 因 
此 在 发 动机 与 变速 闫 ECU 之 间 并 不 是 将 节气 门 开 度 信 号 进行 简单 地 传递 ， 而 是 根据 和 
气门 的 开 度 将 其 转变 为 Ll1、L2、13 三 个 电压 信和 号， 变速 副 的 ECU 由 Ll1、L2、13 的 不 
同 组 合 ， 确 定 节 气门 的 开 度 控制 档 位 的 变换 。L1、L2、13 与 市 气门 开 度 的 关系 如 
图 8-2-10 所 示 。 








项 目 八 自动 变速 器 维护 检测 与 故障 判断 于 5 


节气 门 位 置信 号 触 点 


忆 
Vi 电压 /V 





TDL 信号 触 点 0 节气 门 开 度 (%) 
图 8-2-8 节气 门 位 置 传感器 触 点 位 置 图 8-2-9 节气 门 位 置 传感器 的 输出 特性 


上 
== 
7 Ee 35 30 100 





节气 门 开 度 (%) 
| ]: 高 电压 (Ll1、L2、L3: 约 5V; IDL: 约 12V) 
| ”| : 低 电压 ( 约 0V) 


图 8-2-10 市 气门 开 度 与 L1、L2、13 的 关系 








图 中 的 阴影 部 分 为 大 约 5V 的 高 电压 ， 其 余 为 0V a 如 果 LI 、L2 、L3 均 为 
5V 的 高 电压 ，ECU 可 知 节气 门 的 开 度 在 人 铺 速 至 7% 之 间 ; Ll1、12 为 低 电 压 13 为 高 电压 时 ， 
节气 门 开 度 在 35% ~50% 之 间 。 

节气 门 处 于 念 速 位 置 时 ， 传 感 需 的 念 速 触 点 财 合 ，IDL 端子 搭 铁 电 压 为 0OV， 市 气门 开 
度 超出 念 速 范 围 后 ，IDL 触 点 断 开 ，IDL 端子 的 电压 为 12V 左右 。 

即 ECU 通过 L1、L2、L3 和 IDL 端子 的 电压 判断 节气 门 的 开 度 ， 进 而 控制 换 档 和 锁 
止 。 

如 果 节 气门 位 置 传感器 输出 的 Ll1、L2、13 信号 不 正常 ， 与 此 相关 的 换 档 就 会 发 生 换 档 
时 机 早 或 晚 的 问题 。 如 果 输 出 的 念 速 信号 不 正常 ， 液 力 变 矩 硕 中 锁 止 离合 大 的 锁 止 就 会 出 现 
问题 。 

(4) 车速 传 感 希 。 车 速 传 感 希 产生 的 和 车速 信号 相当 于 全 液压 控制 日 动 变 速 希 中 的 调 速 
器 油 压 ，ECT 的 ECU 用 它 来 控制 换 档 点 和 锁 止 离合 器 的 运作 。 

ECT 的 ECU 获得 的 正确 车 速 信息 0 速 传 感 顺 输入 的 ， 为 了 进一步 确保 信息 的 
精确 性 ，ECT 的 ECU 不 断 对 这 两 个 信号 进行 比较 ， 看 它们 是 否 相 同 。 两 个 车 速 传 感 融 与 
ECU 的 连接 如 图 8-2-11 所 示 。 
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(DD No. 2 速度 传 感 融 〈 主 传 感 需 ) 。 如 图 ECT 的 ECU 
8-2-12 所 示 ，No. 2 速度 传 感 禹 装 在 变速 各 
延伸 壳 体 上 并 检测 变速 部 输出 轴 的 旋转 速 
度 。 该 传 感 硕 是 由 永久 磁铁 、 线 圈 和 磁 斩 组 
成 的 。 具 有 四 个 上 元 的 转子 闭 在 变速 需 输 出 轴 
上 并 随 轴 一 同 旋转 。 

当 变 速 器 输出 轴 旋 转 时 ， 磁 罗 (前 端 ) 和 
转子 之 间 的 间 际 的 增加 或 减少 是 因为 齿 引起 的 。 
因而 ， 穿 过 磁 红 的 磁力 线 数 日 也 随 之 增加 或 减 
少 ， 在 线圈 中 产生 感应 交流 电压 。 交 流 电压 的 








1 号 车 速 传感器 
(在 变速 器 中 ) 


2 号 车 速 传感器 


(在 变速 器 中 ) 
Rs 














频 座 是 正比 转子 的 转速 ， 并 被 用 来 检测 车 辆 图 8-2-11 车 速 传感器 
速度 。 








b) 传感器 结构 
_ 转子 2 号 车 速 传感器 产生 的 波形 

> 
地 
| 
| 
但 

9) 原理 图 d) 输出 电压 波形 


图 8-2-12 ”No.2 速度 传感器 


@) No. 1 速度 传感器 (备用 传感器 ) 。No. 1 速度 传感器 装 在 变速 器 的 延伸 壳 体 上 并 由 输 
出 轴 的 从 动 齿 轮 驱动 ， 如 图 8-2-13 所 示 。 

该 传感器 是 当 No. 2 速度 传 感 费 有 故障 的 情况 下 才 使 用 的 备用 传 感 带 。 

No. 1 速度 传 感 需 的 工作 原理 : 图 8-2-14 是 沿 速度 传 感 需 传动 轴 剖 开 的 截面 图 。 速 度 传 
感 硕 内 有 混合 集成 电路 (HIC)， 它 装 在 磁 阻 元 件 (MRE) 内 ， 该 磁 阻 元 件 是 环形 ， 称 
磁 环 。 

当 通 过 磁 阻 元 件 (MRE) 的 电流 方 回 平行 于 磁力 线 的 方 回 时 ， 电 阻 最 大 ; 而 电流 方向 
垂直 于 磁力 线 方向 时 ， 电 阻 最 小 。MRE 的 电路 图 如 图 8-2-15 所 示 。 

当 接 点 和 @) 接 到 电源 时 ， 由 于 磁力 线 在 图 的 水 平方 向 运动 ，A 和 C 部 分 电阻 大 ， 而 也 














项 目 八 自动 变速 器 维护 检测 与 故障 判断 CC 
和 D 部 分 电阻 小 。 因 此 ， 接 点 国 和 国 分 别 产生 负电 位 和 正 电位 ， 如 图 8-2-15b 所 示 。 相 反 
地 ， 当 磁力 线 在 垂直 方向 起 作用 时 ，B 和 D 部 分 电阻 大 ， 而 A 和 C 电阻 小 ,所 以 ， 接 点 
加 产生 正 电位 ， 接 点 @ 为 负电 位 。 









QQ 








es No.1 速度 传感器 

图 8-2-13 ”No. 1 速度 传感器 的 结构 图 8-2-14 速度 传 感 需 纵 训 面 图 
MRL Sl "En 电阻 : 人 
| 输出 电阻 : 大 A 几 电阻 :小 [三 A D E | | 
负 正 正 负 | 于 | 
| Ee 
B Ca 忆 
| 1 1 “| 

水 平方 向 磁力 线 
a) (MRE) 电路 图 b) 水 平方 向 磁力 线 c) 垂直 方向 磁力 线 


图 8-2-15 磁 阻 元 件 (MRE) 电路 图 


磁力 线 的 方向 是 由 装 在 磁 环 内 20 个 磁极 的 旋转 改变 的 ， 如 图 8-2-16a 所 示 。 于 是 ， 
磁 环 每 旋转 一 周 产 生 20 个 周波 的 交流 电 ， 从 MRE 输出 到 比较 器 。 比 较 吉 将 交流 电 变 
换 成 数字 信号 ， 最 后 由 晶体 管 Tr 将 数字 信号 倒 相 后 输出 。 各 部 分 的 波形 如 图 8-2-16b 
所 示 。 

应 该 指出 的 是 : 速度 信号 周期 在 组 合 仪表 内 部 变换 1/5 (或 者 说 ， 在 组 合 仪 表 内 由 F/V 
变换 电路 将 信号 频率 变换 成 4 个 电压 信号 ) ， 并 且 该 速度 信号 还 分 别 去 控制 悬挂 ECIJ、 人 发动 
机 和 变速 希 ECU、 恒 速 控 制 ECU 和 动力 转 同 ECU。 

ECU 同时 接收 来 自 两 个 车 速 传 感 需 的 信号 并 对 其 进行 比较 。 如 果 比 较 的 结果 两 个 车 速 
传 感 右 显示 的 车 速 一 致 ，ECU 使 用 No. 2 车 速 传 感 硕 的 信号 来 控制 换 档 和 锁 止 正 时 ; 如 有 果 来 
自 No. 2 车 速 传感器 的 信号 是 错误 的 ，ECU 立即 改 用 No. 1 车 速 传感器 的 信和 号 控制 换 档 和 锁 
止 。 如 果 两 个 车 速 传感器 的 信号 都 是 错误 的 ，ECU 立即 进入 保护 模式 ， 自 动 变速 器 只 能 在 1 
档 行 台 。 

在 车 速 传 感 套 出 现 故 障 时 ， 上 自动 变速 器 会 出 现 换 档 正 时 方面 的 问题 ，ECU 会 在 
存储 需 中 存储 故障 信息 ， 并 通过 报警 灯 的 闪烁 提示 驾 台 人 当前 处 于 不 正常 的 行驶 
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状态 。 了 
车 速 传 感 硕 用 于 换 档 和 锁 止 
的 控制 ， 与 节气 门 位 置 传 感 硕 一 
样 是 换 档 和 锁 止 控制 的 主要 信和 号 。 
除 已 介绍 过 的 磁感应 式 和 磁 
阻 式 外 ， 还 使 用 曲 片 式 等 其 他 类 
型 的 车 速 传 感 硕 。 革 速 传 感 硕 的 
检测 与 汽车 上 其 他 速度 传感器 的 = 
检测 方法 一 样 。 磁 环 旋转 方向 S S 
(5) 超速 档 直 接 离合 需 速 度 
传 感 希 。 如 图 8-2-17 所 示 ， 该 传 MRE 输出 
感 需 装 在 变速 夫 壳 体 上 。 它 根据 


超速 档 直接 离 合 器 鼓 的 转速 ， 检 [rr 
测 出 超速 档 输 入 轴 从 1 档 到 3 档 ”比较 器 输出 0 


齿轮 的 转速 。 将 超速 档 直 接 离合 gies vv | | | | 1 了 
器 速度 信号 和 车 速 传感器 信号 进 器 波形 

行 比较 ， 发 动机 和 ECT ECU 便 
可 测定 各 档 的 换 档 正 时 ， 并 根据 
不 同 的 情况 准确 地 控制 发 动机 转 矩 和 油 压 ， 从 而 使 换 档 平滑 。 该 传感器 的 结构 和 工作 原理 与 
No. 2 速度 传感器 是 相同 的 ， 其 电路 如 图 8-2-18 所 示 。 图 8-2- 19 是 传感器 实物 测量 。1 号 传 
感 器 只 能 做 动态 检测 ， 在 静态 情况 下 是 变化 电阻 值 。 









接 组 合 仪表 











图 8-2-16 速度 传 感 絮 原理 图 





发 动机 和 ECT ECU 


超速 档 直 接 离 合 器 转 鼓 


超速 档 直 接 离合 
器 速度 传感器 






超速 档 直接 离合 

















器 速度 传感器 
图 8-2-17 超速 档 直 接 离合 髓 速度 传 感 融 图 8-2-18 超速 档 直 接 离合 需 速 度 传 感 锅 电路 图 


(6) 冷却 液 温度 传 感 带 。 冷 却 液 温度 传 感 带 监测 发 动机 冷却 液 的 温度 用 于 控制 发 
动机 的 咀 油 和 点 火 控 制 ， 似 乎 与 目 动 变速 各 的 控制 无 天 ， 但 如 果 发 动机 冷却 液 温度 低 ， 
说 明 发 动机 的 工作 尚 在 不 稳定 的 状态 ， 如 琳 变 速 侣 升 入 0D 档 或 锁 止 离合 天 进入 锁 止 ， 
都 会 加 剧 发 动机 的 不 稳定 状态 。 因 此 目 动 变速 带 的 控制 过 程 也 需要 发 动机 冷却 液 温 度 








9 和 : 到 - “EE 汤 
a) 1 号 传感器 电阻 什 b) 2 号 传感器 电阻 


图 8-2-19 传 感 带 实物 测量 


信号 5 
冷却 液 温度 传感器 的 外 形 和 与 ECU 的 连接 关系 如 图 8-2-20 所 示 。 


巡航 控制 ECU 
发 动机 ECU 


从 二 汤 泪 
0 ECT 的 ECU 









a) b) 





图 8-2-20 冷却 液 温度 传感器 的 外 形 和 与 ECU 的 连接 关系 


冷却 液 温 度 传 感 顺 是 一 个 负 温 度 系 数 的 可 变 电 阻 ， 随 温度 的 增加 其 阻 值 逐渐 下 降 ， 发 动 
机 ECU 接收 的 冷却 液 温 度 信 号 如 有 果 高 于 规定 值 (50 ~70% ， 因 车 而 异 ) ，0D1 端子 的 输出 
信号 是 12V， 变 速 器 的 ECU 就 会 允许 升 人 0D 档 和 进行 锁 止 控制 。 如 果 发 动机 ECU 接收 的 
冷却 液 温度 信号 低 于 规定 值 ，ECT 的 ECU 输入 端子 0D1 的 电压 是 0V， 此 时 变速 硕 不 能 升 入 
OD 档 ， 锁 止 离合 硕 也 不 能 锁 止 。 

如 果 冷 却 液 温度 传 感 需 出 现 故障 ，ECU 将 始终 按照 水 温 为 80Y% 时 进行 操作 ， 而 不 管 实 
际 冷 却 液 温 度 是 多 少 。 

(7) 超速 档 开 关 。 超 速 档 开关 由 驾驶 人 自主 操作 选择 在 车 辆 行 强 过 程 中 是 否 可 以 升 入 
OD 档 。 超 速 档 开关 的 安装 位 置 如 图 8-2-21 所 示 。 

当 超 速 档 开关 处 于 ON 位 置 时 (图 8-2-22)， 开关 内 的 触 点 是 断 开 的 ， 此 时 OZD OFF 指 
示 类 不 完 ， 同 时 ECU 的 0D2 端子 有 12V 电压 输入 ，ECU 可 以 控制 变速 名 进行 OD 档 操 作 。 
如 果 超 速 档 开 关 处 于 OFF 位 置 (图 8-2-23 ) ， 开 关内 的 触 点 财 合 ， 在 仪表 盘 内 的 0/D OFF 
指示 灯 点 亮 ，ECU 的 0D2 端子 电压 为 0V， 不 能 进行 OD 档 操作 。 
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大寺 车 自动 变速 器 原理 与 检修 


A 


图 8-2-21 超速 档 开 关 的 安装 图 8-2-22 超速 档 开 关 处 于 ON 位 置 


来 自 蓄电池 | 





超速 档 开关 只 用 于 0D 档 的 控制 ， 它 的 线路 出 上 
现 故障 后 ， 如 果 ECU 的 0D2 端子 始终 有 12V 电压 ”来 日 昔 电 池 
输入 ， 则 不 能 通过 超速 档 开 关 进 行 解 除 OD 档 的 操 
| 如 果 ECU 的 0D2 端子 始终 是 OV 电压 ， 则 变 世 

器 的 OD 档 始 终 不 能 接 通 。 

(8) 制 动 灯 开 关 。 制 动 灯 开关 的 主要 工作 是 
参与 变 矩 各 锁 止 离合 带 的 控制 和 “N” 至 “D” 占 
驻 控制 ， 当 制 动 踏板 被 踩 下 时 ， 取 消 变 矩 右 锁 止 离 
合 絮 工作 ;， 当 制 动 踏板 未 被 踩 下 时 ， 取消 “N” 至 
“D” 占 驻 控制 。 制 动 灯 开 关 的 外 形 与 线路 连接 ， 
如 图 8-2-24 所 示 。 

ee aa 
电压 为 0V ， 器 的 锁 止 离合 需 可 以 进入 锁 止 状态 ; 在 制 动 状态 ， 开 关内 部 触 点 闭合 ， 制 
夫人 中 所 同时 ECU 的 STP 地 给 入 电 帮主 为 20V，ECU 接 到 12V 的 给 和 
后 ， 将 解除 锁 止 离合 右 的 锁 止 状态 ， 避 人 免 制 动 时 发 动机 熄火 。 


来 自 蓄 电池 





图 8-2-23 ”超速 档 开 关 处 于 OFF 位置 





制 动 为 开关 。 EcT 的 ECU 


NE 
G 
制 动 踏 





制 动 踏板 


图 8-2-24 制 动 灯 开关 的 外 形 与 线路 连接 


如 琳 后 轮 被 抱 死 ， 制 动 又 正在 进行 时 ， 为 防止 发 动机 失速 ，ECU 也 相应 地 取消 锁 目 离 
合 融 的 工作 。 该 信号 也 用 于 “N” 至 “D” 占 驻 控制 。 如 条 STP 信号 电路 断路 ，ECU 便 不 会 
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项 目 作 、 自 动 变速 器 维护 检测 与 故障 判断 CC 和 

取消 锁 止 离合 器 的 工作 和 “N” 至 “D” 占 驻 控制 。 

在 某 些 车 型 中 ， 制 动 灯 开关 信号 也 从 驻 车 制 动 

器 开关 输入 ， 用 作对 锁 止 离合 器 取消 锁 止 的 信号 ， 
如 图 8-2-25 所 示 。 


ECT 的 ECU 


(9) 这 航 控 制 ECU。 有 些 车 辆 设 有 这 航 控 We 
制 系统 ， 在 交通 情况 比较 好 的 情况 下， 局 动 巡 壮 夺 制动器 开关 





航 控制 系统 可 以 减轻 驾驶 人 的 劳动 强度 。 巡 航 
控制 系统 与 变速 器 ECU 的 连接 情况 如 图 8-2-26 
所 示 。 

如 果 车 辆 原 在 动力 (PWR) 模式 行驶 ， 在 巡 
航 控制 系统 启动 后 ， 自 动 变速 器 ECU 自动 将 行驶 
模式 转变 为 常规 (NORM) 模式 。 在 车 辆 行驶 正常 时 ，ECU 0D1 端子 的 电压 为 12V。 
车 辆 上 坡 时 会 引起 车 速 的 下 降 ， 如 果 车 速 下 降 的 幅度 超过 10kmyh ( 因 车 而 异 ， 高 档 车 
此 值 较 小 ) ，ECU 0D1 端子 的 电压 会 变 为 0V。 此 时 变速 器 ECU 将 进行 两 个 操作 : 解除 
OD 档 和 解除 锁 止 。 解 除 0D 档 是 为 了 在 D3 档 更 好 地 加 速 ， 解 除 锁 止 是 为 了 防止 发 动 
机 熄火 。 




















ECT 的 ECU 






发 动机 的 ECU 





巡航 控制 ECU 
a) b) 
图 8-2-26 巡航 控制 系统 与 变速 天 ECU 的 连接 情况 


注意 ， 巡 航 控制 ECU 与 冷却 液 温度 传感器 共用 同一 - 有 一 
Wi 


个 输入 端子 0D1 ， 但 其 功能 不 会 互相 干扰 。 

(10) 电磁 几 。 电 磁 闪 是 由 ECU 控制 的 唯一 的 执 
行 元 件 。 电 磁 闪 安装 在 阅 体 上 ， 其 结构 如 图 8-2-27 四 
所 示 。 

在 电磁 阀 的 线圈 不 通电 的 时 候 ， 电 磁 阀 中 的 针 阀 将 
液压 控制 系统 中 相应 的 泄 油 和 也 封闭 ， 如 果 线 圈 通 电 ， 和 针 
阀 将 汇 油 孔 放 开 ， 使 油 道 港 压 。 电 磁 阀 的 两 种 状态 使 液 
压 控 制 系统 的 油 路 发 生 改变 ， 变 速 右 的 档 位 也 就 发 生 对 
应 的 变化 。 I 

电磁 阀 与 ECU 的 连接 如 图 8-2-28 所 示 。 其 中 1、2 图 8-2-27 电磁 阀 的 结构 
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号 电 仙 浆 是 换 梢 控制 电磁 阅 ，3 号 电磁 病 是 锁 止 控制 电磁 疯 。 如 末 1 号 或 2 号 电 磁 闹 的 线路 
出 现 故 障 ，ECU 将 立即 停止 对 故障 元 件 输出 换 档 指令 ， 同 时 执行 失效 保护 功能 。 


ECT 的 ECU 





1 号 电磁 阀 2 号 电磁 阀 3 号 电磁 阀 


7 


SS 





3 号 电磁 阀 
a) b) 


图 8-2-28 ”电磁 阀 与 ECU 的 连接 


电磁 阀 测试 . 

QD 将 ECU 上 的 线束 连接 脱 开 ; 

( 忆 测量 S1、S2、S3 端子 与 搭 铁 之 间 的 电阻 
如 图 8-2-29 所 示 ， 阻 值 应 为 11 ~150; 

@) 在 电磁 阀 端子 上 加 12V 电压 ， 应 该 能 够 听 
到 电磁 阀 工作 的 “ 味 叭 ” 声 ，; 


















a) 无 空气 漏出 b) 有 空气 漏出 
图 8-2-30 ”电磁 阀 密 封 性 的 测试 


(11) ECU 的 供电 回路 。 图 8-2-31 为 ECU 的 供电 回路 。 为 了 保证 存储 需 的 存储 内 容 不 
会 丢失 ，FCU 有 两 条 供电 回路 。ECU 的 输入 IG 端子 (点火) 通过 点 火 开 关 供 电 ， 关 断 点 火 
开关 ， 发 动机 熄火 此 路 供电 中 断 。 但 是 ECU 的 输入 +B 端子 (蓄电池 ) 不 经 过 点 火 开关 ， 
在 点 火 开 关 处 于 OFF 位 置 时 ， 仍 能 够 保持 ECU 的 供电 状态 ， 保 证 存储 器 内 的 内 容 不 会 
于 失 ， 


项 目 八 ， 自 动 变速 器 维护 检测 与 故障 判断 CC 和 3 

3. 电子 控制 系统 信号 检查 

电子 控制 系统 信号 检查 的 目的 是 检查 变速 器 的 控制 信号 是 否 正常 。 

(1) 试验 准备 。 按 以 下 要 求 做 好 试验 前 的 准备 工作 : 

Oz 点 火 开 关 处 于 ON 位 置 ， 但 发 动机 不 工作 。 

@) 按 图 8-2-32 所 示 将 数字 式 电 压 表 与 检查 连接 需 的 TT 与 El 端子 连接 。 在 以 下 要 进行 
的 信号 测试 中 都 保持 这 种 连接 状态 。 

(2) 节气 门 位 置 传感器 的 信号 检查 。 节 气门 位 置 传 感 咒 信号 检查 的 方法 步骤 如 下 : 

@ 慢 慢 踩 下 加 速 踏板 ， 同 时 检查 电压 表 读 数 的 变化 。 

@) 电压 表 的 读数 应 该 逐渐 上 升 从 0V 变化 到 8V， 如 图 8-2-33 所 示 。 

G@) 注意 : 在 测试 过 程 中 ， 不 要 踩 下 制 动 踏板 ， 和 否则 电压 表 的 读数 始终 为 0V。 

由 如 果 在 测试 过 程 中 读数 始终 为 0V， 可 能 的 原因 有 IDL 闭合 ; 制 动 灯 开 关闭 合 ; ECU 
电源 电路 有 故障 ，ECU 自身 有 故障 。 


ECUAIG (15A) | 





























点 火 开关 











图 8-2-31 ECU 的 供电 回路 图 8-2-32 电压 表 与 检查 连接 需 的 连接 


(3) 制 动 灯 开关 的 信号 检查 ” 制 动 灯 开 关 信 号 
今 查 的 方法 步骤 如 下 . 

QD 踩 下 加 速 踏板 直至 电压 表 读 数 为 8V， 维 持 加 
速 踏板 在 此 位 置 不 动 。 

@) 踩 下 制 动 踏 板 并 检查 电压 表 的 读数 。 

(3) 踩 下 制 动 踏 板 时 ， 电 压 表 读数 为 0V; 放松 制 
动 踏板 时 ， 电 压 表 读数 为 8V。 

人 0 

RO 人 

(4) 换 档 过 程 的 信号 检查 ” 换 档 过 程 信号 检查 的 方法 步骤 如 下 . 

QD 起 动 发 动机 ， 预 热 至 规定 温度 。 

Q 将 行 强 模式 开关 选 定常 规 (NORMAL) 模式 。 超 速 档 开关 在 ON 位 置 ， 挂 D 档 行车 。 

(3) 车 速 超 过 6km/h 时 ,检查 电压 表 的 读数 。 

(9 电压 表 的 读数 应 符合 表 8-2-3 所 示 。 

(5) 上 表 数 据 只 有 车 速 超 过 10km/h 时 ， 才 能 输出 。 

(©) 在 车 速 较 低 时 ，2 档 和 3 档 的 锁 止 状态 不 容易 实现 ， 数 据 可 能 按 2V-4V-6V-7V 变 
化 ; 只 有 在 节气 门 开 度 超过 5$0% 时 ， 才 有 可 能 2 档 和 3 档 锁 止 ， 出 现 3V 和 5V 的 电压 显示 。 











TI 端子 电压 /V 














(关闭 ) 节 气门 开启 角 ( 打 开 ) 
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CO 如 果 显 示 数 据 不 正常 ， 可 能 是 电磁 痪 出 现 卡 清 或 液压 控制 系统 、 行 星 齿轮 机 构 出 现 


故障 。 


表 8-2-3 换 档 过 程 的 电压 表 读 数 


4. 电 控 系 统 元 件 测试 

电 控 系统 元 件 测试 的 目的 是 检查 电 欣 系统 的 传 感 需 、 电 磁 阅 和 ECU 的 技术 状况 。 
ECU 的 测试 步骤 如 下 : 

(1) 取 下 轰 驶 室 副 驾驶 座 的 杂 物 箱 ， 点 火 开 关 处 于 ON 位 置 。 

(2) 保持 ECU 线束 的 连接 状态 ,测量 各 端子 的 电压 ， 端 子 名 称 如 图 8-2-34 所 示 。 
(3) 各 端子 电压 应 符合 表 8-2-4 的 要 求 。 








St | s2| SPRN coal 
GG | 刘 |sml2 Licpl Jeolsr|sp| |Ppo” 


图 8-2-34 ”ECU 端子 名 称 





表 8-2-4 ECU 端子 电压 的 数值 








端 ” 子 测量 条 件 电压 /V 
节气 门 全 闭 5 
LI 一 GND 节气 门 从 全 闭 至 全 开 5 ~0 


1 于 
全 闭 
过 上 从 全 贱 至 至 开 


二 
| 





~ 


el | dd 


oe 





| 


LI2 一 CND 


亏 门 全 闭 
气门 从 全 闭 至 全 开 5 m0 


TY | 


二 | 二 
A 
i 
由 
| 


| 
yi 
世 | 
由 
| 
< (D1 D1 (D1 [| (> [| SS 


13 一 CND 








~ 


at | 


门 全 闭 

Bb 攻 10 
汽车 停止 〈 巡 航 控 制 关 段 ) 5 或 0 
汽车 行驶 〈 巡 航 控制 关 段 ) 2.5 


dt 


IDL—GND 


eal 


SPl—GND 











制 动 踏板 踩 下 10 ~ 14 
制 动 踏板 松 开 0 

2 档 位 10 ~16 
除 2 档 位 外 0 ~2 


STP—GND 


2 一 CND 





(所 ) 
端 ” 子 测量 条 件 电压 /V 





L 档 位 10 ~ 16 
L 一 CND 
L 档 位 外 0 ~2 


N 档 位 10 ~ 16 





S1 一 CND 10 ~ 14 


Np 立 
除 NT[A 立 
于 
N 一 CND 
除 N 档 位 外 机 有 
米 
米 
今 TE 
D1—GND eR 
由 冷却 液 温度 在 60% 以 上 5 








超速 档 主 开关 接 通 10 ~ 14 
ee 超速 档 主 开关 断 开 0 
IG 一 CND 点 火 开 关 接 通 10 ~14 





汽车 停止 5 或 0 
SP2 一 CND 二 
0 4 


PWR 动力 模式 10 ~14 





PWR 一 CND 
NORM 常规 模式 Va 


* 表示 由 于 车 速 为 0Okm/h， 没有 电流 送 止 2 号 及 3 号 电磁 闪 (与 以 1 档 行驶 时 一 样 )。 

5. 目 诊 断 功能 

变速 右 的 ECU 内 部 有 内 置 的 目 诊 断 系统 ， 在 进行 故障 分 析 时 ， 能 够 通过 日 诊断 系统 迅 
速 地 查找 到 电路 故障 的 部 位 。ECU 在 检测 到 车 速 传 感 费 、 换 档 电磁 阅 (1 号 、2 号 电磁 疾 ) 
以 及 连接 线路 出 现 故 障 时 ， 进 行 以 下 工作 : 

(1) 显示 故障 信息 ”故障 信息 的 显示 是 通过 0/D OFF 灯 的 闪烁 实现 的 。 但 是 故障 信息 
的 显示 有 一 个 前 提 ， 超 速 档 开 关 必 须 处 于 ON 的 位 置 。 如 果 超 速 档 开关 处 于 OFF 位 置 ，OZD 
OFF 灯 将 处 于 长 亮 的 状态 ， 指 示 当 前 没有 0D 档 。 但 由 于 OZD OFF 灯 不 闪烁 ， 因 此 不 能 ! 
示 故 障 信 息 。 

(2) 存储 故障 信息 ”在 ECU 检测 到 故障 信息 后 ， 在 显示 故障 信息 的 同时 ， 故 障 信息 被 
存储 在 存储 需 中 。 由 于 著 电 池 通 过 供电 电路 始终 回 ECU 的 +B 端子 提供 12V 电压 ， 因 此 即 
使 点 火 开关 人 处 于 OFF 状态 ,来自 蓄电池 的 后 备 电 路 仍然 回 ECU 供电 ， 所 以 ， 故 障 信息 仍然 
保存 在 存储 融 中 。 

即使 排除 了 故障 ， 如 果 没 有 采取 特殊 的 消除 措施 ， 故 障 信息 也 不 会 消除 ， 仍 然 保 留 在 存 
储 般 中 。 必 须 使 点 火 开 关 处 于 OFF 位 置 ， 取 下 规定 的 保险 才能 彻底 消除 保留 在 存储 硕 中 的 
故障 人 码 。 

(3) 故障 人 码 的 显示 ”要 读 取 ECU 中 存储 的 故障 信息 ， 必 须 按 下 列 程序 进行 〈 仍 以 丰田 
A140E 为 例 ) : 

J 点 火 开 关 ON， 发 动机 不 工作 ; 超速 档 开 关 ON 

@) 按 图 8-2-35 所 示 的 方式 连接 诊断 座 的 TE1 与 El 端子 ; 


[ 
训 
Ny 
站 区 
:十 轩 上 周一 下 
见 柑 工 
YY 
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信守 > 污 车 自动 变速 器 原理 与 检修 
] O/D OFF 


2 TEI! El 






ES 









CRTTC 
四 UC | 
a) 超速 主 开 关 的 接 通 与 断 开 b) 检查 插头 上 的 TE1 与 El 端子 


图 8-2-35 诊断 座 端 子 的 连接 








(3) 读 取 故障 码 。 如 果 系 统 工作 正 第 ， 则 显示 正常 代码 ， 如 图 8-2-36 所 示 ，OZD OFF 灯 
的 亮 灭 间隔 一 臻 ， 亮 0. 25s 灭 0. 25s。 
如 果 存 储 锅 内 有 故障 信息 ， 故 障 码 为 两 位 数 ， 灯 每 0.5s 亮 一 次 ， 十 位 数 与 个 位 数 之 间 
灯 烛 灭 1.5s， 然后 显示 个 位 数 。 如 果 有 两 个 以 上 的 故障 码 ， 则 从 最 小 的 数码 开始 显示 ， 两 
个 故障 码 之 间 灯 熄灭 2. 5s 作为 两 个 故障 的 间隔 。 图 8-2-37 为 42 号 故障 码 的 显示 。 
(4) 故障 含义 ”丰田 电 控 自动 变速 右 主 要 的 故障 码 见 表 8-2-5。 
正常 代码 


0.25s 
0U.3S 2.5s 
| i 二 
元 亮 
~ 
灭 
灭 
4.0s 1.5s 4.5s 
0.25s 
i 重复 














图 8-2-36 正常 代码 的 显示 图 8-2-37 42 号 故障 码 的 显示 
表 8-2-5 丰田 电 控 自 动 变 速 器 主要 故障 码 
故 障 码 故障 码 含 义 
42 1 号 车 速 传感器 故障 ， 或 线路 出 现 短路 或 断路 
61 2 号 车 速 传感器 故障 ， 或 线路 出 现 短 路 或 断路 
62 1 号 电磁 阀 断 路 ， 或 线路 出 现 短路 或 断路 
63 2 号 电磁 阀 断 路 ， 或 线路 出 现 短路 或 断路 
64 3 号 电磁 阀 断 路 ， 或 线路 出 现 短路 或 断路 


(5) 故障 码 的 消除 。 必 须 使 点 火 开 关 在 OFF 位 置 ， 取 下 规定 的 保险 。 
二 、 电 控 目 动 变 速 絮 的 控制 功能 


电 探 目 动 变 速 各 的 主要 功能 是 换 档 正 时 控制 和 锁 止 正 时 控制 ， 为 了 改善 换 档 的 质量 ,， 电 
挖 系统 还 有 一 些 其 他 的 功能 ， 如 发 动机 转 和 矩 控制 等 。 

1. 换 档 与 锁 止 正 时 控制 

(1) 换 档 正 时 控制 功能 。 目 动 变速 如 控 制 单 元 (ECU) 的 存储 肯 中 存 有 在 各 种 行驶 模 





项 目 八 _ 自 动 变速 器 维护 检测 与 故障 判断 “一气 - 盖 
式 、 各 个 档 位 的 最 佳 换 档 程 序 ，ECU 根据 各 个 传感器 的 输入 信号 来 决定 是 否 需 要 换 档 ， 并 
控制 1 号 、2 号 电磁 阔 改 变 液压 控制 系统 的 油 路 ， 实 现 档 位 的 变换 。 
ECU 对 换 档 控 制 需 要 的 信号 如 图 8-2-38 所 示 。 

















空 档 起 动 开关 ( 换 档 杆 位 置信 号) ee *[ 下 本 WECU 区 天 
0 波源 度 信号 ) 
行驶 模式 选择 器 (行驶 模式 信号 ) 本 本 "CU 


* 超 速 yi VE 音 号 
节 拟 门 位 里 传 感 圳 好 档 取消 信号 








(节气 门 开 度 信 号 ) 


车 速 传感器 (车 速 信号 ) 





4 一 于 4 
四 阀 体 一 一 一 - ___ 行星 具 


轮机 构 “| 


Er 
yi 离合 器 及 | | 
EITHER 


图 8-2-38 ECT 的 ECU 控制 程序 图 器 


ECU 接收 到 传 感 硕 的 输入 信号 后 ， 根 据 内 存 的 程序 选择 换 档 方式 。 下 面 以 丰田 公司 
A140E 目 动 变速 天 为 例 说 明 换 档 控 制 的 过 程 。 

A140E 上 自动 变速 需 只 在 D 位 有 篆 规 和 动力 两 种 驾驶 模式 可 以 选择 , 在 2 位 和 工 位 只 有 负 规 模 
式 的 换 档 控制 方式 。 图 8-2- 39 和 图 8-2-40 分 别 为 DD 位 常规 与 动力 驾驶 模式 的 换 档 图 。 


100 











节气 门 开 度 (%) 
2 





-一 一 一 换 低 档 


1000 2000 3000 4000 5000 6000 
输出 轴 转 速 /(r/min) 


图 8-2-39 位 第 规 和 驾驶 模式 换 档 图 





S 
四 
二 
全 

六 一 一 一 换 高 档 

-一 一 一 换 低档 

9 1000 2000 3000 4000 S000 6000 

输出 轴 转 速 /r/min) 


图 8-2-40 D 位 动力 芝 驶 模式 换 档 图 
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注意 ， 由 于 节气 门 位 置 传感器 的 信号 已 经 变 成 8 个 不 同 节气 门 开 度 范围 的 电压 信和 号， 换 








档 图 中 的 换 档 曲线 变 成 阶 标 形 的 折线 ， 与 全 液压 日 劫 变速 各 有 明显 的 不 同 。 从 图 中 可 以 看 
出 ， 两 种 驾驶 和 醒 式 的 换 档 点 有 很 大 的 差异 。 表 8-2-6 为 两 种 驾驶 模式 换 档 时 发 动机 的 转速 。 
表 8-2-6 换 档 时 发 动机 的 转速 单位 : (r/min) 









ee D1 档 升 D2 档 D2 档 升 D3 档 D3 档 升 D4 档 
形式 


常规 模式 1 500 2 500 4 000 

















此 表 为 节气 门 开 度 50% 时 的 换 档 数据 ， 换 档 时 的 发 动机 转速 要 相差 300 ~ 600r/min。 由 








于 动力 各 驶 模式 换 档 时 发 动机 的 转速 高 ， 充 分 利用 了 发 动机 的 加 速 性 能 ， 车 辆 的 加 速 过 程 稍 
长 ， 换 档 和 车 速 较 遍 ， 车 辆 的 速度 提升 也 快 。 

变速 器 的 控制 单元 在 接收 到 下 述 信号 时 ， 将 取消 0D 档 的 操作 

(DD 超速 档 开 关 OFF。 超 速 档 开关 由 驾驶 人 自主 操作 ， 开 关 OFF 时 (注意: 此 时 触 点 是 
闭合 的 ) ， 变 速 器 不 会 升 人 0D 档 ， 如 果 原 在 0D 档 行驶 ， 变 速 吉 会 目 动 降 至 D3 档 。 

@) 发 动机 冷却 液 温度 信号 。 发 动机 冷却 液 温 度 较 低 时 运转 ， 其 工作 是 不 稳定 的 ， 并 且 
不 能 提供 足够 的 动力 。 如 果 发 动机 冷却 液 温度 低 于 设 定 温度 ， 发 动机 ECU 的 OD1 端子 搭 
铁 ， 变 速 锅 ECU 的 OD1 ， 端 子 输入 电压 为 0V， 变 速 锅 不 会 升 人 0D 档 。 

3 巡航 控制 信号 。 车 辆 在 0D 档 行 驶 时 ， 如 果 启 动 巡航 控制 系统 ， 当 实际 车 速 与 设 定 
车 速 的 差 值 超过 10km/h 左右 时 ， 巡 航 控 制 ECU 输出 信和 号 至 变速 器 的 ECU 的 OD1 端子 ， 解 
除 0D 档 ; 当 车 速 重新 达到 设 定 值 后 ， 变 速 右 才能 恢复 到 OD 档 行 驶 。 

(2) 锁 止 正 时 控制 功能 ”自动 变速 带 的 控制 电脑 的 存储 问 中 还 储存 有 在 各 种 行驶 模式 、 
各 个 档 位 的 最 佳 锁 止 程序 ，ECU 根据 传 感 硕 的 输入 信号 决定 是 否 需 要 锁 止 。 然 后 控制 3 号 
电磁 阀 改 变 液 压 控制 系统 的 油 路 ， 实 现 锁 止 离合 带 的 锁 止 变换 。 

ECU 对 锁 目 离合 融 的 控制 需要 下 列 的 信号 如 图 8-2-41 所 示 。 

ECU 接收 到 传 感 希 的 输入 信号 后 ， 根 据 内 存 的 程序 选择 锁 止 的 方式 ， 控 制 3 所 电磁 效 
的 通 、 断 ， 改 变 液 压 控 制 系统 的 油 路 ， 控 制 锁 止 离合 需 的 接合 或 分 离 。 下 面 以 丰田 公司 
A140E 目 动 变速 希 为 例 说 明 锁 止 离合 需 控 制 的 过 程 。 

锁 止 离合 器 的 锁 止 必须 同时 满足 三 个 条 件 : 

@ 车 辆 在 D2、D3 或 0D 档 行驶 。 

@ 行驶 车 速 和 节气 门 开 度 超过 锁 止 控制 的 设 定 值 。 

@ 没有 收 到 解除 锁 止 的 信号 。 

锁 止 离合 需 的 控制 有 两 个 特点 : 

中 第 规模 式 的 锁 止 车 速 低 于 动力 模式 。 

Go 为 了 减 小 换 档 冲 击 ， 换 档 时 如 果 离 合 需 处 于 锁 止 状态 ，FECU 将 解除 离合 器 的 锁 止 ， 
换 档 动 作 完 成 后 再 自动 恢复 离合 需 的 锁 止 。 

为 了 保证 发 动机 的 稳定 工作 ， 在 出 现下 列 情 况 时 ， 锁 止 状态 将 被 自动 解除 。 

中 制 动 状态 。 为 避免 制 动 时 发 动机 烛 火 ， 动 力 的 传动 必须 脱 开 ， 锁 止 离合 器 不 能 处 于 
机 械 连接 状态 。 
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空 档 起 动 开关 ( 档 位 信号 ) 


锁 止 方式 的 选择 





行驶 模式 选择 开关 (行驶 模式 信号 ) 











节气 门 位 置 传感器 (节气 门 开 度 信号 ) 


= 价 下 正 时 的 控制 











锁 目 信号 闪 
3 
制 动 灯 开 关 ( 制 动 器 信号 ) * 锁 止 离合 器 
发 动机 ECU( 冷 却 液 温度 信号 ) - 
节气 门 开 度 传感器 (ID1 信 号 ) - 


巡航 控制 ECU = * 锁 止 取消 信号 


图 8-2-41 锁 止 离合 器 控制 信号 














@) 节气 门 位 置 传 感 融 的 铺 速 触 点 闭合 。 此 时 发 动机 与 驱动 车 轮 的 连接 也 可 能 引起 发 动 
机 焊 火 。 

(3) 发 动机 冷却 液 温度 低 于 60Y% 。 发 动机 工作 温度 低 会 影响 其 性 能 的 充分 发 挥 ， 锁 止 离 
合 顺 的 接合 影响 了 车 辆 的 行驶 性 能 ， 锁 止 离合 需 不 能 接合 可 以 加 快 变速 着 的 预 热 速度 。 

由 巡航 控制 信号 。 和 车辆 起 动 巡航 系统 自动 控制 车 速 ， 当 实际 车 速 与 设 定 车 速 的 差 值 超 
过 10km/h 左右 时 ， 巡 航 控制 ECU 输出 信号 至 变速 器 ECU 的 0D1 端子 ， 在 解除 OD 档 的 同 
时 解除 锁 止 ， 使 变 矩 顺 工 作 增 加 转 矩 并 在 直接 档 加 速 。 当 车 速 重 新 达到 设 定 值 后 ， 变 速 嚣 才 
能 回 到 OD 档 行 驶 并 使 离合 需 锁 止 。 

2. 其 他 控制 功能 

为 了 改善 换 档 品质 ， 电 控 目 动 变速 套 的 电 控 系统 还 有 一 些 其 他 的 控制 功能 。 

(1) 发 动机 转 矩 控制 功能 为 了 减 小 换 档 冲击 ， 可 以 减 小 换 档 时 离合 右 传 递 的 发 动机 
转 矩 。 而 对 发 动机 输出 转 矩 控制 最 简单 的 方法 就 是 控制 点 火 提前 角 。ECU 对 发 动机 转 矩 控 
制 如 图 8-2-42 所 示 。 

ECU 存储 需 中 储存 着 各 种 工作 条 件 下 的 最 佳 点 火 提前 角 ， 接 收 到 各 传 感 硕 信和 号 后 ， 
ECU 进行 以 下 的 工作 : 

J 根据 变速 杆 和 行驶 模式 开关 的 位 置 确定 的 换 档 和 锁 止 模式 控制 换 档 和 锁 止 。 

@) 根据 发 动机 转速 传 感 硕 的 转速 信号 (NE) 和 和 芋 速 传 感 右 的 车 速 信号 (SP2) 判断 车 
辆 的 行驶 条 件 ， 并 根据 当前 的 换 档 情 况 (Dl 升 D2、D2 升 D3、D3 升 OD、0D 降 D3、D3 降 
D2、D2 降 D1) 和 节气 门 的 开 度 确定 点 火 提 前 角 延 迟 的 最 佳 量 。 

(3 控制 点 火 融 输出 晶体 管 的 截止 时 机 和 换 档 电 磁 较 ， 推 迟 点 火 时 间 同 时 进行 换 档 。 

(2) 后 坐 控 制 功能 ” 当 变 速 杆 从 N 移 至 D 准备 起 步 时 ， 车 辆 一 般 会 产生 一 定 的 振动 和 
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车 后 部 下 沉 的 现象 ， 这 是 由 于 在 发 动机 转 矩 传递 的 同时 要 消除 行星 齿轮 之 间 的 间隙 ， 在 这 个 
过 程 中 会 产生 一 定 的 冲击 振动 。 为 了 缓解 冲击 的 后 坐 ， 丰 田 电 控 自 动 变速 器 在 起 步 时 不 是 直 
接 进 入 D1 档 ， 而 是 先进 入 D2 甚至 D3 档 ， 然 后 降 为 D1 档 起 步 。 这 个 过 程 称 为 后 坐 控制 。 
ECU 进行 后 坐 控制 要 接收 下 列 信号 ， 如 图 8-2-43 所 示 。 








车 速 传感器 
2 制 动 灯 开关 
闻 忆 门 位 置 传 感 台 





冷却 液 温度 传感器 
发 动机 转速 


超速 档 直 接 离 合 器 车 速 传感器 * 


1 号 和 2 号 电磁 阔 1 号 和 2 号 电磁 阔 


图 8-2-42 ECU 对 发 动机 转 矩 的 控制 图 8-2-43 ECU 进行 后 坐 控 制 需要 的 信和 号 





只 有 在 下 列 条 件 全 部 满足 的 时 候 ，ECU 才 进 行 后 坐 控 制 : 

( 车 速 传感器 的 输出 信号 为 0， 千 辆 停止 ; 

@) 制 动 灯 开关 闭合 ; 

@) 节气 门 位 置 传感器 IDL ( 傅 速 ) 触 点 闭合 ; 

由 变速 杆 从 N 位 移动 到 D 位 ; 

Go) 发 动机 冷却 液 温度 正常 。 

进行 后 坐 控 制 时 ， 先 进入 D2 或 D3 档 ， 由 于 D2 和 D3 档 的 传动 比 小 于 D1 档 ， 通 过 齿 
轮 变 速 嚣 转 抢 增加 的 比例 小 于 D1 档 ， 产 生 的 冲击 也 就 小 于 D1 档 。 另 外 在 D1 档 时 ， 注 普 钦 
行星 齿轮 系统 中 所 有 的 齿轮 都 要 参加 动力 的 传递 ， 齿 侧 间 际 的 总 和 较 大 ， 产 生 的 冲击 就 大 ， 
在 D2 档 只 有 一 排行 星 齿 轮 参 与 工作 ， 具 侧 间 际 的 总 和 较 小 ， 降 入 D1 档 后 再 消除 男 一 部 分 
间 际 ， 使 得 全 部 的 齿 侧 间 际 由 两 个 阶段 消除 ， 一 次 较 大 的 冲击 变 成 两 次 较 小 的 冲击 。 总 体 的 
感 党 好 了 ， 提 高 了 乘坐 的 舒适 性 。 

(3) 减速 降 档 控 制 功 能 “车辆 在 OD 档 行 车 ， 如 有 果 车 速 不 断 降低 就 会 导致 降 档 ， 但 降 档 
时 不 是 直接 降 入 D3 档 而 是 先 降 入 D2 档 0.8s， 然 后 再 回升 到 D3 档 以 减 小 降 档 引起 的 冲击 和 
振动 。 这 个 过 程 称 为 减速 降 档 控制 ，ECU 进行 减速 降 档 控制 要 接收 下 列 信和 号 : 

@ 发 动机 冷却 液 温度 超过 70%C ; 

@ 变速 杆 在 D 档 位 置 ; 

@ 节气 门 位 置 传感器 IDL (人 铺 速 ) 触 点 闭合 。 

变速 器 进行 减速 降 档 控 制 前 为 OD 档 行 车 , 行星 齿轮 系统 的 工作 情况 如 图 8-2-44 所 示 ， 
此 时 离合 旨 Cl1 、C2 和 制 动 硕 BO 工作 。 洗 普 森 行星 齿轮 系统 的 传动 比 为 1， 超 速 行星 齿轮 组 
的 传动 比 为 0.7， 超 速 行星 齿轮 组 输出 元 件 齿 圈 的 转速 800r/min (此 转速 为 上 述 条 件 下 降 档 
时 的 齿 圈 转速 )。 此 时 变速 器 的 输入 轴 转 速 为 560r/min(800 x0.7 =560) ， 由 于 此 时 仍然 处 
于 驱动 状态 ， 发 动机 的 转速 也 为 560r/min 左右 ( 低 于 发 动机 正常 的 仿 速 转速 750r/min)。 
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一 


S60r/mimn 





800r/min 
]1 By 


图 8-2-44 减速 降 档 控制 前 行星 齿轮 系统 的 工作 情况 


如 果 直 接 降 档 进入 D3 档 , 行星 齿轮 系统 的 工作 情况 如 图 8-2-45 所 示 ， 此 时 离合 需 C1 、 
C2 、C0 和 单 问 离合 硕 F0 工作 ， 由 于 三 个 离合 硕 同 时 嘴 合 ， 变 速 关 不 起 变速 作用 ， 传 动 比 
为 1。 在 D3 档 时 ， 输入 轴 的 转速 要 从 560r/min 提高 到 正常 的 全 速 转 速 7S0r/ min, 超速 行星 
齿轮 组 的 输入 元 件 行 星 架 的 转速 也 是 560r/min， 而 超速 行星 齿轮 组 的 输出 元 件 齿 圈 的 转速 
仍然 为 800r/min。 齿 圈 转 速 800r/min 与 发 动机 转速 560r/min 之 间 的 差异 就 是 D3 档 的 发 动 
机 制 动 作 用 ， 由 于 发 动机 的 转速 远 低 于 正常 的 印 速 转速 。 此 时 的 发 动机 制 动 效 末 也 就 远 强 于 
正常 时 的 效果 ， 车 辆 减速 比较 强烈 ， 冲 击 振动 大 。 











0D 行 
行星 架 6 0 7s0rmin 





Cl 
和 
FO C2 
= Fl 
ER 0 一 750rmin 中 S560~750r/mmn 
B2 
分 离 | GD 
分离 OD 档 换 到 3 档 前 
发 动机 制 动 力 ( 的 发 动机 速度 
当 变速 器 从 OD 档 变 到 3 档 时 ，OD 行 星 架 的 速度 
OD 档 换 到 3 档 前 OD 齿 转速 度 


图 8-2-45 ”直接 降 入 D3 档 行星 齿轮 系统 的 工作 情况 


如 果 变 速 器 先 降 入 D2 档 , 行星 齿轮 系统 的 工作 情况 如 图 8-2-46 所 示 ， 此 时 离合 器 C0、 
C1 制动器 B2 和 单 向 离合 器 F0 工作 。 由 于 在 D2 档 变 速 器 没有 发 动机 制 动 效 果 ， 因 此 在 离 
合 需 C2 不 工作 的 0. 8s 时 间 内 ， 大 阳 轮 顺 时 针 空 转 ， 发 动机 转速 迅速 从 560r/min 提高 到 
750r/min， 达 到 正常 的 念 速 转速 。 由 于 发 动机 以 念 速 转速 运转 ， 没 有 张 动力 输出 ， 超 速 行 星 
齿轮 架 的 转速 仍然 是 560r/ min。 

当 变 速 希 从 D2 档 回 升 到 D3 档 后 , 行星 齿轮 系统 的 工作 情况 如 图 8-2-47 所 示 ， 此 时 离 
合 希 CL、C2 、C0 和 单 问 离合 硕 F0 工作 ， 溯 普 条 行星 齿轮 系统 的 传动 比 为 1， 超 速 行星 以 的 
转速 为 750r/min， 与 超速 齿 圈 的 转速 差 只 有 50r/min， 发 动机 制 动 效 果 已 经 很 不 明显 ， 产生 
的 冲击 和 振动 相应 地 减 小 了 。 

(4) 后 备 功能 。 目 劫 变速 右 的 ECU 中 存储 有 几 个 后 备 功 能 为 变速 闫 提供 失效 保护 ， 在 
电气 控制 系统 出 现 故障 时 ， 仍 然 能 够 使 车 辆 继续 行驶 。 
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OD 齿 圈 OD 行星 架 560~750r/min 
前 行星 架 
Cl 
750~800r/min 
< 
300 一 74 
FO a 
前 分 离 约 0.8s 


图 8-2-46 ” 先 降 入 D2 档 行星 齿轮 系统 的 工作 情况 


750~800r/min 7S0rmin 


前 行星 染 


山 T 750~800=50r/min 
BO 
| Ll 发 动机 制 动 力 
C2 分 离 后 前 行星 架 的 转速 
2 档 变 到 3 档 前 ， 前 行星 的 转速 


图 8-2-47 回升 到 D3 档 后 行星 齿轮 系统 的 工作 情况 





J 电磁 了 病 的 后 备 功 能 。 在 车 辆 行驶 过 程 中 电磁 内 出 现 故 障 ， 如 果 ECU 不 能 对 电磁 阀 的 
工作 程序 进行 调整 ， 变 速 右 的 工作 将 出 现 极 不 正常 的 情况 。 例 如 ， 在 车 辆 起 步 时 为 OD 档 ， 
车 速 提高 后 ， 会 降 为 D3 档 。 表 8-2-7 为 丰田 A140E 自动 变速 器 的 失效 保护 程序 。 

Q 后 备 车 速 传 感 大 功能。 上 月 动 变速 咒 有 两 个 车 速 传 感 希 ，2 号 车 速 传 感 右 为 主 传 感 带 ， 
如 果 2 号 车 速 传 感 莫 出 现 故 障 ，ECU 会 自动 使 用 1 号 车 速 传感器 的 信号 控制 换 档 。 如 采 两 个 
车 速 传感器 同时 出 现 故 障 ，ECU 认定 此 时 车 速 为 Okm/h， 在 行驶 过 程 中 会 自动 将 档 位 切换 
至 Dl 档 ， 并 不 再 升 档 。 

(3) 手动 换 档 功 能 。 如 果 两 个 电磁 内 均 出 现 故障 ， 驾 驶 人 可 以 通过 移动 变速 杆 来 变换 档 位 ， 
实现 车 辆 的 行驶 。 变 速 杆 在 D、2、 工 位 置 时 ， 分别 给 出 超速 档 、 耳 接 档 和 1 档 的 传动 比 。 

表 8-2-7 丰田 A140E 自动 变速 器 的 失效 保护 程序 











1 号 、2 号 电磁 陋 
正 党 1 号 电磁 阔 故 障 2 号 电磁 阀 故 障 ee 
换 档 杆 改 障 


位 置 电磁 阔 档 电磁 阀 档 电磁 奖 档 手 换 档 时 
义 



























站 
ON 1 x ON(OFF) |3(4) ON 1 
ON > x ON 3 OFF (ON) x 4(1) 

D 4 档 
OFF OFF 4 x OFF 4 OFF x 4 
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1 号 、2 号 电磁 服 
正 党 1 号 电磁 闹 故 障 2 号 电磁 阔 故 障 ee 
换 档 杆 妇 障 


位 置 电磁 疾 电磁 疾 电磁 疾 档 手 换 档 时 
1 ON(OFF) |3(4) 
1 1 x 


自动 变速 器 定期 维护 、 检 测 与 故障 诊 








L 1 档 


ON ON 




















注 : ( ) 表示 没有 故障 防护 功能 ，x 表示 有 故障 。 
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一 、 有 自动 变速 怖 使 用 、 维 修 注意 事项 


1. 使 用 注意 事项 

(1) 只 有 变速 杆 置 于 P、N 位 置 时 ， 方 可 起 动 发 动机 。 在 点 火 开关 打开 状态 下 ， 奇 想 移 
出 这 两 个 档 位 ， 必 须 先 踏 下 制 动 踏 板 ， 同 时 按 下 手柄 按钮 ， 才 可 将 变速 杆 移 入 其 他 档 位 。 

人 但 不 可 百代 手 制 动 需 

(3) 车 辆 被 牵引 时 变速 杆 须 置 于 N 位置。 牵引 时 车速 不 可 超过 $0kmXh， 牵 引 距 离 也 不 
er 需 将 驱动 车 轮 升 离 地 面 。 

(4) 若 自 动 变 速 句 的 控制 单元 因 电气 故障 而 导致 其 进入 应 急 状 态 ， 此 时 只 有 3、1、R 
en te nee 
动 变速 器 内 的 多 片 离合 需 

(5) 上 自动 变速 器 车 无 法 用 牵引 或 推动 起 动 的 方法 起 动 发 动机 ， 因 为 ATF 油泵 不 工作 ， 
自动 变速 器 无 法 建立 起 正常 的 工作 油 压 〈 无 反 传 动力 连接 ) 。 

(6) 在 寒冷 的 冬季 ， 行 车 前 先 起 动 发 动机 预 热 1min 后 再 挂 档 行 驶 。 

2. 自动 变速 器 维修 注意 事项 

(1 ) 按 维修 手册 中 提供 的 方法 维修 非常 有 将。 在 遵循 维修 手册 中 的 步骤 进行 维修 操作 
时 ， 必 须 使 用 指定 和 推荐 的 工具 。 知 使 用 非 指定 或 推荐 的 工具 和 维修 方法 ， 则 在 开始 操作 前 
要 确保 维修 技术 人 员 的 安全 ， 并 确定 不 会 造成 人 员 伤 害 或 客户 车 辆 损坏 。 

(2) 如 果 需 要 更 换 零 件 ， 则 必须 换 上 具有 相同 零件 号 的 零件 或 相当 的 零件 。 切 不 可 采 
用 劣质 零件 。 为 了 有 效 避 免 维修 或 维护 期 间 可 能 造成 的 人 身 伤害 ， 以 及 由 于 操作 不 当 而 造成 
的 车 辆 损坏 或 导致 车 辆 不 安全 等 隐患 ， 必 须 认 真名 守 维 修 手 册 中 各 种 “注意 ”和 “小 心 ” 
事项 。 还 应 该 注意 的 是 ， 维 修 手 册 中 的 “注意 ”和 “小 心 ”部 分 的 内 容 并 非 硅 张 ， 而 是 违 
反 这 些 说 明 将 导致 危险 后 果 。 

(3) 自动 传动 桥 由 表面 经 过 高 精度 加 工 的 零件 构成 。 在 重新 装配 前 ， 必 须 对 这 些 零件 
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进行 仔细 检查 ， 即 使 是 轻微 划 伤 也 可 能 导致 漏 油 或 影响 性 能 。 此 人 处 的 操作 说 明 是 按 维修 人 员 
每 次 只 操作 一 个 零件 组 来 编排 的 ， 这 有 助 于 避免 因 外 观 相 似 但 属于 不 同 分 总 成 的 零件 同时 出 
现在 维修 工作 人 台 上 而 引起 混淆 。 应 从 变 和 矩 硕 元 一 侧 对 这 些 雪 部 件 组 进行 检查 和 维修 。 尽 可 能 
在 对 下 一 组 堆 部 件 进行 操作 之 前 完成 检查 、 维 修 和 重新 朔 配 。 如 采 在 重新 装配 过 程 中 发 现 某 
个 雪 部 件 组 有 缺陷， 则 立即 检查 和 维修 此 零 部 件 组 。 如 采 由 于 某 些 零件 尚 在 订购 中 而 无 法 请 
配 某 个 雪 部 件 组 ， 则 在 继续 拆 解 、 检 查 、 维 修 和 重新 攻 配 其 他 零 部 件 组 时 ， 一 定 要 将 该 零 部 
件 组 的 所 有 零件 存放 在 单独 的 容 疮 中 并 严格 保管 。 

(4) 所 有 拆 解 的 零件 均 应 使 用 压缩 空气 吹 通 。 

(5) 用 压缩 空气 吹 干 所 有 和 零件。 不 要 使 用 栅 丝 抹布 或 其 他 布 来 控 干 它们 。 

(6) 使 用 压缩 空气 时 ， 一 定 不 要 将 气枪 对 准 上 自己 和 人 他人， 以 防 ATF 或 煤油 意外 咀 到 脸 
上 。 另 外 ， 高 压气 体 也 会 伤 人 。 

(7) 工作 场所 蔡 止 打 阅 追逐 戏 姬 。 

(8) 清洗 时 ， 只 能 使 用 推荐 的 目 动 传动 桥 油 或 煤 调 。 蔡 止 用 汽 调 清洗 雪 件 。 

日 动 变速 希 的 型 号 较 多 ， 对 应 各 型 喜 的 目 动 变速 希 油 的 规格 也 较 多 ， 就 算是 同一 上 三 家 同 
一 车 型 ， 如 采 目 动 变 速 希 型 号 不 同 ， 生 产 年 代 不 同 目 动 变速 硕 测 的 规格 也 会 不 一 样 。 这 是 一 
个 需要 认真 对 待 的 问题 ， 哪 怕 只 有 一 点 点 玖 名 大 音 都 会 溃 来 不 可 想象 的 严重 后 果 。 

(9) 国际 通用 推荐 用 油 (ATF) 采用 美国 通用 和 福特 公司 规定 ，DEXRON 、DEXRON- 
I 、DEXRON- 焉 、DEXRON- IV 型 。 

(10) 欧洲 代用 油 (ATF) DEXRON-B (GMC)、ESW- M2C-33E/F (Ford) 。 

(11) 原矿 要 求 的 目 动 变速 套用 油 则 是 按照 油 配 件 喜 选择 。 和 桑塔纳 2000、 卡 罗拉 、 威 
驰 、 凯 越 利 动 变 速 关 油 选择 见 表 8-3-1。 

表 8-3-1 桑塔纳 2000、 卡 有 罗拉、 威驰 、 凯 越 自 动 变 速 器 用 油 
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车 型 变速 右 型 号 原 厂 要求 用 油 配 件 号 及 (代用 品 ) 目 动 变 速 各 油 加 注 量 /L 


, 原 厂 ， ATF WS (ATFJWS3324orNWS9638 ) 
卡罗拉 U340 3.1 
代用 : ATF- A/ATF- D/ATF- DEXRON VI 





新 花冠 1. 5L、 ee 原 厂 : ATF WS (ATFJWS3324orNWS9638 ) 本 
威驰 代用 : ATF- A/ATF- D/ATF- DEXRON VI | 
Se 原 厂 : G 052 162 A2 
桑塔纳 2000 Ol1N | 5.5 
代用 : ATF-A 


本 TIV [ SHGM93730314 (4L ) 93730313 (1L )] 
纠 越 1. 6L AW81-40LE . 5.6 
代用 : ATF- A/ATF- D/ATF- DEXRON- I(H) 


ESSO LT 71141 或 TOTAL ATF H50235 
凯越 1. 8L ZF-4HP-16 , 6.9 
代用 :， ATF- AZATF-E 











维修 人 员 应 当 首 选 原 三 用 油 ， 只 有 在 原矿 油 天 不 到 的 情况 下 才 考 虑 代用 油 。 

(12) 环境 保护 

JW 目 动 变速 此 油 会 对 水 体形 成 污染 ， 不 允许 排 入 地 表 水域 和 下 水 道 。 作 业 时 只 能 在 防 
渗 的 地 面 上 进行 。 


项 目 八 ， 自 动 变速 器 维护 检测 与 故障 判断 CC 和 

@ 废弃 的 机 油 要 单独 盛装 ， 并 妥善 保管 和 回收 利用 。 沾 上 机 油 的 抹布 或 物品 ， 不 得 作 
为 生活 垃圾 处 理 。 

(13) -安全 指 施 

() 目 动 变速 需 油 对 人 皮肤 有 损害 ， 务 必 屿 着 清洁 的 工作 服 。 必 须 戴 好 帽子 ， 穿 好 安全 
鞋 。 作 业 时 应 戴 上 防护 手套 。 沾 上 机 油 的 衣服 或 鞋子 ， 必 须 立 即 更 换 ， 如 表 8-3-2 所 示 。 

表 8-3-2 环境 保护 与 安全 措施 
环境 保护 安全 措施 











@ 机 油 会 对 水 形成 污染 ,不 允许 排 和 地表 水 域 和 @ 机 油 对 人 皮肤 有 损害 ,作业 时 应 戴 上 防护 手套 和 防护 服 











下 水 道 ， 作 业 时 只 能 在 防 渗 的 地 面 上 @ 沾 上 机 油 的 衣服 或 给 子 ， 必 须 立 即 更 换 
@ 机 油 是 易 燃 品 ， 存 放 和 作业 必须 远离 火 源 @ 皮肤 上 撤 上 机 油 ， 立 即 用 水 和 肥 电 清洗 , 勿 用 汽油 或 
@ 废弃 的 机 油 要 单独 盛装 ， 并 甩 善 保管 和 回收 利用 浴 剂 作为 清洗 品 





@ 沾 上 机 油 的 抹布 或 物品 ， 不 得 作为 生活 垃圾 处 理 @ 眼睛 接触 到 机 油 ， 用 水 认真 冲洗 ， 然 后 尽快 去 医院 治疗 





@) 不 能 用 锤子 、 普 通 工 具 、 人 金属 零件 直接 敲打 自动 变速 右 的 任何 部 位 。 

(3) 开始 操作 前 ， 准 备 好 工作 台 、SST、 仪 表 、 机 油 和 更 换 零件 。 

由 在 充分 了 解 正 确 的 维修 程序 和 报修 故障 之 后 ， 对 故障 进行 诊断 。 在 拆 印 零件 之 前 ， 
检查 总 成 的 总 体 状 况 以 确认 是 否 有 变形 和 损坏 。 对 于 比较 复杂 的 总 成 ， 要 做 记录 。 例 如 ， 记 
录 拆 下 的 电气 连接 、 螺 栓 或 软 管 的 总 数 。 还 要 加 上 装配 标记 ， 以 确保 将 各 部 件 重新 装配 到 其 
原来 位 置 上 。 需 要 时 ， 可 对 软 管 及 其 接头 作 临 时 标记 。 如 有 必要 ， 清 洗 拆 下 的 零件 ， 彻 底 检 
查 后 ， 再 装配 这 些 零 件 (自动 变速 需 打 开 后 不 能 用 纤维 丝 头 纱布 做 清洁 ， 因 为 丝 头 会 阻碍 
阀 芯 运动 ) 。 

(14) 自动 变速 器 的 检查 内 容 (包括 故障 车 ) 

JU 检查 蓄电池 电压 ， 标 准 电压 : 11 ~ 14V。 如 果 电 压低 于 11V， 在 继续 操作 前 ， 对 蓄 电 
池 充 电 或 更 换 蓄电池 。 

(有 节气 门 拉线 的 间隙 和 人 铺 速 检查 。 

(3) 油 的 质量 、 油 面 高 度 、 目 视 检 查 。 

(9 噪声 检查 、 发 动机 工 况 检测 、 底 盘 传动 、 驱 动 及 阻 沛 力 检 测 、 轮 胎 气 压 检 查 。 

(5 检查 壳 配 合 面 、 轴 和 拉 索 伸 出 区 、 油 封 、 排 放 塞 和 加 注 口 、 管 件 和 软 管 连接 处 是 否 
漏 油 。 

(© 将 智能 检测 仪 连接 到 DLC3 ， 检 查 并 清除 DTC 和 定格 数据 ，DTC 检查 。 

CO 设置 检测 模式 诊断 故障 症状 确认 (维护 车 不 用 )。 

(8) 症状 模拟 (维护 车 不 用 )。 

(9) 机械 系统 测试 。 

40 液压 测试 。 

d 手动 换 档 测试 。 

d2 零件 检查 。 

(3 电路 检查 。 

各 故障 识别 。 

dp 确认 测试 。 
































生计 过 汽车 自动 变速 器 原理 与 检修 

3. 实施 作业 需要 的 设备 和 材料 

(1) 套 简 及 环 轮 扳手 、 举 升 机 、 机 油 回收 盆 、 漏 斗 、 换 油 机 、 零 件 架 ， 如 网 8-3-1 ~ 图 
8-3-4 所 示 。 
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图 8-3-1 套 简 及 杯 轮 扳手 图 8-3-2 ”人 举 升 机 、 机 油 回收 盆 等 


目 动 变速 器 换 油 清洗 机 1 目 动 变速 器 换 油 清洗 机 2 
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图 8-3-3” 换 油 机 图 8-3-4 零件 架 


(2) 磁力 护 针 、 转 癌 盘 护 套 、 变 速 杆 手柄 套 、 脚 垫 和 座位 套 、 干 净 抹 布 等 如 图 8-3-5 
Deis 
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地 板 执 座 柄 套 转向 盘 套 。 。。” 没 子 板 布 . 前 格 横 布 车 轮 挡 块 


图 8-3-5 防护 材料 





(3) 卡罗拉 自动 变速 各 推荐 使 用 丰田 原 厂 ATF WS 容量 : 2. 9L 

粘 合 剂 : 丰田 原 厂 粘 合 剂 1324 、THREE BOND 1324 或 同等 产品 。 

(4) 卡罗拉 轿车 维修 手册 。 

4. 作业 前 的 准备 

(1) 防护 措施 ， 举 升 汽车 必须 先 播 下 电动 窗 一 个 ， 防 止 钥匙 忘 在 点 火 开 关上 防盗 误 锁 
门 。 检 查 进 车 方 辐 、4 个 文 返点 是 否 正确 ， 文 掺 臂 与 车 身 底 板 是 否 有 足够 的 空 除 。 人 举 升 车 辆 
时 ， 使 用 适当 的 安全 设备 。 地 面 防护 措施 见 图 8-3-6， 举 升 防 护 见 图 8-3-7。 


保护 是 





防护 工作 服 
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a) 举 升 前 确认 各 方面 安全 到 位 b) 确认 被 举 升 的 车 辆 可 靠 稳定 并 拉 好 保险 


图 8-3-7 举 升 防护 
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(2) 如 果 要 在 举 升 机 上 起 动 发 动机 ， 汽 车 离 地 高 度 不 大 于 300mm。 有 些 汽 车 装 有 空气 
悬挂 气 宫 和 防 翻 车 传 感 锅 必须 断 开 其 熔 丝 或 继 电 右 ， 否 则 会 发 生 悬 挂 气 宫 爆炸 事故 和 汽车 无 
法 起 动 的 故障 。 起 动 发 动机 之 前 先 鸣 备 三 声 。 

(3) 讲究 民 好 的 职业 道德 。 在 开 妈 操作 之 前 ,准备 好 散热 妖 格 机 党 、 记 子 板 保 护 晶 、 
座 椅 护 面 及 地 板 热 。 非 工作 需要 不 要 在 车 内 坐 、 臣 聊天， 更 不 能 在 车 内 吸烟 、 丢 垃圾 、 开 
空调 。 

(4) 当 与 两 个 或 两 个 以 上 人 员 一 起 工作 时 ， 务 必要 相互 检查 安全 情况 。 在 发 动机 运转 
的 情况 下 进行 工作 时 ， 要 确保 修理 车 间 中 具备 通风 靶 置 ， 以 排出 度 气 。 当 维修 高 温 、 高 压 、 
旋转 、 移 动 或 振动 的 零件 时 ， 一 定 要 配备 适当 的 安全 设备 ， 并 且 要 注意 不 要 碰 伤 目 己 或 
他 人 。 

目 动 变速 硕 油 位 的 高 低 对 目 动 变速 郑 的 工作 有 很 大 的 影响 ， 油 液 液 面 过 低 时 空气 可 能 进 
入 油 和 到 内 部 循环 并 与 油 液 发 生 混合 导致 油 液 分 解 ， 出 现 气 阻 使 得 油 压 难以 建立 或 油 压 过 低 ， 
导致 离合 希 和 人 制 动 硕 打 请 。 油 液 液 面 过 高 时 同样 会 使 油 液 分 解 ， 因 为 行星 齿轮 在 过 高 的 液 面 
下 转动 ， 空 气 同样 会 被 压 入 油 液 。 被 分 解 的 油 液 可 能 会 产生 泡沫 、 过 热 或 氧化 等 现象 。 所 有 
这 些 问题 都 会 使 得 各 种 阀门 、 离 合 右 、 伺 服 机 构 等 部 件 因 压 力 不 够 而 出 现 故 障 。 

5. 自动 变速 器 换 油 及 免 拆 洗 维 护 

(1) 目 动 变速 各 油 的 更 换 。 目 动 变 速 右 油 的 更 换 应 参照 使 用 手册 严格 执行 ， 更换 里 程 
一 般 为 2 ~6 万 km 或 者 被 放置 一 年 以 上 上。 车辆 在 比较 恶劣 的 条 件 下 使 用 时 ， 一定 要 根据 汽 
车 的 保养 时 间 和 行驶 里 程 提前 更 换 变 速 器 油 。 很 多 车 主 认为 ,更 换 目 动 变速 颖 油 与 更 换 机 汗 
等 没有 多 大 区 别 ， 其 实 不 然 ， 两 者 是 有 很 大 区 别 的 。 采 用 传统 的 排放 和 加 注 的 方式 进行 自动 
变速 需 油 的 更 换 ， 会 在 液 力 变 矩 硕 和 冷却 管 中 残 留 73% 的 旧 变 速 右 油 ， 新 的 目 动 变速 器 油 
加 入 以 后 ， 会 很 快 被 污染 ， 达 不 到 更 换 的 目的 。 为 了 100 多 地 和 更换 目 动 变速 郑 中 的 传动 油 ， 
需要 专业 的 设备 来 完成 ， 需 要 车主 到 4$ 店 进 行 更 换 ， 并 且 最 好 是 更 换 原 三 的 ATF 油 。 代 用 
自动 变速 右 油 见 图 8-3-8a、 油 尺 标 记 见 图 8-3-8b。 

(2) 目 动 变速 融 油 质量 鉴别 。 大 部 分 上 月 动 变速 希 油 为 机 红色 的 ， 像 红 葡 和 欧 酒 颜色 。 对 
油 的 要 求 是 耐 高 温 ， 且 流动 性 好 。 正 和 常 使 用 一 般 两 年 或 4 万 km 更 换 。 变 质 后 的 目 动 变速 硕 
油 颜 色 为 深 茶 色 。 

(3) 目 动 变速 融 的 维护 。 任 何 机 械 的 使 用 都 要 有 维护 ， 而 目 动 变速 郑 的 维护 最 重要 的 
就 是 自动 变速 需 油 的 检查 和 更 换 。 上 自动 变 速 需 油 的 作用 除了 润滑 、 降 温和 清洗 以 外 ， 更 主要 
的 是 通过 油 液 (ATF) 的 流动 传递 转 矩 ， 也 就 是 传递 发 动机 和 变速 右 之 间 的 动力 。ATF 的 工 
作 温 度 一 般 在 80 左右， 因此 对 油 的 质量 要 求 很 高 ， 还 必须 保持 清洁 。 目 劫 变速 右 的 维护 
见 表 8-3-3。 

(4) 目 动 变速 锅 的 例 拆 洗 维 护 

(中 自动 变速 器 的 清洗 。 高 温 的 工作 环境 极 易 使 自 变 速 器 系统 内 部 形成 油 泥 和 胶 质 等 沉 
积 物 ， 影 响 传 液 的 正常 流动 ， 降 低 系 统 的 传动 功率 ， 进 而 影响 其 用 寿命 ， 所 以 自动 变速 带 应 
定期 清洗 。 清 洗 时 应 选 专 用 的 自动 变速 右 清 洗 剂 ， 并 配备 专用 清洗 设备 ， 干 万 不 能 用 发 动机 
润滑 洗涤 剂 清洗 目 动 变速 句 。 通 过 专业 清洗 可 有 将 地 去 除 自 动 变速 锅 中 的 油 泥 和 胶 质 沉积 
物 ， 使 杂质 悬浮 并 随 旧 上 自动 变速 器 油 排 出 ， 从 而 减轻 对 新 目 动 变 速 各 油 的 污染 ,恢复 系统 的 
工作 性 能 。 目 动 变速 天 一 般 每 行驶 5 万 km 清洗 一 次 。 


































































































项 目 八 ， 自 动 变速 器 维护 检测 与 故障 判断 CC 各 








b) 油 尺 上 的 标记 


图 8-3-8 ”代用 变速 各 油 及 油 玉 


表 8-3-3 自动 变速 器 的 维护 
维护 方法 维护 图 例 
BS 全 、 \ = 
3 SRAAA 
拆卸 自动 传动 桥 油 底 壳 分 总 成 we 网 广 
S S 油 乓 元 分 忆 甩 : 
(1) 先 回收 自动 变速 器 油 SS 
(2) 拆 下 19 个 螺栓 、 油 底 过 和 油 底 壳 衬 执 
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) 


维护 方法 维护 图 例 


一 人 一 6 一 到 
A 《全 
J 


(1) 从 油 底 这 上 拆 下 2 个 机 油 滤 清 带 磁铁， 检查 油 
底 充 中 的 微粒 及 油 质 

(2) 用 拆 下 的 磁铁 收集 所 有 钢 悄 

仔细 查看 油 底 寺 内 及 人 磁铁 上 的 异物 和 和 微粒， 判断 传 
动 桥 中 可 能 存在 的 磨损 类 型 ， 例 如 ， 钢 (磁性 ): 轴 
承 、 齿 轮 和 离合 右 片 磨损 ; 钢 〈 非 磁性 ) : 轴承 磨损 








处 理 好 废 机 油 进行 集中 管理 并 与 回收 公司 联系 


使 汽车 平稳 落地 完工 验收 





项 目 八 自动 变速 器 维护 检测 与 故障 基 断 “一 末 - 


G@ 目 动 变速 带 的 专用 保护 剂 〈 因 车 而 定 ) 。 为 避免 ATF 在 长 期 使 用 过 程 中 胶 质 化 并 生 
成 沉积 物 ， 保 证 系统 正常 工作 ， 可 在 更 换 ATF 的 同时 ， 添 加 自动 变速 器 专用 保护 剂 。 自 动 
变速 冀 专 用 保护 剂 一 般 具 有 以 下 功效 : 

a. 提高 ATF 的 抗 氧化 性 能 ， 延 长 换 油 周期 。 

b. 抗 磨 增 洞 ， 减 少 动力 损耗 ， 提 高 传动 平顺 性 。 

c. 恢复 老化 油封 的 弹性 及 密封 性 ， 消 除 并 防止 因 油 封 便 化 而 引起 涂 遍 。 

d. 提高 传动 液 的 切 变 稳定 性 ， 平 振 降 噪 。 

e， 抑制 泡沫 产生 ， 避 免 变 速 天 过热。 

f 分 散 目 动 变速 各 内 的 油 泥 和 胶 质 ,保持 系统 清洁 。 

目 动 变速 右 的 止 源 可 以 通过 在 ATF 中 添加 专用 的 止 源 剂 ， 对 因 油 封 老化 而 引起 的 目 动 
变速 表 渗 狂 进 行 治理 。 此 类 止 漏 产 品 一 般 兼 有 提高 ATF 的 润滑 效果 ， 减 少 动力 损耗 ， 保 证 
系统 平衡 工作 的 功效 。 

(5) 油 温 和 通气 管 的 检查 。 油 温 是 影响 ATF 和 自动 变速 器 使 用 寿命 的 一 个 重要 因素 。 
油 温 过 高 将 使 油 液 儿 度 下 降 ， 性 能 变 坏 ， 产 生 油 训 沉 诞 物 和 积 灵 ,堵塞 细小 孔道 ， 阻 沛 
控制 请 几 ， 降 低 润 诱 和 冷却 效果 ， 破 坏 密 封 件 等 ， 最 终 导致 故障 。 而 影响 油 温 的 主要 因 
系 有 : 液 力 变 矩 带 发 生 故 障 ， 离 合 带 、 制 动作 打滑 或 分 离 不 彻 确 ， 单 器 离合 帮 打 请 及 油 
冷却 大 堵 塞 等 。 因 此 ， 罗 车 时 必须 按 规 定 正确 操纵 目 动 变 速 希 ， 你 证 目 动 变 速 厅 技术 状 
况 恨 好 。 行 车 途中 应 注意 检查 目 动 变速 希 宛 体 的 温度 是 否 正解 ， 右 发 现 温 度 过 高 ， 应 立 
即 停车 检修 。 

因 上 月 动 变 速 带 过 热 而 引起 ATF 油 变质 时 ， 应 首 和 匈 检 查 油 面 高 度 是 否 合 
度 合适 仍 过 热 ， 则 应 更 换 ATF; 右 换 油 不 能 藤 效 ， 驶 需要 检查 管 路 是 否 堵塞 ; 右 仍 然 难 
以 奏效 ， 那 就 需要 全 面 检修 目 动 变 速 锅 。 此 外 ， 还 应 注意 检查 目 动 变速 右 完 体 上 的 通气 
管 是 否 畅通 ， 以 防 被 污 泥 堵 塞 ， 不 利于 变速 天 内 气压 平衡 ， 这 一 点 往往 被 苞 修 人 员 所 
忽略 。 


二 、 自 动 变速 器 典型 故障 的 诊断 与 排除 


汽车 上 自动 变速 咒 在 使 用 中 会 出 现 一 系列 故障 ， 篆 见 的 故 隐 会 通过 一 定 的 现象 特征 表现 出 
来 。 不 同 车 型 由 于 结构 上 有 所 不 同 ， 其 故障 原因 会 有 所 差异 ,但 故障 产生 的 和 常见 原因 和 诊断 
排除 方法 是 基本 相同 的 。 

1. 不 能 行驶 故障 的 诊断 

(1 ) 故障 现象 

J 无 论 变速 杆 位 于 倒 档 、 前 进 档 或 前 进 低档 ， 汽 车 都 不 能 行驶 。 

@) 冷 车 起 动 后 汽车 能 行驶 一 小 段 路 程 ， 但 热 车 状态 下 汽车 不 能 行驶 。 

(2) 故障 原因 

(DD 目 动 变速 融 油 底 滩 漏 ， 液 压 油 全 部 漏 光 。 

( 变速 杆 和 手动 阀 授 辟 之 间 的 达 杆 或 拉 索 松 脱 ， 手 动 阀 保 持 在 空 档 或 停车 档 位 置 。 

(3) 油泵 进 油 滤 网 堵塞 。 

出 主 油 路 严重 泄漏 。 

(9) 油泵 损坏 。 






































合适 。 厂 油 面 高 
和 者; 
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(3) 故障 诊断 与 排除 

JW 检查 目 动 变速 名 内 有 无 液压 油 。 其 方法 是 : 拔 出 目 动 变速 融 的 油 矿 ， 观 察 油 矿 上 有 
无 液压 油 。 寿 油 太 上 没有 液压 油 ， 说 明 目 动 变速 套 内 的 液压 油 已 漏 论 。 对 此 ， 应 检查 油 诬 
元 ， 液 压 油 散 热 人 大、 油管 等 处 有 无 破损 而 导致 漏 油 。 如 有 严重 洗 油 处 ， 应 修复 后 重新 加 油 。 

Q 检查 目 动 变速 名 变速 杆 与 手动 闪 摇 臂 之 间 的 连 杆 或 拉 索 有 无 松 脱 。 如 宁 有 松 脱 ， 应 
予以 装 复 ， 并 重新 调整 好 变速 杆 的 位 置 。 

G@) 拆 下 主 油 路 测 压 孔 上 的 螺 罕 ,起动 发 动机 ， 将 变速 杆 拨 至 前 进 档 或 倒 档 位 置 ， 检 查 
测 压 孔 内 有 无 液压 油 流 出 。 

(9 厂 主 油 路 侧 压 孔 内 没有 液压 油 流出 ， 应 打开 油 压 元 ， 检 查 手动 阅 揪 辟 轴 与 授 臂 间 有 
无 松 胶 ， 手 动 阅 闪 蕊 有 无 折断 或 脱 钓 。 夺 手动 闹 工 作 正 第 ， 则 说 明 油 录 损 坏 。 对 此 ， 应 拆 绅 
分 解 目 动 变 速 般 ， 更 换 油条 。 

(3) 右 主 油 路 测 压 孔 内 只 有 少量 液压 油 流出 ， 油 压 很 低 或 基本 上 没有 油 压 ， 应 打开 油 瓜 
壳 ， 检 查 油条 进 油 泪 网 有 无 堵塞 。 如 无 堵塞 ， 说 明 油泵 损坏 或 主 油 路 严重 泄漏 ， 对 此 ， 应 拆 
芭 分 解 目 动 变速 毅 ， 了 以 修理 。 

(@ 在 冷 车 起 动 时 主 油 路 有 一 定 的 油 压 ， 但 热 车 后 油 压 即 明 显 下 降 ， 次 明 油 泵 磨损 过 甚 。 
对 此 ， 应 更 换 油条 。 

CGO 在 测 压 孔 内 有 大 量 液压 油 喷 出 ， 说 明 主 油 路 油 压 正 篆 ， 故 障 出 在 目 动 变速 名 中 的 输 
入 轴 ， 行 星 排 或 输出 轴 。 对 此 ， 应 拆 检 上 自动 变速 句 。 

汽车 不 能 行驶 的 故障 诊断 与 排除 程序 如 图 8-3-9 所 示 。 


汽车 不 能 行驶 






































得 找 漏 油 部 位 ， 修 复 
并 调整 油 面 高 度 


检查 液压 油 油 面 高 度 





油 面 高 度 正常 


油泵 磨损 过 甚 ， 能 | 冷 车 能 否 行驶 
更 换 油泵 - 
冷 热 车 均 不 能 行驶 


检查 变速 杆 与 手动 阀 摇 辟 的 连接 “| 松 腊 、| 重新 连接 并 调整 





油 压 正常 | 输入 轴 \ 输 出 轴 或 行星 排 


损坏 


检查 主 油 路 油 压 


油 压 过 低 或 为 0 
拆 印 油 底 克 ， 检 查 进 油 滤 网 | 堵塞 .| ”清洗 或 更 换 
正常 
检查 手动 闪 
正常 松 脱 或 折断 
油泵 损坏 或 主 油 路 严重 泄漏 连接 或 更 换 
图 8-3-9 不 能 行驶 故障 诊断 排除 程序 图 
2. 无 前 进 档 故 障 的 诊断 
(1) 故障 现象 








项 目 八 自动 变速 器 维护 检测 与 故障 判断 “一 所 -二 

OD 汽车 倒 档 行驶 正常 ， 而 在 前 进 档 时 不 能 行驶 。 

加 变速 杆 在 D 位 时 不 能 起 步 ， 在 S、 工 位 (或 2 位 、1 位 ) 时 可 以 起 步 

(2) 故障 原因 

了 前 进 离合 器 严重 打滑 。 

加 前 进 单 向 超越 离合 器 打滑 或 装 反 。 

加 前 进 离合 器 油 路 严重 泄漏 

@ 变速 杆 调 整 不 当 。 

(3) 故障 诊断 与 排除 

了 检查 变速 杆 的 调整 情况 。 如 果 蜡 常 ， 应 按 规定 程序 重新 调整 。 

名 测量 前 进 档 主 油 路 油 压 。 若 油 压 过 低 ， 说 明 主 油 路 严重 泄漏 ， 应 拆 检 自 动 变速 器 ， 
更 换 前 进 档 油 路 上 各 处 的 密封 轿 和 密封 环 。 

加 若 前 进 档 的 主 油 路 油 太 正常， 应 拆 检 前 进 离合 器 。 如 摩擦 片 表面 粉末 冶金 有 烧 焦 或 
磨损 过 甚 ， 就 更 换 摩擦 片 。 

GD 若 主 油 路 油 压 和 前 进 离合 器 均 正常 ， 则 应 拆 检 前 进 单 向 超越 离合 器 ， 检 查 前 进 单 向 超越 
离合 器 的 安装 方向 是 否 正确 以 及 有 无 打滑 。 如 果 装 反 ， 应 重新 安装 ， 如 有 打滑 ， 应 更 换 新 件 。 

自动 变速 器 无 前 进 档 的 故障 诊断 与 排除 程序 如 图 8-3-10 所 示 。 


无 前 进 档 
检查 变速 杆 位 置 


测量 前 进 档 主 油 路 油 压 































前 进 离合 器 打滑 、 前 进 单 向 超越 离合 器 打滑 或 装 反 


图 8-3-10 无 前 进 档 故 障 诊 断 与 排除 程序 图 


3. 无 倒 档 故 障 的 诊断 

(1) 故障 现象 

汽车 在 前 进 档 能 正常 行驶 ， 但 在 倒 档 时 不 能 行驶 。 

(2) 故障 原因 

QD 变速 杆 调整 不 当 。 

@) 倒 档 油 路 泄漏 。 

(3) 倒 档 及 高 档 离合 右 或 低档 及 倒 档 制动器 打滑 。 

(3) 故障 诊断 与 排除 

QD 检查 变速 杆 的 位 置 。 如 有 异常 ， 应 按 规定 程序 重新 调整 。 

Q 检查 倒 档 油 路 油 压 。 阁 油 压 过 低 ， 则 说 明 倒 档 油 路 泄漏 。 对 此 ， 应 拆 检 自动 变速 器 ， 
予以 修复 。 

3) 若 倒 档 油 路 油 压 正常 ， 应 拆 检 自动 变速 右 ， 更 换 损 坏 的 离合 右 片 或 制 动 融 片 ( 制 动 
带 )。 自 动 变 速 器 无 倒 档 的 故障 诊断 与 排除 程序 如 图 8-3-11 所 示 。 
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4. 自动 变速 器 打滑 故障 的 诊断 

(1) 故障 现象 

QD 起 步 时 踩 下 加 速 踏板 ， 发 动机 转 
速 很 快 升 高 ， 但 车 速 升 高 缓慢 。 

@) 行驶 中 踩 下 加 速 踏板 加 速 时 ， 发 
动机 转速 升 高 ， 但 车 速 没 有 很 快 提 高 。 

(3) 平 路 行驶 基本 正常 ， 但 上 坡 无 力 ， 











倒 档 及 高 档 离合 器 或 低 挡 及 倒 档 制动器 打滑 


且 发 动机 转速 很 高 。 
(2) 故障 原因 图 8-3-11 无 倒 档 故障 诊断 与 排除 程序 图 
OQ 液压 油 油 面 太 低 。 


Go 液压 油 油 面 太 高 ， 运 转 中 被 行星 排 剧烈 搅动 后 产生 大 量 气泡 。 

3) 离合 表 或 制 动 符 摩 探 片 、 制 动 珊 磨 损 过 甚或 烧 焦 。 

(9 油 公 磨损 过 其 或 主 油 路 泄漏 ， 造 成 油 路 油 压 过 低 。 

人) 单 癌 超越 离合 着 打 滑 。 

(@) 离合 角 或 制 动 天 活塞 密封 图 损坏 ， 导 致 漏 油 。 

CO 减 振 融 活塞 密封 图 损坏 ， 导 致 漏 油 。 

(3) 故障 诊断 与 排除 

打滑 是 目 动 变速 磅 中 最 第 见 的 故障 之 一 。 里 然 目 动 变 速 占 打滑 往往 部 伴 有 离合 带 或 制 动 
人 舱 摩 探 万 严重 麻 损 甚至 烧 焦 等 现象 ， 但 如 末 只 是 简单 地 更 换 磨 损 的 摩 探 片 而 没有 找 出 打 请 的 
真正 原因 ， 则 会 使 修 后 的 自动 变速 右 使 用 一 段 时 间 后 又 出 现 打 滑 现 象 。 因 此 ， 对 于 出 现 打 滑 
的 日 动 变 速 右 ， 不 要 急于 拆 节 分 解 ， 应 完 做 各 种 检查 测试 ， 以 找 出 造成 打滑 的 真正 原因 。 

J 对 于 出 现 打滑 现象 的 目 动 变速 希 ， 应 先 检 查 其 液压 油 的 油 面 高 度 和 品质 。 舌 油 面 过 
低 或 过 高 ， 应 先 调整 至 正 稼 后 再 做 检查 。 寿 油 面 调整 正 负 后 目 动 变速 条 不 再 打滑 ， 可 不 必 拆 
修 目 动 变速 希 。 

@) 检查 液压 油 的 品质 。 乔 液压 油 呈 标 黑 色 或 有 烧 焦 味 ， 说 明 离 合 融 或 制 动 硕 的 摩 探 片 
或 制 动 审 有 伐 焦 ， 应 拆 修 目 动 变速 俘 

(3) 进行 路 试 ， 以 确定 目 动 变速 天 是 否 打滑 ， 并 检查 出 现 打滑 的 档 位 和 打滑 的 程度 。 将 
变速 杆 拨 入 不同 的 位 置 ， 证 汽车 行驶 。 乔 目 动 变速 带 升 至 茶 一 档 位 时 发 动机 转速 突然 升 高 ， 
但 千 速 没 有 相应 地 提高 ， 即 说 明 该 档 位 有 打 请 。 打 请 时 发 动机 的 转速 愈 容易 升 高 ， 说 明 打 滑 
愈 严重 。 

根据 出 现 打滑 的 规律 ， 还 可 以 判断 产生 打滑 的 古 哪 一 个 换 档 执行 元 件 : 

a. 右上 月 动 变速 闪 在 所 有 前 进 档 都 有 打 靖 现象 ， 则 为 前 进 离合 珊 打 滑 。 

b. 奋 目 动 变速 信 在 变速 杆 位 于 DD 位 时 的 1 档 有 打滑 ， 而 在 变速 杆 位 于 工 位 或 1 位 时 的 1 
档 不 打滑 ， 则 为 前 进 单 向 超越 离合 瘟 打 滑 。 右 不 论 变 速 杆 位 于 DD 位 或 工 位 或 1 位 时 ，! 档 都 
有 打滑 现象 ， 则 为 低档 及 倒 档 制 动 带 打滑 。 

c. 奉 目 动 变 速 右 只 在 变速 杆 位 于 DD 位 时 的 2 档 有 打滑 ， 而 在 变速 杆 位 于 S 位 或 2 位 时 
的 2 档 不 打滑 ， 则 为 2 档 单 向 超越 离合 带 打 滑 。 右 不 论 变 速 杆 位 于 DD 位 或 $ 位 或 2 位 时 ，2 
档 都 有 打滑 现象 ， 则 为 2 档 制 动 檀 打滑 。 

d. 右 日 劫 变速 带 只 在 3 档 有 打滑 现象 ， 则 为 倒 档 及 高 档 离 合 带 打滑 。 






























































项 目 八 自动 变速器 维 护 检测 与 改 障 判 电 C 行 二 


e. 右 目 动 变速 侣 只 在 超速 档 时 有 打滑 现象 ， 则 为 超速 制 动 侣 打滑。 

f 右 日 动 变 速 带 在 倒 档 和 高 档 时 部 有 打滑 现象 ， 则 为 倒 档 及 噩 档 离合 瘟 打 滑 。 

g. 硅 日 动 变 速 带 在 倒 档 和 1 档 时 都 有 打滑 现象 ， 则 为 低档 及 倒 档 制 动 可 打 滑 。 

由 对 于 有 打消 故障 的 目 动 变速 融 ， 在 拆 僵 分解 之 前 ， 应 匈 检查 目 动 变速 天 的 主 油 路 油 
压 ， 以 找 出 造成 目 动 变速 侣 打滑 的 原因 。 晶 动 变 速 癌 不论 前 进 档 或 倒 档 均 打 滑 ， 其 原因 往往 
钙 主 油 路 油 压 过 低 。 乔 主 油 路 油 压 正常 ， 则 只 要 更 换 磨 损 或 烧 焦 的 摩 探 元 件 即 可 。 磊 主 油 路 
油 压 不 正 第 ， 则 在 拆 修 目 动 变速 迄 的 过 程 中 ， 应 根据 主 油 路 油 压 ， 相 应 地 对 油 倘 或 阅 进 行 检 
修 ， 并 更 换 目 动 变 速 问 的 所 有 密封 疾 和 密封 环 。 
































犁 动 变速 名 打滑 故障 诊断 与 排除 程序 如 图 8-3- 12 所 示 。 


目 动 变速 器 打 请 





液压 油 变色 有 焦 味 下 党 
仿 查 油 路 油 压 | 过 低 Ke 
离合 器 、 制 动 器 摩擦 元 件 磨损 或 烧 | ”| 人 本 油 路 油 压 拆 检 油泵 


和 阀 体 
正常 
拆 检 单 向 超越 离合 器 


图 8-3-12 目 动 变速 右 打 滑 故 障 诊 断 与 排除 程序 图 


焦 ; 拆 修 自动 变速 器 





5. 无 发 动机 制 动 故 障 的 诊断 

(1) 故障 现象 

J 在 行驶 中 ， 当 变速 杆 位 于 前 进 低档 (S、 工 或 2、1) 位 置 时 ， 松 开 加 速 踏板 ， 发 动机 
转速 降 至 念 速 ， 但 汽车 没有 明显 减速 。 

Go 下 坡 时 ， 变 速 杆 位 于 前 进 低档 ， 但 不 能 产生 发 动机 制 动 作 用 。 

(2) 故障 原因 

(DD 档 位 开关 调整 不 当 。 

( 变速 杆 调整 不 当 。 

(3) 2 档 强 制 制动器 打滑 或 低档 及 倒 档 制 动 右 打滑 。 

册 控制 发 动机 制 动 的 电磁 阅 有 故障 。 

Go) 阀 板 有 故障 。 

(0) 自动 变速 器 打滑 。 

CO ECU 有 故障 。 

(3) 故障 诊断 与 排除 

J 对 于 电子 控制 自动 变速 右 ， 应 先进 行 故障 自 诊断 ， 按 所 显示 的 故障 码 查 找 故 障 原 因 。 

Q 做 道路 试验 ， 检 查 加 速 时 自动 变速 硕 有 无 打滑 现象 。 如 有 打滑 ， 应 拆 修 自动 变速 右 

(3) 如 果 变 速 杆 位 于 S 位 时 没有 发 动机 制 动 作 用 ,但 变速 杆 位 于 工 位 时 有 发 动机 制 动 作 
用 ， 则 说 明 2 档 强 制 制 动 絮 打滑 ， 应 拆 修 自动 变速 右 。 
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) 


局 二 汽车 自动 变速 器 原理 与 检修 

由 如 果 变 速 杆 位 于 工 位 时 没有 发 动机 制 动 作用 ,但 变速 杆 位 于 S 位 时 有 发 动机 制 动 作 
用 ， 则 说 明 低档 及 倒 档 制 动 需 打 滑 ， 应 拆 修 自动 变速 央 。 

@) 检查 控制 发 动机 制 动 的 电磁 阀 线路 有 无 短路 或 断路 ， 电 磁 阀 线圈 电阻 是 否 正常 ， 通 
电 后 有 无 工作 声音 。 如 有 异常 ， 应 修复 或 更 换 。 

@ 拆 征 闪 板 总 成 ， 清 洗 所 有 控制 浆 。 了 阀 芯 如 有 卡 滞 可 抛光 后 装 复 。 如 抛光 后 仍 有 卡 兆 ， 
应 更 换 阀 板 。 

CO 检测 ECU 各 接 脚 电压 。 要 特别 注意 与 节气 门 位 置 传 感 般 、 档 位 开关 连接 的 各 接 脚 的 
电压 。 如 有 异常 ， 应 做 进一步 的 检查 。 

更 换 一 个 新 的 ECU 试 一 下 。 如 果 故 障 消 失 ， 说 明 原 ECU 损坏 ， 应 和 更换。 自动 变速 需 
无 发 动机 制 动 的 故障 诊断 与 排除 程序 如 图 8-3- 13 所 示 。 


无 发 动机 制 动 





























正常 
检查 档 位 开关 上 | 型 党 调整 或 更 换 
检查 变速 杆 位 置 “| 异常 调整 | 
正常 


调整 
检查 电磁 阀 “| 蜡 常 
检查 电路 各 接 脚 电 压 | 肝 稼 .| 进一步 检查 故障 原因 


正常 
合 


更 换 新 的 电脑 是 否 正常 | 民营 | 分 解 检 修 自动 变速 器 、 拆 检阅 板 


常 


更 换 新 的 ECU 


图 8-3-13 无 发 动机 制 动 故障 诊断 与 排除 程序 图 





6. 无 锁 止 故障 的 诊断 

(1) 故障 现象 

(D 汽车 行驶 中 ， 车 速 、 档 位 已 满足 锁 止 离合 需 起 作用 的 条 件 ， 但 锁 止 离合 融 仍 没有 产 
生 锁 止 作用 。 

@) 汽车 油耗 较 大 。 

(2) 故障 原因 

J 液压 油 温度 传 感 锅 有 故障 。 

@) 节 和 气门 位 置 传感器 有 故障 。 

(3) 锁 止 电磁 阅 有 故障 或 线路 短路 、 汤 路 。 

(9 锁 止 控制 阅 有 故障 。 
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项 目 八 自动 变速 器 维 护 检测 与 改 障 判 煌 CC 行 二 


(3) 变 矩 融 中 的 锁 止 离合 硕 损 坏 。 

(3) 故障 诊断 与 排除 

J 对 于 电子 控制 日 动 变速 各 ， 应 先进 行 故障 目 诊 断 ， 检 查 有 无 故障 码 。 如 有 故障 人 码 ， 
则 可 按 显 示 的 故障 码 查 找 相 应 的 故障 原因 。 与 锁 止 控制 有 关 的 部 件 包括 液压 油 温 度 传 感 帮 、 
节气 门 位 置 传 感 夯 、 锁 止 电磁 阀 等 。 

G@ 检查 市 气门 位 置 传 感 硕 。 如 采 在 一 定 节 气门 开 度 下 的 节气 门 位 置 传 感 带 输出 电压 过 
高 或 电位 计 电 阻 过 大 ， 应 了 以 调整 。 右 调整 无 效 ， 应 更 换 贡 气门 位 置 传 感 休 。 

3) 打开 油 底 元 ， 拆 下 液压 油 温 度 传 感 项 。 检 测 液 压 油 温度 传 感 硕 。 如 不 符合 标准 ， 应 
更 换 液压 油 温度 传 感 从 。 

由 测量 锁 止 电磁 阅 。 如 有 短路 或 断路 ， 
应 检查 电路 。 如 电路 正常 ， 则 应 更 换 电 
做 | 咬 。 

(3) 拆 下 锁 止 电磁 了 阅 ， 进 行 检查 。 如 有 了 异 
第 ， 应 予以 更 换 。 

(@ 拆 下 阀 板 。 分 解 并 清洗 锁 止 控制 阀 。 












检查 节气 门 位 置 传感器 | 异常 










如 有 卡 清 ， 应 抛光 装 复 。 如 不 能 修复 ， 应 更 正常 遇 

横 阀 扳 检查 锁 止 电磁 阔 及 其 控制 电路 | 借 季 | 调整 或 更 换 
@ 若 控 制 系统 无 故障 ， 则 应 和 更换 变 正常 

算 遂 。 拆 检 、 清 洗 阀 板 或 更 换 变 矩 器 总 成 


自动 变速 器 无 锁 止 的 故障 诊断 与 排除 程 
序 如 图 8-3-14 所 示 。 


图 8-3-14 无 锁 止 故障 诊断 与 排除 程序 图 


”案例 链接 


案例 1， 车辆 行驶 无 力 ， 热 车 时 尤其 明显 

车 型 ”丰田 皇冠 3.0 型 轿车 ， 和 上 自动 变 速 器 型 号 是 A340E。 

故障 现象 

该 车 冷 车 时 动力 尚 可 ， 热 车 时 行驶 无 力 ， 一 个 小 人 台阶 要 给 很 大 的 油 才能 让 上 去 。 在 起 步 
时 ， 也 要 加 大 加 速 踏板 ， 才 可 慢 慢 起 步 ， 行 驶 时 车 辆 行驶 无 力 ， 车 速 也 可 达到 80km/h 
以 上 ， 

诊断 与 排除 

从 故障 现象 上 分 析 ， 故 障 应 由 液压 油 泄漏 引起 的 。 为 进一步 判断 故障 ， 通 过 对 自动 变速 
器 做 失速 、 时 浪 、 液 压 试 验 ， 确 定 故 障 的 具体 部 位 ， 

起 动 发 动机 ， 让 车 辆 上 路 运行 ， 待 发 动机 达到 正常 工作 温度 ， 自 动 变速 器 油 温 达到 70 ~ 
80%C ， 检 查 自 动 变 速 器 油 面 正常 ， 调 整 发 动机 急速 转速 约 为 800rmin; 拉 紧 驻 车 制 动 ， 并 用 
热 木 热 住 4 个 车 轮 。 

(1) 失速 试验 。 左 脚 踩 住 制 动 踏板 ， 起 动 发 动机 ， 将 变速 杆 挂 至 D 位 ， 然 后 用 右 脚 将 
加 速 踏 板 快速 路 到底 ， 读 取 发 动机 转速 。 标 准 值 为 2 350r/min + 上 1S0rmin， 而 该 车 却 达 到 
2 800r/min; 同样 ， 试 验 R 位 失速 转速 也 为 2 800r/min。 
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> = 、\ 
R 位 和 D 位 的 失速 转速 均 比 标准 值 高 的 原因 有 自动 变速 器 管 路 压力 过 低 ，OZD 单 向 


(2) 时 滞 试验 。 起 动 发 动机 ， 踏 住 制 动 踏板 ,将 自动 变速 器 交 速 杆 从 N 位 分 别 挂 至 D 
和 R 位， 用 秒表 记 下 从 将 变速 杆 移 到 档 位 到 有 振动 感觉 的 时 间 。DnD 位 迟滞 时 间 的 标准 值 为 
1. 2s，R 位 迟滞 时 间 的 标准 值 为 1.$s。 经 检查 ， 时 滞 时 间 均 长 于 标准 值 。 

R、D 位 迟滞 时 间 均 过 长 的 原因 有 : 自动 变速 器 管 路 压力 过 低 ，OZD 单 向 离合 器 故障 。 

(3) 液压 试验 。 将 液压 油 压 力 表 接 到 自动 变速 器 主 油 道 上 ， 起 动 发 动机 ， 分 别 记 录 下 
D 位 和 R 位 在 急速 和 失速 时 的 油 压 值 。 标 准 值 : D 位 ， 龟 速 时 为 363 ~422kPa， 失 速 时 为 
902 ~1 147kPa; R 位 ， 驴 速 时 为 500 ~598kPa， 失 速 时 为 ] 236 ~1589kPa。 实 际 测 试 值 均 比 
标准 值 低 。 

引起 R、D 位 油 压 值 较 低 的 原因 有 : 

() 节气 门 拉 索 失调 ，; 

@) 节气 门 闪 失效 ; 

@) 调 速 闪失 效 ; 

(4) 油泵 失效 ，; 

(6) 0/D 直接 离合 器 失效 。 

分 析 失 速 、 迟 滞 、 液 压 试验 结果 ， 结 合 车 辆 道路 试验 的 实际 情况 ， 可 判定 自动 变速 器 油 
系 有 故障 。 

将 自动 变速 器 拆 下 ， 松 开 油 泵 总 成 固定 螺栓 后 ， 取 出 油泵 总 成 。 解 体 油泵 总 成 ， 取 出 名 
压 阀 和 弹 自 ， 检 查 正 常 。 进行 油 泵 的 检测 ， 油 泵 主 、 从 动 肯 轮 的 间隙 标准 值 为 0.07 ~ 
0. 15mm， 极 限 值 为 0.3mm; 油 系 从 动 哟 此 顶 与 月 牙 板 之 间 的 间隙 ， 标 准 值 为 0.11 ~ 
0. 14mm， 极 限 值 为 0.3mm; 油泵 主 、 从 动 齿轮 与 泵 体 的 端 隙 ， 标 准 值 为 0.05 ~0.2mm， 极 
限 值 为 0. 3mm。 

经 检测 ， 油 泵 的 从 动 齿 与 油 系 完 体 之 间 的 间隙、 从 动 此 次 顶 与 月 牙 板 之 间 的 间隙 均 较 
大 ， 但 未 超 限 ; 主 、 从 动 站 轮 与 泵 体 的 端 际 达 到 0.4mm， 已 超 限 。 这 样 ， 就 可 确定 故障 是 
由 油泵 磨损 引起 的 ， 而 不 需要 拆 检 阀 体 、 离 合 器 、 制 动 器 等 部 件 了 。 

更 换 油 泵 后 ， 故 障 排 除 , 

案例 2: 凌志 300 轿车 自动 变速 器 维修 后 ， 在 行车 过 程 中 突然 不 能 行 蚤 ， 炸 火 几 分 钟 后 
又 可 正常 行驶 

车 型 ”丰田 凌志 300 轿车 ， 和 上 自动 变 速 器 为 A341F 型 。 

故障 现象 

一 辆 皇冠 轿车 的 自动 变速 器 在 解体 修理 后 ， 两 天 内 行驶 正常 。 两 天 后 在 行驶 中 突然 出 现 
发 动机 继续 工作 ， 而 车 辆 不 能 行驶 的 故障 。 此 时 ， 关 掉 发 动机 停 5~6min 后 ， 再 重新 起 动 发 
动机 ， 车 辆 又 能 正常 行驶 。 但 行驶 一 段 时 间 后 又 重复 上 述 故 障 。 

诊断 与 排除 

在 检查 中 发 现 ， 正 常 行驶 时 油 面 正常， 而 不 能 行驶 时 油 面 指示 偏 高 ， 观 察 油 中 有 许多 泡 
沫 ， 油 温 也 偏 高 。 

拆 下 变速 器 机 油 盘 ， 发现 有 许多 金属 磨料 和 杂质 ， 再 仔细 观察 滤 网 ， 上 面 同 样 附 有 许多 
金属 磨 粒 和 其 他 杂质 。 首先 对 油 质 进行 检查 。 该 车 所 用 是 DEXRON 一 IIATF220 型 油 ， 发 现 
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项 目 八 _ 自 动 变速 器 维护 检测 与 故障 判断 CC 和 
其 色泽 与 优质 油 差 不 多 ， 但 黏度 和 气味 相差 很 大 。 于 是 ,清洗 滤 网 后 更 换 了 优质 自动 变速 器 
油 ， 该 车 一 直 运 行 正常 。 

新 修 自 动 变 速 器 正 处 于 走 合 期 ， 磨 粒 比 较 多 ， 加 上 汐 质 油 的 作用 ,使 磨损 加 剧 。 当 油泵 
工作 时 许多 磨 粒 和 其 他 杂质 附着 在 滤 网 上 ， 将 滤 网 堵 死 ， 油 有 泵 不 能 将 油泵 入 液压 管 路 内 ,使 
车 辆 不 能 运动 ， 而 此 时 油 流 回 机 油 盘 ,使 油 面 增加 。 当 关 掉 发 动机 后 ， 附 着 在 滤 网 上 的 一 些 
杂质 下 沉 ， 重新 起 动 发 动机 后 ， 油 又 能 进入 滤 网 ， 车 辆 又 能 正常 行驶 ， 直 到 滤 网 堵 住 。 


”综合 练习 


一 、 填 空 题 


1. 目 动 变速 冀 失 速 试验 时 应 把 变速 益 油 温 升 到 并 保持 在 正常 油 温 ， 每 次 连续 试验 时 间 








不 超过 Se 

2. 主 油 路 油 压 试验 时 ， 前 进 档 油 压 倒 档 油 压 。 

3. 目 动 变速 硕 从 低档 换 高 档 瞬 间 ， 发 动机 转速 将 ， 从 高 档 换 低档 瞬间 ， 发 动 
机 转速 将 


4. 发 动机 只 能 在 P、N 位 才能 起 动 ， 如 果 在 P、N 位 以 外 的 档 位 能 起 动 发 动机 ， 则 应 调 

整 
二 、 选 择 题 
1. 讨论 检查 ATF 时 ， 同 学 甲 说 : 如 果 ATF 呈 深 褐色 并 有 烧 焦 的 味道 ,那么 ATF 已 经 过 

热 了 ; 同学 乙 说 : 在 ATF 呈 乳 日 色 ， 这 说 明 发 动机 冷却 液 已 泄漏 到 ATF 的 冷却 硕 中 。 请 问 
谁 正 确 ? ( ) 

A. 甲 正确 B. 乙 正确 C. 两 人 均 正 确 D. 两 人 均 不 正确 

2. 甲 同 学 说 : 自动 变速 带 油 面 过 低 ， 则 油泵 在 吸油 时 可 能 吸入 空气 ,将 使 换 档 过 程 中 
出 现 打滑 和 接合 延迟 现象 ， 并 使 变速 右 发 热 和 加 速 磨损 。 乙 同学 说 ， 阁 油 面 过 高 ， 也 将 因 齿 
轮 等 零件 部 件 搅拌 而 形成 泡沫 ， 同 样 也 会 产后 过 热 和 打滑 ， 加 速 油 液 的 氧化 。 请 问 谁 正 确 ? 
) 

A. 甲 正 确 B. 乙 正 确 C. 甲 和 乙 都 正确 。 D. 甲 和 乙 都 不 正确 

3. 甲 同 学 说 : 在 具体 进行 自动 变速 部 的 故障 诊断 和 维修 之 前 ， 首 先 要 摘 清 楚 要 维修 的 
是 哪 一 类 型 ( 液 力 或 电 控 ) 自动 变速 右 。 乙 同学 说 : 不 管 是 哪 一 类 自动 变速 右 ， 都 要 先 拆 
解 目 动 变速 融 。 请 问 谁 正确 ? ( ) 

A. 甲 正确 B. 乙 正 确 C. 甲 和 乙 都 正确 。 ”D. 甲 和 乙 都 不 正确 

4. 甲 同学 说 就 电 控 自 动 变 速 需 故障 诊断 来 说 ， 首 先 要 按照 电子 控制 系统 、 液 压 控 制 
系统 和 机 械 系 统 依次 诊断 ， 确 定 故障 部 位 。 乙 同学 说 : 首先 要 进行 自动 变速 器 的 基本 检查 和 
调整 ， 然 后 按照 电子 控制 系统 、 液 压 控制 系统 和 机 械 系 统 依次 诊断 ， 确 定 故 障 部 位 。 请 问 谁 
正确 ? ( ) 

A. 甲 正确 B. 乙 正 确 C. 甲 和 乙 都 正确  D. 甲 和 乙 都 不 正确 

三 、 问 答题 

1. 市 气门 拉 索 的 调整 与 主 油 压 有 什么 关系 ? 

2. 前 进 档 和 倒 档 均 主 油 压 偏 低 的 原因 是 什么 ? 

3. 如 何 检 查 上 自动 变速 器 有 无 发 动机 制 动 作用 ? 
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本 书 特 点 


令 培 养 自动 变速 器 维修 技师 的 经 典 教 材 。 

令 采 用 职业 教育 最 先进 的 项 目 模 式 ， 以 职业 工作 任务 为 目标 。 

令 作 者 将 多 年 工厂 维修 实际 和 教学 过 程 中 的 重点 难点 拍 成 实物 照片 ， | 
详细 展示 其 结构 、 工 作 原 理 、 拆 装 检 修 及 故障 排除 ， 强 调职 业 导 问 与 


动手 能 力 培养 ， 图 文 并 上 刻 ， 可 操作 性 强 。 


仿 涵 盖 辛普森 式 、 辛 普 森 改进 型 、 平 行 轴 式 、 拉 维 娜 式 、 复 合式 和 
CVT、DSG 式 自动 变速 颖 。 
令 自 动 变 速 器 的 传动 路 线 与 检修 ; 各 档 油 路 分 析 ; 自动 变速 器 基本 检 
查 调整 与 试验 ; 自动 变速 器 电气 系统 检修 ; ”上 自动 变速 器 定期 维护 与 
故障 判断 。 





汽车 维修 与 服务 高 技能 人 才 培 阁 养 丛书， 


汽车 发 动机 电 控 系统 原理 与 诊断 维修 ( 含 1CD-ROM ) 
汽车 自动 变速 器 原理 与 检修 一 体 化 教程 (PPT 课件 ) 
汽车 自动 变速 器 原理 与 检修 ( PPT 课 件 ) 

汽车 传动 系统 原理 与 检修 

汽车 售后 服务 与 管理 

汽车 影音 改装 实用 教程 


备注 : 采用 本 书 的 培训 机 构 、 学 校 ， 策 划 编 辑 可 以 联系 行业 专家 帮助 匹配 
实 训 装备 ， 并 进行 可 加 强 型 培训 ， 使 学 员 进 一 步 靠 近 实 践 ; 并 可 以 参加 相 
关 的 培训 教学 研讨 活动 。 
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